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COLOREO DE GRAFOS

Un k-coloreo de un grafo G es una funcion
f:V(G)—{l1,... k} tal que

flw)=f(v)=i= uv ¢ E(G).

x(G) = min{k : G admite un k-coloreo}
Un grafo G se dice color-critico o y(G)-critico si para todo v € V(G),

x(G—v) <x(G).



APLICACIONES

En un aeropuerto existen 4 instalaciones que son destinadas al mantenimiento de los
aeroplanos (i.e. a lo sumo 4 aeroplanos pueden ser atendidos al mismo tiempo).
Estas instalaciones se encuentran operables de 7:00 a 19 : 00 hrs. Realizar el
mantenimiento requiere de tres horas por cada aeroplano. En un dia particular 12
aerolanos necesitan mantenimiento en los periodos indicados:

Py:11:00 — 14:00; P»:15:0018:00; P3:8:00 — 11:00; P4:13:30 — 16:30;
Ps:13:00 — 16:00; Pg:14:00 — 17:00; P7:9:30 — 12:30; Pg:7:00 — 10:00;
Py:12:00 — 15:00; P1p:16:00 — 19:00; Py;:10:00 — 13:00; P12:9:00 — 12:00.

¢ Pueden realizarse todas las tareas de mantenimiento?
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Para todo grafo k-critico, con k > 2, es (k— 1)-arista conexo.

COROLARIO
Si G es color critico, x(G) < 1+ 6(G).

TEOREMA (B. REED, 1998)

Para todo grafo G de orden n se verifica,

x(G) < {HT(D(G)J :
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TEOREMA (NORDHAUS-GADDUM, 1956)
Si G es un grafo de orden n entonces,
Q 2v/n<x(G)+x(G)<n+1,

@ 1< %(6).2(G) < (451)".

TEOREMA

Sea n un entero positivo. Para todo par de numeros enteros a, b tales
que

| A\

1 2
2\/ﬁ§a+b§n+l/\n§a.b§<n—{z_ ) ,

existe un grafo G de orden n tal que

2(G) =any(G)=b.

N




COTAS: ALGORITMO GREEDY

Dado un grafo G y un orden de sus vértices vy,vs,...,v,, el algoritmo
greedy colorea los vértices en el orden dado asignando a v; el menor
color aun no utilizado en sus vértices vecinos de menor indice.
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COTAS: ALGORITMO GREEDY

Dado un grafo G y un orden de sus vértices vy,vs,...,v,, el algoritmo
greedy colorea los vértices en el orden dado asignando a v; el menor
color aun no utilizado en sus vértices vecinos de menor indice.

o 2(G) < 1+A(G).

e Si G tiene la secuencia de grados d; > d, > --- > d,, entonces
x(G) < 14+max <<, min{d;,i — 1}.
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COTAS DE X (G): TEOREMA DE BROOKS
Para todo k > 1,

® X(Cour1) =3 =A(Coq1) +1,

o x(Kk) =k=A(Ky)+ 1.

TEOREMA (BROOKS, 1841)

Si G es un grafo conexo que no es un ciclo impar o un grafo completo,
entonces
x(G) <A(G).

Prueba:
[Lovasz, 1975] O
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entonces x(G) < A(G).

e La conjetura es cierta para A(G) > 10'* [B. Reed, 1999].

o 0(G) < x(G)<n+1—-0oG).
(G) < @I 1=2(G) [Brigham y Dutton, 1985].
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e Los unicos grafos k-criticos (k— 1)-regulares son los ciclos
impares y los grafos completos.

e Conjetura[Borodin y Kostochka, 1977]: Si o(G) < A(G) y A(G) >9
entonces x(G) < A(G).

e La conjetura es cierta para A(G) > 10'* [B. Reed, 1999].

o 0(G) < x(G)<n+1-a(G).

£(G) < @@ nt1-2(G) [Brigham y Dutton, 1985].
e 0(G) < x(G) <1+A(G).

Conjetura[B. Reed, 1998]: x(G) < 29 +4(@),



