A/C/E/G/M – 2.9.1  e  I – 2.11.1   Análisis Matemático III   (Emilio Marcos Sastre – 2013)


	FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, INGENIERÍA 

Y AGRIMENSURA – U. N. R.

PROGRAMA ANALÍTICO DE LA ASIGNATURA: ANÁLISIS MATEMÁTICO III
Códigos:  A / C / E / G / M – 2.9.1  e  I – 2.11.1


	PLANES DE ESTUDIOS: 1999 y 2007 Civil 

CARRERAS: Ingenierías Civil, Eléctrica, Electrónica, Mecánica, Industrial y Agrimensura.                                                                                                                                                                                                        
DEPARTAMENTO: Matemática 

ESCUELA: Formación Básica

COORDINADOR: Prof. Emilio Marcos Sastre    
Vigencia: desde año 2013

  PROGRAMA: DEFINITIVO – SEMESTRAL

 OBSERVACIONES:
	PRESUPUESTO HORARIO SEMANAL PROMEDIO

1-TEORÍA:                                                                       3

2-PRÁCTICA:                                                                  3

3-LABORATORIO:                                                          -

4-TOTAL ASIGNADO (1+2+3):                                      6

5-DEDICACIÓN DEL ALUMNO 

   FUERA DE CLASE:                                                     4

6-PRESUPUESTO TOTAL (5+4):                                 10

7-PROGRAMA BASADO EN 

   SEMANAS ÚTILES:                                                   16

8-HORAS TOTALES ASIGNADAS (7x4):                    96

9-HORAS TOTALES PRESUPUESTAS (7x6):          160

	OBJETIVOS (qué debe saber el alumno al concluir el curso) 

	Tener nociones generales sólidas y conocer técnicas adecuadas para que, utilizando con criterio las herramientas fundamentales del Cálculo, pueda modelar y resolver problemas aplicados.
Estar en conocimiento de los poderosos sistemas de cálculo algebraico y simbólico, visualización y simulación heredados de la tecnología informática (software matemático y calculadoras), sus grandes posibilidades y algunas limitaciones, y también de los riesgos implícitos en su utilización incorrecta.        

	UBICACIÓN EN LA CARRERA Y CARACTERÍSTICAS GENERALES

	Corresponde al tercer semestre del Ciclo Básico Común (carreras de Ingeniería y de Agrimensura).

Comprende los siguientes temas: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Integrales Triples, Análisis Vectorial, Integrales Impropias, Sucesiones Numéricas, Series Numéricas, Series de Potencias y Series de Fourier, con sus respectivas aplicaciones.

	MATERIAS RELACIONADAS

	Previa: A / C / E / G / I / M – 1.5.2  Análisis Matemático II.
Simultáneas recomendadas: las restantes asignaturas del tercer semestre de los                                  
                                              Planes de Estudios 1999 y 2007 Civil, según especialidad.

	______________
___________         
 _______________
         ________
         Firma Profesor  
                       Fecha
                                      Aprob. Escuela
                            Fecha
Aprobado en reunión de Consejo Académico de  fecha: __________________


CONTENIDO TEMÁTICO
Ordenar temas utilizando codificación decimal
	UNIDAD 1 – ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS (EDOS)
1.1 Definiciones y conceptos generales. Problemas de valor inicial de primer orden: condiciones
        suficientes para existencia y unicidad de soluciones.

1.2 EDOS de primer orden: variables separables, homogéneas, lineales, Bernoulli, exactas, no exactas y
        factores integrantes de una variable. Trayectorias ortogonales. Aplicaciones.

1.3 Problemas de valores iniciales de segundo orden: condiciones suficientes para existencia y unicidad
       de soluciones.

1.4  Dependencia e independencia lineal de funciones. Determinante de Wronski. Propiedades.

1.5  EDOS lineales homogéneas de segundo orden a coeficientes variables continuos: bases de
       soluciones (limitaciones) y soluciones generales. EDOS lineales no homogéneas de segundo orden
       a coeficientes variables continuos y perturbaciones continuas: soluciones generales; soluciones
       particulares por el método de variación de los parámetros de Lagrange y posibles restricciones.
       Aplicaciones. Extensiones a orden superior a dos. 

1.6  EDOS lineales homogéneas de segundo orden a coeficientes constantes: soluciones generales.
       EDOS lineales no homogéneas de segundo orden a coeficientes constantes y perturbaciones
       continuas: soluciones generales; soluciones particulares por métodos de coeficientes indeterminados
       (restricciones) y método de  variación de los parámetros de Lagrange. Aplicaciones. Extensiones a
       orden superior a dos.
UNIDAD 2 – ANÁLISIS VECTORIAL
2.1  Integrales de línea de campos escalares respecto del parámetro longitud de arco. Propiedades. 
       Aplicaciones.

2.2  Campos vectoriales. Campos de gradientes. Trabajo. Flujo y circulación.  

2.3  Independencia de la trayectoria y campos conservativos. Funciones potenciales o potenciales
       escalares. Teoremas fundamentales. Aplicaciones.   

2.4  Divergencia y rotor de un campo vectorial. Propiedades. Campos solenoidales e irrotacionales.
       Propiedades de campos gradientes de funciones armónicas.          

2.5  Teorema de Green. Aspectos vectoriales de la fórmula de Green. Aplicaciones. Extensiones. 

2.6  Superficies cartesianas suaves y paramétricas suaves y simples. Vectores normales.                                                                                              
       Áreas de superficies. Integrales de superficies. Superficies orientadas. Flujos. Aplicaciones.    

2.7  Integrales triples en coordenadas cartesianas, cilíndricas y esféricas. Aplicaciones.   

2.8  Teorema del rotor (Stokes) (º). Aplicaciones. Relación entre rotor y circulación.

2.9  Teorema de la divergencia (Gauss) (º). Aplicaciones. Relación entre divergencia y flujo.
UNIDAD 3 – INTEGRALES IMPROPIAS. SUCESIONES Y SERIES NUMÉRICAS 
3.1  Integrales impropias. Clasificación. Convergencia y no convergencia. Criterios de comparación (º).
       Aplicaciones.

3.2 Sucesiones numéricas. Límites, convergencia y no convergencia. Propiedades generales.  
       Sucesiones monótonas acotadas y no acotadas; sus propiedades fundamentales. Aplicaciones.


	3.3  Series numéricas. Sumas parciales, convergencia y no convergencia. Series geométricas y          

       sustituciones. Series telescópicas. Propiedades generales de las series. Criterios para series de 
       términos positivos: integral (Cauchy) y aplicación a series armónicas (series – p), comparación y 
       comparación en el límite (º). Series alternadas: criterio de Leibniz (º). Convergencia absoluta y 
       resultados relativos. Criterios del cociente (D’Alembert) (º) y de la raíz (Cauchy) (º). Aplicaciones.

3.4  Aplicaciones numéricas: cálculo aproximado de sumas de series convergentes (a términos positivos 
       y para alternadas) y estimaciones de los errores cometidos.
UNIDAD 4 – SERIES DE POTENCIAS 
4.1  Preliminares. Teorema fundamental de convergencia puntual (º). Radio e intervalo de convergencia. 
       Intervalo maximal de convergencia. 

4.2  Propiedades de la función suma de una serie de potencias: derivación e integración término a    

       término, con la permanencia del radio de convergencia (º).

4.3  Representación de funciones mediante series de potencias geométricas.

4.4  Operaciones básicas con series de potencias.

4.5  Serie de Taylor generada por una función y teorema de representación. 

4.6  Serie binómica (Newton); intervalo de convergencia (º).  
UNIDAD 5 – SERIES DE FOURIER
5.1 Introducción. Funciones periódicas y propiedades. Funciones seccionalmente lisas. 
       Polinomios y series trigonométricas. Relaciones de ortogonalidad.
5.2  Coeficientes de Euler-Fourier.
5.3  Serie de Fourier generada por una función y problema de representación.

 Teoremas de convergencia puntual (º) y de convergencia uniforme (º).

5.4  Desarrollos en series de Fourier de funciones periódicas pares e impares y cambios de períodos.

5.5  Orden de magnitud de los coeficientes de Euler-Fourier. Corolarios.

5.6 Convergencia en media. Teorema fundamental (º). Desigualdad de Bessel (º).
        Identidad de Parseval (º).
OBSERVACIÓN IMPORTANTE
      Las demostraciones de los Teoremas indicados con (º) en las 
       Unidades 2, 3, 4 y 5 no integran el presente Contenido Temático.
( Aclaración
     El tema 2.7 de Unidad 2 (Integrales Triples), según Programas Oficiales de Planes de Estudios 
     1996/0, debería ser desarrollado en Análisis Matemático II.

     Dado que esto no ocurre, forma parte del Contenido Temático de Análisis Matemático III.    

( Cantidad de semanas de clases para cada Unidad
     Promedios históricos: Unidad 1: 4 semanas, Unidad 2: 6 semanas, Unidad 3: 3 semanas, Unidad 4: 2

     semanas y Unidad 5: 2 semanas, para un total de 15 semanas de clases, sin incluir Evaluaciones (dos

     conceptuales – prácticas con una prueba sustitutiva y una teórica) en horarios de cursado. 
     Por tales motivos, la Unidad 5 tiene carácter tentativo.


MODALIDADES DE ENSEÑANZA
	El Cálculo es herramienta indispensable para modelar y resolver problemas a que conducen gran parte de aplicaciones en Ingeniería. En tal sentido se planifican actividades de enseñanza y aprendizaje para aula. 

Los alumnos traen calculadoras electrónicas (contemporáneas y con graficadoras, otras prehistóricas) participando activamente en clases con modelado y resolución de problemas rutinarios y aplicados a libro abierto. La ejercitación básica son ejercicios impares del texto (con respuestas) y algunos problemas pares seleccionados (sin respuestas) como también alguna ejercitación complementaria propuesta por la Cátedra. 

Tienen algunas actividades en Laboratorios de Informática. 

Disponen horas de consultas de todos los docentes por Comisión en horarios especiales a modo de continuación de actividades en aulas. Los horarios pueden ser aprovechados por todos los alumnos de la Cátedra. También hay consultas en cada semana previa a cada examen. 

Transparente y Página Web.


TRABAJOS PRÁCTICOS
a) Enumeración
	1) Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.
2) Análisis Vectorial.
3) Integrales Impropias – Sucesiones y Series Numéricas.
4) Series de Potencias.
5)  Series de Fourier.


b) Guías de trabajos prácticos publicadas (con su código de publicación)
	1) y 5): Ejercicios impares (con respuestas) y algunos pares sugeridos (sin respuestas) de la      BIBLIOGRAFÍA BÁSICA (I.1). 

1), 2), 3), 4) y parcialmente 5): Ejercicios impares (con respuestas) y algunos pares indicados (sin respuestas), Preguntas de Repaso, Complementos de Problemas (señalados) y ciertos Proyectos de Aplicación Tecnológica de la BIBLIOGRAFÍA BÁSICA (I.2) para Laboratorios de Informática.
La ejercitación incluye tanto Práctica Rutinaria como Modelado y Resolución de Problemas Aplicados.


EVALUACIÓN
	Parcial conceptual–práctico sobre Unidad 1 completa: 6ª semana.

Parcial conceptual–práctico para primera parte Unidad 2 (2.1 a 2.5 incluido): 11ª semana.

Parcial teórico sobre Unidad 1 completa y primera parte Unidad 2 (2.1 a 2.5 incluido), sólo para alumnos

con los dos parciales conceptuales–prácticos aprobados: 13ª semana.

Parcial conceptual–práctico sustitutivo (único) sobre Unidad 1 completa o sobre primera parte Unidad 2

(2.1 a 2.5 incluido): 13ª semana.

Para aprobar la asignatura mediante PROMOCION los alumnos tendrán que:

(1) tener totalmente aprobadas todas las evaluaciones sobre Unidad 1 completa y primera parte Unidad 2

(2.1 a 2.5 incluido) y (2) aprobar una evaluación teórico–práctica sobre segunda parte Unidad 2 (2.6 a

2.9 incluido) y Unidades 3, 4 y 5 completas: 16ª semana.

En caso de no completar las pruebas señaladas en (2) durante la 16ª semana, pueden hacerlo en

condición de alumno LIBRE en examen durante cualquiera de los cuatro llamados siguientes al cursado.
CONDICION INTERMEDIA (Resolución C. D. Nº 132/00).

Se otorgará al alumno que tenga aprobada la totalidad de la parte conceptual – práctica de la asignatura durante el tiempo de cursado correspondiente al semestre académico. 

Tendrá validez sólo hasta el último llamado del turno de exámenes de febrero – marzo siguiente, si es alumno del tercer semestre, y julio – agosto siguiente, si es alumno del cuarto semestre (cursos de repetición). 


BIBLIOGRAFÍA
Adecuada al Programa, ordenada por temas y con su codificación de Biblioteca (incluidas las publicaciones de la Cátedra con su código de publicación)
	I – BÁSICA
(I.1)  Ecuaciones Diferenciales Con Aplicaciones y Notas Históricas, 2ª Edición, G. F. Simmons [McGraw- 

        Hill – 1995].

(I.2)  Cálculo Una y Varias Variables, Vols. I y II, 11ª Edición, G. B. Thomas, Jr. [Addison-Wesley – 2006].                       

PUBLICACIONES DE LA CÁTEDRA (FCEIA – UNR)
  Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer Orden, D. Braccialarghe y M. S. Montelar [2010].
  Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Lineales Homogéneas y No Homogéneas de Orden N>1    
    (Incluye MATHEMATICA), E. M. Sastre [2005].
  Problemas Aplicados con Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Lineales Homogéneas y No                                 

    Homogéneas de Orden 2, A. J. Miyara y D. Braccialarghe [2011].
  Series Reales de Fourier, E. M. Sastre [1997].  
II – ALTERNATIVA
(II.1)  Ecuaciones Diferenciales y Problemas con Valores en la Frontera, 3ª Edición, DERIVE – MAPLE –              

         MATHEMATICA – MATLAB, R. K. Nagle, E. B. Saff y A. D. Sneider [Addison-Wesley – 2001].

(II.2)  Ecuaciones Diferenciales Aplicadas  y Problemas con Condiciones en la Frontera, 3ª Edición, 
         C. H. Edwards, Jr. y D. E. Penney [Prentice-Hall – 1994].

(II.3)  Cálculo, 8ª Edición,  E. J. Purcell, D. Varberg y S. E. Rigdon [Prentice-Hall – 2001].
(II.4)  Cálculo (Trascendentes Tempranas), 4ª Edición, J. Stewart [Thomson – 2002]. 
(II.5)  Cálculo y Geometría Analítica, 4ª Edición, C. H. Edwards, Jr. y D. E. Penney [Prentice-Hall – 1996].

(II.6)  Cálculo Integral y Aplicaciones, F. Granero [Prentice-Hall – 2001].

	b) Complementaria para profundización o extensión de temas:
  Ecuaciones Diferenciales Aplicadas, 3ª Edición, M. Spiegel [Prentice-Hall – 1987].
   Introducción a las Ecuaciones Diferenciales con Problemas de Valor de Frontera,  
    S. L. Campbell y R. Haberman [McGraw-Hill – 1998].
   Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones de Modelado, 7ª Edición, D. G. Zill [Thomson – 2002].
   Ecuaciones Diferenciales con Problemas de Valores en la Frontera, 5ª Edición,  
     D. G. Zill y M. R. Cullen [Thomson – 2002].
   Cálculo Vectorial, 1ª Edición, C. Pita Ruiz [Prentice-Hall – 1995].
   Cálculo Vectorial, 5ª Edición, J. E. Marsden y A. J. Tromba [Addison-Wesley – 2004].
   Introducción al Análisis Vectorial, 6ª Edición, H. F. Davis y A. D. Sneider [McGraw-Hill – 1992]. 
   Matemáticas Avanzadas para Ingeniería y Ciencias, M. R. Spiegel [Schaum – McGraw-Hill – 2001]. 


c) Siempre recomendable 
	Calculus, Vols. 1 y 2, 2ª Edición, T. M. Apostol [Reverté – 1973].    
Introducción al Cálculo y al Análisis Matemático, Vols. 1 y 2, R. Courant y F. John [Limusa – 1978]. 
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