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Practica N° 2: Funciones reales. Continuidad

(. Sea f : D — R, se define las funciones parte positivade f, f*: D — Ry parte negativa de |,
f~:D — R, por

_ [ f(x) sif(z) >0, I si f(z) >0,
f+(“’”)_{ 0 sifmy<o. (ﬁ)—{ “f@) sif(@)<0.
Demostrar que: f = f+ — f~ |f|=fT+f", fT = |f|2+f’f— _ ‘f|2_f.

@. Sean f : D - Ryg: D — R, se define maximo y minimo entre f y g como
méx(f, g)(z) = max (f (), g(x)) Ve e D,  min(f, g)(x) =min(f(z),9(z)) VeeD.
Mostrar:
a- = max(f,0), f~ = méx(~f,0).

-b- méx(f, g) +min(f7 g) = f +g.
-C- méx(f,g) _min(fag) = |f _g|

-e- ml’n(f,g) _ f+g_2|f_g’

(3. Mostrar que quessi f, g son continuas en D entonces las funciones | f|, T, f~, max(f, g) y min(f, g)
son continuas en D.

(9. Demostrar que:

(a). lim f(z) < AsiiVe > 0,36 > 0tal queVe € Dcon0 < |z — p| < d resulta f(z) < A +e.

T—p

(b). lmf(xr) = AsiiVe >0yVé>0,3x € Dcon0 < |z —p| <dtalque f(z) = A —e.

T—p

(c). valen andlogos enunciados para lim.

(d). lim f(x) < @f(m) y vale la igualdad (cuando @f(x) # 400) sii existe lim f(x).
T—p T—=p

T—p T—p
(®. Mostrar que:

a) Si f(z) < g(x) en E*(p) entonces lim f(x) <lim g(z) y Tin f(x) < Tng(a).

T—p T—p T—p T—p

b) lim —f(x) = — T f(x),

T—p T—=p

9 lin f(2)+ lim g(z) Slin (f(@) + g(v)) < T (f(2) + 9(x)) < Tin f(2) + Fig(e).

T—p x—p T—p z—=>p r=p



©

Sea F' un cerrado de Ry zy ¢ F, probar que existe una funcién f continua en R tal que f(z¢) =0
y f(z) =1Vz € F.

Sea F'un cerradode Ry F' # R, sea f : ' — R continua. Mostrar que existe una funcién continua
g definida en R que es extensién de f. Ademads, si f tiene méximo, g puede ser construida de
modo que alcance el mismo maximo que f.

Sea f definida en [0, 1] por

1

- SiszGQ,(p,Q):l,
fra=d 0 T

0 sizel

Mostrar que f es continua en todo punto irracional y discontinua en todo punto racional, ; de
qué tipo son las discontinuidades?

Si f es mondtona en [a, b], las tinicas posibles discontinuidades de f son saltos finitos y que el
nuimero de las mismas es finito o numerable.

Sea f : D — R, mostrar que:

-I- si f esacotada sobre S C D, Q¢(S) = sup |f(x) — f(y)|
z,yeS

-1I- si f es acotada en un entornode p € D, wy(p) = 611’%1+ Qr (DN Es(p)).
—>

-I- wy(p) = lm f(z)— lim f(x).

—=p T—p

Hallar f : [0,1] — R tal que ¥ € R, el conjunto {x € [0,1] : f(z) = n} es vacio o bien consta de
dos puntos. Mostrar que esta f no puede ser continua.

Sea f uniformemente continua en su dominio D, mostrar que f puede ser extendida a D por una
funcién g continua.

Demostrar que f es uniformemente continua sobre S acotado entonces f es acotada sobre S.

Sea f: D =+ Rype€ D,sedice que f es semicontinua superiormente (inferiormente) en p sii
Ve > 030 >0talquexz € DN Es(p) = f(x) < f(p) +¢ (o f(x) > f(p) —¢). Se indica scs en p (0
sci en p).

Mostrar que:
-a- sif,gscsenp(scienp)= (f+ g)scsenp (scienp).
-b- si fscsen p(scien p)= —f scien p (scs).

-c- si f,gscsenp =+ fgscsenp.
Sea f: D — Ry p € D, mostrar que:

*a* fscsenp < f(p) 2 C}71’73217]"(317).

b* fscienp < f(p) Slim f(x).

T—p

Sea f : R — R sci (scs) en cada punto, mostrar que {z : f(z) > n} es abierto para todon € R
({x : f(x) < n} abierto).



