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PRACTICA 2 - Teoria de Conjuntos

1. Escribir los siguientes conjuntos por extension.

a) {1+ (-1)":n e N} e) {neN,/—4<n<8n=2k+1,kecZ}
b) {y/y =t*teN,t <5} A {ueZ/0<u<9u+1<T7}

c) {n®+n?:ne{0,1,2,3,4}} g) {n+1/n:ne{1,2,3,57}}

) )

d) {1/(n*+n):n €N, nimpar ,n < 11} h) {z € R/\/z € N, 22 <25}

Ademas, observar si hay relaciones entre los mismos. ; Qué se deduce en cuanto a la forma de definir
un conjunto? Intentar otras formas de definir los conjuntos de (a), (b) y (c).

2. Escribir los siguientes conjuntos por comprension usando lenguaje simbélico:

a) El conjunto de los nameros racionales positivos cuyos denominadores son mayores que los
numeradores.

b) El conjunto de los divisores de 20.
c) El conjunto de los niimeros pares multiplos de 3.

d) El conjunto de los nameros reales cuyas raices cuadradas son menores a 1.
e) {3}

3. Indicar en cada caso cuales afirmaciones son verdaderas y cuéles falsas, justificando la respuesta.

a) A={N,Z,—4}

1) 4eN 4) Ze A 7) 6N 10) -8 e N
2) —4€Z 5) Ne A 8) 6Z 11) -8 € Z
3) 4€ A 6) NeZ 9) 6 A 12) 8¢ A

b) B={1,2,3,4,{5}}
1) 2¢€{1,2} 3) {1,2}eB 5)1¢B 7) 4¢ B 9) {3,4} € B
2)2€eB 4) 3€B 6) 5B 8) 5 {5} 10) {3} e B

4. Dar un ejemplo de tres conjuntos W, X, Y tales que W € X, X € Y pero W ¢ Y.;Qué puede
decirse de la afirmacion [(W € X)A (X € Y)|=W € Y?

5. Dado A = {1,{1},2}, determinar cuales de las siguientes proposiciones son verdaderas, justificando

la respuesta.

a) N es un universo para A. d) {1} C A. g) {2} C A
b) 1€ A. e) {{1}} C A. h) {{2}} C A.
c) {1} € A. f) {2} € A. i) {{1,2}} C A.
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10.

11.

12.

13.

Dados V' = {a,b}, X = {d,b}, Z = {a,d,e}, W ={a,b,d,e} yY = {d, e}, determinar cuales de
las siguientes proposiciones son verdaderas, justificando la respuesta.
a) Vcw c) VcZz e) Y 2 X g)YOW i) XCW
b)Y ZV d) YCW fYZDOY hyvgz Jj) X<Z

Determinar cuéles de las siguientes proposiciones son verdaderas, justificando la respuesta.

a) €. b) 0 C 0. c) 0 C0. d) 0 e {0}. e) O c {0}. f) 0 C {0}.

Sean A,B,C,D,E C Z, A ={2n :n € Z}, B ={3n :n € Z}, C = {4n : n € Z},
D={6n:ne€Z}y E = {8n : n € Z}. Determinar cuales de las siguientes proposiciones son
verdaderas y cuales falsas, justificando adecuadamente la respuesta.

a) ECCCA c) BCD e) DCA
b) ACCCE d) DCB

Para los conjuntos A, B,C' C U demostrar la verdad o falsedad (con un contraejemplo) de lo
siguiente: Si AC By B¢ C, entonces A ¢ C.

En cada caso, analizar si los conjuntos dados son iguales.

a) {5.6,7}y {5,{6},7}
b) {neN/nespar}y{neN/n=p+gq, p,q €N,p,qimpares}

c) {2,5}y {{2,5}}
Sean A, By C conjuntos. Demostrar que:

a) STACByBCC, entonces A C C.
b) SiAC By B CC, entonces A C C.

Dar ejemplos de conjuntos que verifiquen las condiciones indicadas en cada caso:
a) ACB, BCC, DCC,A¢ D
b) ACB, Be C,CCD
c) AeB,BZC,AeC
d) Ae BB C,A¢C

Dado E = {1,{2},{3,4},5,{6,7}} decir cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas,
justificando la respuesta.

a)le E e) {b}CE i) dx e E/{z} € FE
b) {2} € E f) {3,4} € P(E) Jj) Ve € E,{z} ¢ P(E)
c) {1} € P(E) g) {6,7}CE k) e E/{z} ¢ F
d) {1}CP(E) h) {6, 7}CP(E) /) 3w e E/{xz} £ P(E)
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14. Sean A,B,C,D,E C Z, A = {2n :n € Z}, B = {3n : n € Z}, C = {4n : n € Z},
D={6n:nec€Z}y E={8n:n € Z}. Determinar cada uno de los siguientes conjuntos:
a) CNE c) ANB e) A
b) BUD d) BND f)y ANE

15. Para U = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}, sean A = {1,2,3,4,5}, B = {1,2,4,8}, C = {1,2,3,5,7} y
D = {2,4,6,8}. Representar los conjuntos en un diagrama de Venn y determinar:

a) (AUB)NC dy CnD g) (B—C)-D
b) AU(BNC) e) (AUB)-C h) B—(C — D)
c) CuD f) (Au(B-C)) i) (AuB)— (CnD).

16. Escribir en forma simbélica los siguientes conjuntos representados mediantes los diagramas de Venn:

A: ps
a) C

u
A: ? :B
d) P

B

P

U

17. En una comisién de primer afio en la FCEIA de 100 estudiantes se tiene que:

32 aprobaron el primer parcial de analisis, 38 aprobaron el primer parcial de programacién, 50 apro-
baron el primer parcial de algebra, 20 aprobaron el primer parcial de analisis y el de programacién, 18
aprobaron el primer parcial de analisis y el de algebra, 25 aprobaron el primer parcial de programacion
y el de algebra, 15 aprobaron los tres parciales.

i Cuantos estudiantes no aprobaron ninguna de las 3 materias? Recordarles que ain hay esperanzas,
existen los recuperatorios!
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18. Calcular cuantos nameros naturales menores o iguales a 1000 existen que no sean miltiplos ni de 3,
nide 5, ni de 7.

19. Construir, si es posible conjuntos A, B, C, D que cumplan las siguientes condiciones. En caso de no
ser posible justifique por qué no lo es:

a) BC A, AND #0, CNnD#0, CNA=0, BNnD=40.
by AnB # 10, BNnC #0, CNA#0D, ACD, DnNC =0.

20. Dados dos conjuntos A y B cualesquiera, demostrar que las siguientes proposiciones son equivalentes:

a) ACB
b) AUB =B
c) ANB=A.

21. Sea A un subconjunto del conjunto universal U. Demostrar las siguientes propiedades:

a) AUA=A b) ANA=A c) Anp =10 d) AUU =U.

22. Determinar qué relacién existe entre P(AUB) con P(A)UP(B)y entre P(ANB) con P(A)NP(B).

23. Dados dos conjuntos A y B se define la diferencia simétrica entre A y B al conjunto
AAB=(AUB)—-(ANB)
a) Dados los siguientes subconjuntos de nimeros enteros:

A={z€Z:|z|>1}, B={2€Z:2|<2}, C={2€Z:2=3kkecZ}

determinar:
1) AAB 3) BAC 5 (ANC)A(BNO)
2) AANC 4) (AnB)AC 6) ANC

b) Dados A y B subconjuntos de un conjunto universal U, demostrar las siguientes propiedades
de la diferencia simétrica:

1) ANB=BAA 3) ANU=A
2) AND=A

24. Demostrar las siguientes proposiciones, justificando en cada paso la propiedad de la teoria de con-

juntos aplicada.

(A—-B)—-CCA—(B-0).
A=(ANB)U(A-B).
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25. Paracadan € Nsea B, ={n+1,n+2,n+3,---}. Determinar:
8 11 )
a) | B b) () Bu. c) | Bn. d)
n=1 n=1 n=1
26. Sea U = R. Para cada n € N, sea A,, = [—2n, 3n]. Determinar:
a) As c) Az — Ay e) Un—i 4n
b) A d) As A Ay f) Mhzi An
27.

cada A C U se verifican:

il il

b) AU (B | =AU

iel iel
28.

a) A; C B para cadajGIsiyséIosiUAigB

el
b) ﬂAi C Ajparacada jel
i€l
c) BC Ajparacada j € Isiysoélosi B C mAi

el
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m
() B,
n=1

m € N fijo.

g) Uiil n
h) =1 An.

B;)

Sea I un conjunto cualquiera de indices y {A;};c; C U una familia de conjuntos. Probar que

con

Dado un universo U y un conjunto de indices I, para cada i € I sea B; C U. Demostrar que para




