
Álgebra Lineal - LM - PM - LCC 2019

Práctica 0: Matrices - Determinantes - Sistemas lineales

1. Encontrar matrices A,B PM2rRs tales que:

a) AB “ 0, A , 0 y B , 0.
b) AB “ 0 y BA , 0.
c) AA “ A, A , 0 y A , I.
d) AA “ 0 y A , 0.
e) A2 “ ´I.
f ) AB “ ´BA, sin que AB “ 0.

2. Sean

A “

„

2 1 4
0 ´1 1

ȷ

, B “

»

–

1 1
0 1
1 0

fi

fl .

a) La primera fila de AB es una combinación lineal de todas las filas de B ¿Cuáles son los escalares
de esta combinación, y cuál es la primera fina de AB? ¿Y la segunda fila?.

b) La primera columna de AB es una combinación lineal de todas las columnas de A. ¿Cuáles son
los escalares de esta combinación, y cuál es la primera columna de AB? ¿Y la segunda columna.

3. Determinar la veracidad de las siguientes afirmaciones. Justificar y mostrar un contraejemplo en el
caso de que sea FALSO.

a) Si la primera y la tercera columna de B son iguales, también lo son la primera y la tercera
columna de AB.

b) Si la primera y la tercera fila de B son iguales, también los son la primera y la tercera fila de AB.
c) Si la primera y la tercera fila de A son iguales, también lo son la primera y la tercera fila de AB.
d) pABq2 “ A2B2.

4. Demostrar @A,B PMm,nrRs, @C PMn,mrRs, y @α P R que vale:

a) pAtqt “ A,
b) pA ` Bqt “ At ` Bt,
c) pαAqt “ αpAtq,
d) pACqt “ CtAt

5. La matriz de rotación del plano x, y en un ángulo θ es

Apθq “

„

cospθq ´ senpθq

senpθq cospθq

ȷ

.

Recordando algunas identidades trigonométricas, verifique que Apθ1qApθ2q “ Apθ1`θ2q. ¿Qué matriz
es ApθqAp´θq.

6. a) Sean A y B dos matrices triangulares inferiores. Muestre que el producto AB es una matriz
triangular inferior, y que si A es invertible, A´1 también es triangular inferior.

b) Sean A y B dos matrices triangulares superiores. Muestre que el producto AB es una matriz
triangular superior, y que si A es invertible, A´1 también es triangular superior.

c) Sean A y B dos matrices diagonales. Muestre que el producto AB es una matriz diagonal, y que
si A es invertible, A´1 también es una matriz diagonal.

7. Determinar 4 valores distintos pα, β, γ, δq de modo tal que resulte detpAq “ 0, siendo

A “

»

—

—

–

2 ´3 0 5
4 0 1 ´1
3 0 ´4 11
α β γ δ

fi

ffi

ffi

fl

.



8. Dados n escalares x1, ¨, xn se llama determinante de Vandermonde al siguiente determinante:
ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

1 1 ¨ ¨ ¨ 1
x1 x2 ¨ ¨ ¨ xn
x2

1 x2
2 ¨ ¨ ¨ x2

n
...

...
...

xn´1
1 xn´1

2 ¨ ¨ ¨ xn´1
n

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

.

a) Verificar que el determinante de Vandermonde es igual a
n

ś

kă j, j“2
px j ´ xkq.

Notar que es condición suficiente y necesaria para que el determinante de una colección de n
escalares sea 0, que dos de dichos escalares sean iguales.

b) Determinar para que valores de α se anula el siguiente determinante
ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

α α α α
2 1 ´2 α
4 1 4 α2

8 1 ´8 α3

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

.

9. Sea A PMnrRs probar que, si existe, su inversa es única.

10. Definición: Dada una matriz A, se dice que el rango de A es r, si existe una submatriz cuadrada de
orden r con determinante distinto de cero y toda submatriz cuadrada de orden r`1 tiene determinante
nulo, conviniendo que el rango de la matriz nula es 0.

a) Demostrar que el rango r de una matriz cuadrada A de orden n es menor que n si y solo si
|A| “ 0.

b) Calcular el rango de las siguientes matrices

A “

»

—

—

–

0 1 0 1 0
2 1 0 2 1
0 1 0 1 0
2 0 1 0 2

fi

ffi

ffi

fl

, B “

»

—

—

–

1 3 4 ´2
4 ´3 1 1
2 1 3 ´1
3 ´1 2 0

fi

ffi

ffi

fl

.

11. Resolver los siguientes sistemas utilizando eliminación gaussiana.

aq

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

x2 ` 4x3 “ ´5
x1 ` 3x2 ´ 5x3 “ ´2
3x1 ` 7x2 ` 7x3 “ 6

bq

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

x1 ´ 3x2 “ ´4
3x1 ´ 7x2 ` 7x3 “ ´8
´4x1 ` 6x2 ´ x3 “ 7

cq

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

x1 ´ 3x2 “ 5
´x1 ` x2 ` 5x3 “ 2
x2 ` x3 “ 0

.


