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Trabajo Practico N°3: Secciones conicas
I. Circunferencia

1. Determinar la ecuacion cartesiana de la circunferencia descripta en cada caso:
a) Tiene centro en (2,7) y radio 8.
b) Tiene centro en (—5,3) y radio 2.
c¢) Los puntos P(4,—3) y Q(6,2) son extremos de un didmetro de la circunferencia.
d) Tiene centro en (2,1) y pasa por (3, —3).
Encontrar ademas, en cada caso, dos puntos que pertenecen a la circunferencia y dos que no
pertenecen.
2. Determinar la ecuacién cartesiana de la circunferencia descripta en cada caso:
a) es tangente a ambos ejes coordenados, estéd en el tercer cuadrante y tiene radio 8.
b) tiene centro en el origen y es tangente a la recta de ecuacién 3z + 4y — 7 = 0.

c) es tangente a ambos ejes coordenados y pasa por el punto P(2,—1).

e) pasa por los puntos A(1,—1), B(0,1) y C(-3,-3).

)
)
d) tiene su centro sobre la recta de ecuacién 3x — 3y — 8 = 0 y pasa por P(5,—2) y Q(2,3).
)
f) circunscribe al tridngulo determinado por las rectas

r) x—6=0, ry) t+y=0y r3) x — 2y = 8.

3. Determinar cudles de las siguientes ecuaciones es la de una circunferencia. En esos casos

indicar centro y radio de la misma.

a) 2 +y* + x4y =0, ¢) 22+ 2y% + Ty — 5z + 10 = 0,
b) (x—4)+y* =322 +1, d) 2 +y*+7—8y=0.

4. Hallar la interseccién de la circunferencia de ecuacién (z — 6)? + (y — 4)? = 25 con cada una

de las siguientes rectas:
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5. Hallar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos de interseccién de las circunferencias:

) (x =12+ (y—1)2=4, b 22 +y?—6r—2-8=0,
a
= 22+t —20—4y—4=0.

6. Hallar la(s) ecuacién(es) de la(s) recta(s) tangente(s) indicadaf(s).

a) A la circunferencia de ecuacién (z —2)? + (y + 3)? = 5 que pasa(n) por el punto (—5,4).
1



b) A la circunferencia de ecuacién 2 + y? + 10z — 2y + 6 = 0 que es(son) paralela(s) a la

recta de ecuacién 2z +y — 7= 0.

I1. Elipse (En todos los ejercicios, los ejes de simetria son los ejes coordenados.)

7. Completar el siguiente cuadro. (Considerar a como el semieje que se mide sobre el eje de las
abscisas y b sobre el de las ordenadas; a modo de ejemplo se resolvié el primer caso). Sacar
conclusiones respecto a la relaciéon entre la excentricidad de una elipse y la forma que tiene

su grafica.
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8. En cada uno de los siguientes casos hallar la ecuacién de la elipse definida por las condiciones
dadas:
a) vértices (6,0) y (—6,0); e = 2.
b) vértices (5,0) y (—5,0); focos (3,0) y (—3,0).
c¢) € = 5; focos (0,4) y (0 —4).
d) pasante por Pi(4,3) y Py(—1,4).
e) vértice en (4,0) y directriz r)z = 8.
f) directriz r)y = —8; € = 5.
9. La drbita de la Tierra es una elipse en uno de cuyos focos se encuentra el Sol. Conociendo
la excentricidad € = 0,016 y el semieje mayor: 150 x 10%°%km, hallar las distancias minima y
méaxima de la Tierra al Sol.

10. Hallar la ecuacion de la circunferencia que pasa por los puntos de intersecciéon de las elipses

de ecuaciones

T x = 2cost,
_+—:1’ y . OStSQﬂ-.
9 4 y = 3sint

ITI. Hipérbola (En todos los ejercicios, los ejes de simetria son los ejes coordenados.)

11. Completar el siguiente cuadro. (Considerar a como el semieje que se mide sobre el eje de las
abscisas y b sobre el de las ordenadas; a modo de ejemplo se resolvid el primer caso). Sacar
conclusiones respecto a la relacién entre la excentricidad de una elipse y la forma que tiene

su grafica.
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12. En cada uno de los siguientes casos hallar la ecuacion de la hipérbola definida por las condi-
ciones dadas y graficarla indicando sus asintotas:

a) (4,0) es un vértice y (—7,0) es un foco.

b) (0,—5) es un vértice y € = 3,
c) (0,6) es un vértice y r)y = 3z es una asintota.
d) (=5,0) es un foco y pasa por P(4,/15).
e) los focos y vértices son, respectivamente, los vértices y focos de la elipse de ecuacién
3r2+y? -9 =0.
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f) pasa por (—3,0) y tiene por directriz r) z = ﬁé'

13. Calcular la distancia de un foco de la hipérbola de ecuacion z—j — z—z = 1 a sus asintotas
14. Demostrar que las excentricidades €1, €5 de dos hipérbolas conjugadas verifican e% + E% =1.
2

15. Hallar la interseccién de la recta 5a — 6y — 3v/5 = 0 con la hipérbola % = y—; =1./Qué sig-

nificado geométrico tiene el resultado obtenido? Graficar.

IV. Parabola

16. Encontrar las coordenadas del foco y la ecuacién de la directriz de cada una de las siguientes

parabolas:
a) 3y* + 4y =0, c) 9 = 2,
b) 222 =y, d) 22* + 24y = 0.

Esbozar sus graficas indicando foco y directriz.

17. Hallar, en cada caso, la ecuacién cartesiana de la parabola que se indica y graficarla.
1
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b) Tiene vértice en (0,0) y directriz r) z = —2.

a) Tiene foco F(0,—3) y directriz )y =

¢) Tiene vértice en (0,0), su eje de simetria es el eje y y pasa por el punto (2, —v/2).
d) Tiene vértice en (0,0), su eje de simetria es el eje y y pasa por el punto (2, —4).
18. Un arco parabélico tiene una luz libre de 24m y una altura de 18m. Se desea conocer la altura
del arco a 8m del centro de la luz.

19. Hallar la interseccién de la pardbola y? = 162 con cada una de las siguientes rectas:

rm)r—y+2=0, m)r—y+4=0 y r3)r—y+6=0.



20. Hallar la ecuacién de la recta tangente a la parabola 222 4+ y = 0 que es paralela a la recta
de ecuacion x — }Ly +5=0.
21. Hallar la interseccién entre las conicas de ecuaciones 22 +4? = 4 y v2y++/32% = 0. Interpretar

graficamente.

Miscelanea
1. Tomando el angulo t como parametro, probar que las ecuaciones paramétricas

x =h+rcost,
) 0<t<2r.
=k + rsint,
son las de la circunferencia con centro C'(h, k) y radio r > 0.
2. a) Hallar las ecuaciones paramétricas de la circunferencia de ecuacién cartesiana
(z+9)2+y*+3y+1=3/4
b) Hallar la ecuacién cartesiana de la circunferencia de ecuacién paramétrica
x = 3cost,
_ 0<t<2m.
y = 3sint — 5,

3. Hallar la interseccién de cada uno de los siguientes pares de circunferencias:

a) Circunferencia del ejercicio 5b. c¢) Circunferencia del ejercicio 5a.
; 22 +y? = 25, p (z+1)*+ (y—2)? =3,
2?2 +y? — 162 — 12y + 75 = 0. 22+t + 20 —4y+1=0.

4. Dar la ecuacién de cada una de las siguientes familias de circunferencias:
a) De radio 1 con centro en el eje z.
b) Con centro en C(—2,38).
c¢) Pasantes por el origen.
d) Que contienen a los puntos A(2,0) y B(—2,0).
5. Determinar el drea del cuadrildtero que tiene dos vértices en los focos de la elipse 22 +5y? = 20
y los otros dos coinciden con los extremos de su eje menor.
6. a) Demostrar que el lugar geométrico de los centros de una familia de circunferencias que
pasan todas por P(2,0) y son tangentes a la recta de ecuacién x = —2 es una pardbola.
,,Cudl es su ecuaciéon?
b) Analizar si también resulta una pardbola para otro punto de paso y otra recta de tangen-

cla.



