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Integral indefinida 

Hemos estudiado la función derivada de una función. ¿Será posible determinar una 

función conociendo su función derivada?. 

 

Definición. Una función )(xF es una primitiva o una antiderivada de )(xf  en un 

intervalo  baI ,  si )()(' xfxF   Ix . 

Ejemplo: La función 
2

)(
2x

xF  es una primitiva de xxf )(   ya que )()(' xfxF  . 

8
2

)(
2


x

xF   también es una primitiva de )(xf  porque )()(' xfxF  . 

Por lo tanto también lo es cualquier función de la forma C
x

xF 
2

)(
2

 siendo C un 

valor constante. 

 

Definición. Al conjunto de todas las primitivas de una función )(xf , se le llama 

integral indefinida de )(xf . Se simboliza CxFdxxf  )()(   (C constante). El 

símbolo  se lee “integral”, la función es el integrando y x  es la variable de 

integración. 

 

Tabla de integrales  (C constante) 

 
Cxkdxk     (k constante) 

01
1

1







 nC
n

x
dxx

n
n  

Cedxe xx   

Csenxdxx  cos  

Cxdxxsen  cos  

Cxdx
x

 ln
1

 

dxxgdxxfdxxgxf    )()())()((  

dxxgdxxfdxxgxf    )()())()((  
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Ejemplos:  

1) C
x

dxx  5

5
4              2)

 
C

x
dxx  5

22
5

4              3) C
xx

dxxx  2
3

4
)3(

24
3                    

4) CxC
x

dxxdxxdxx   2

32

3

3

22

2

3
2222

                         

5) CxC
x

dxxdx
x

 


2

12

1

2
1

16

2

1
88

8
                         

 
Propuesta 1. Resolver el ejercicio 1.  
 
Integral Definida 

Sumas de Riemann 

El problema planteado es hallar el área de la región encerrada entre la curva )(xfy  , 

el eje x y las abscisas ax   y bx  . Una idea sencilla consiste en dividir la región en 

rectángulos de igual base, luego sumar sus áreas logrando una aproximación del área.  

                                  

Sea f  una función definida en un intervalo  ba, . Subdividimos dicho intervalo en 

subintervalos del mismo ancho eligiendo n-1 puntos  13,2,1 ,..., nxxxx  que satisfagan 

bxxxax n  ..210 . El conjunto  nn xxxxxxP ,,..., 13,2,1,0   se llama partición 

de  ba, . P divide al intervalo en n subintervalos cerrados  10 , xx ,  21, xx ,…,  nn xx ,1 . 

Llamamos 1 iii xxx  al ancho de cada intervalo. En cada subintervalo elegimos un 

punto ic . Y consideramos rectángulos de altura )( icf y base 1 iii xxx  (diámetro 

de la partición). 

Una aproximación del área será 





n

i
iinn xcfxcfxcfxcfS

1
2211 )()(...)()(  



Análisis Matemático II                                                   Mgter. Viviana Paula D’Agostini  

 3

Suma inferior: (suma por defecto)  

Si ii mcf )(  es el valor mínimo en  ii xx ,1  





n

i
iinn xcfxcfxcfxcfS

1
2211inf )()(...)()( ,    ÁreaS inf  

 

                                 

                                              
Suma superior: (suma por exceso)  

Si ii Mcf )(  es el valor máximo en  ii xx ,1  





n

i
iinn xcfxcfxcfxcfS

1
2211sup )()(...)()( ,      ÁreaS f sup   

                                  

Se tiene así que supinf SÁreaS   

                                                   
A medida que aumentamos el número de rectángulos n, n  con 0x  tanto el 

área por defecto como por exceso se aproximan al área buscada. 
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Si f  es una función continua en  ba, . El área entre la gráfica de f  el eje x y las 

abscisas ax   y bx   la representamos con el símbolo 
b

a
dxxf )( . (Se lee integral 

entre a y b de f , a es el límite inferior de integración, b es el límite superior de 

integración). 

Si a cada partición P de  ba,  le asociamos un área por defecto s y un área por exceso S: 





n

i
iii xxms

1
1)( , 




n

i
iii xxMS

1
1 )(  resulta Sfs

b

a
  . Si tenemos una sucesión 

de particiones ...,...,, 21 kPPP  le corresponden ...,...,, 21 ksss  (áreas por defecto), 

...,...,, 21 kSSS  (áreas por exceso). Si los diámetros tienden a 0, las diferencias 

...,...,, 2211 kk sSsSsS   tienden a 0 y ambas sucesiones tienden al área buscada, 

k

b

ak Sfs   , 0 kk sS  entonces 
b

ak fs  y 
b

ak fS .  

El símbolo  de sumatoria se convirtió en una “s” estilizada  quedando  


b

a
dxxf )( . 

 

Teorema: 

Si f  es una función continua en  ba,  entonces su integral definida existe en  ba, . 
 

Propiedades de la integral definida. Sean f  y g  dos funciones continuas en un 

intervalo I, y a, b, c valores reales: 

1) 0)(  dxxf
a

a
 

2) dxxfdxxf
b

a

a

b   )()(  

3) ctekcondxxfkdxxfk
b

a

b

a   )()(  

4) dxxgdxxfdxxgxf
b

a

b

a

b

a   )()())()((  

5) dxxgdxxfdxxgxf
b

a

b

a

b

a   )()())()((  

6) Si  cba   y  f  es continua en  ca,  entonces dxxfdxxfdxxf
c

a

c

b

b

a   )()()(  

7) Si 0)( xf  y continua en  ba,  entonces 0)( 
b

a
dxxf  
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    Si 0)( xf  y continua en  ba,  entonces 0)(  dxxf
b

a
 

8) Si )()( xgxf   en  ba,  entonces  
b

a

b

a
dxxgdxxf )()(  

9) Si f  es continua en  ba,  y existen los límites laterales 


)(lim xf
ax

 y     

   


)(lim xf
bx

 entonces tomamos una función continua en  ba,   

    














bxsi

baxsixf

axsi

xg




,)()(   y definimos dxxgdxxf

b

a

b

a   )()(  

 

Definición 

Si )(xfy   es positiva e integrable en un intervalo [a,b] entonces el área debajo de la 

curva )(xfy   en [a,b] es dxxfA
b

a )( . 

Teorema Fundamental del Cálculo 

Sea f  una función continua en el intervalo [a, b] y derivable en (a,b) entonces la 

función 
x

a
dxxfxF )()(  es derivable  y )()(' xfxF   ),( bax . 

El teorema demuestra que la función integral que da las áreas entre a y x  para cada 

valor de x  
x

a
dxxfxF )()(  es una función cuya derivada es la función )(xf . 

                                   


b

a
dxxf )(  representa un número y 

x

a
dxxf )(  representa una función de x . 
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Regla de Barrow 

Sea f  una función continua en el intervalo [a, b] y G(x) una primitiva de f entonces 

)()()( aGbGdxxf
b

a
 . 

Para hallar la integral definida seguiremos el siguiente proceso: 

a) Se halla una primitiva cualquiera de la función, 

b) Se sustituyen en esta primitiva los límites de integración superior e inferior y se    

restan los resultados. 

Ejemplos:  

1) 0)0()(cos
0

 sensendxx 


 

2) 
3

1

3

0

3

1

0

1

3

31

0

2 
x

dxx  

Propuesta 2. Resolver el ejercicio 2.  

 
Cálculo de área 
 
Para determinar el área bajo la curva de )(xf  distinguimos el signo de )(xf . 

Si )(xf  > 0 ],[ bax  entonces la integral definida es positiva y  

Área= 
b

a
dxxf )(  

                                      
 
 

 

 

 Si )(xf < 0 ],[ bax  entonces la integral definida es negativa y 

 Área=  
b

a

b

a
dxxfdxxf )()(  
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Ejemplo: Hallar el área limitada por 24 xy   y el eje x. 

La función 24 xy   corta al eje x en x= ± 2. 

Área=  
3

32

3

16
16

3

8
8

3

8
8

2

2

3
4)4(

32

2

2 












x
xdxx  

                                                    

Área del recinto para una función 

Área=  
b

x

x

x

x

a

b

a
dxxfdxxfdxxfdxxf

12

2

1

1 )()()()(                       

            

Para dos funciones positivas sin corte 

Área=   
b

a
dxxgxf )()(           gf       
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Para dos funciones cualesquiera sin corte 

Área=    
b

a
dxCxgCxf )()( =   

b

a
dxxgxf )()(  

     

Para dos funciones que se cortan 

A=         
b

x

x

x

x

x

x

a
dxxfxgdxxgxfdxxfxgdxxgxf

3

3

2

2

1

1

)()()()()()()()(  

                                  

Ejemplo 1: 

Hallar el área de la región encerrada entre 32)( 2  xxxf   y 34)( 2  xxxg . 

Representar gráficamente. 

)3)(1(32)( 2  xxxxxf                  

)1)(3(34)( 2  xxxxxg  

)4,1(31 121 Vxx                               

)1,2(31 243  Vxx  

 

3432 22  xxxx  

062 2  xx  
0)3(2  xx  

30  xx  
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92718
0

3

2
6

3
2)62()(

233

0

23

0











 

xx
dxxxdxgf  

 
Ejemplo 2:  

Hallar el área de la región encerrada entre 32)( 2  xxxf   y 1)(  xxg . 
Representar gráficamente. 

)3)(1(32)( 2  xxxxxf  

1)(  xxg  
 

1322  xxx  

022  xx  
 

 
 

                                     
 
 
 
 
 
 
 

2

9

1

2
2

23
)2()(

232

1

22

1












  

x
xx

dxxxdxgf  

 
Ejemplo 3: Hallar el área de la región encerrada entre 2)( 2  xxxf , 1x  y 

2x  . Representar gráficamente. 
                                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

)4,1(21 121 Vxx 

 



Análisis Matemático II                                                   Mgter. Viviana Paula D’Agostini  

 10























  1

2
2

231

1
2

23
)2()2(

23232

1

21

1

2 x
xx

x
xx

dxxxdxxx  

 







 






  2

2

1

3

1
42

3

8
2

2

1

3

1
2

2

1

3

1
6

31

2

1

3

7
4

3

2
  

 

Propuesta 3. Resolver los ejercicios 3, 4, 5, 6 y 7. 

 
Método de sustitución 
 
Deseamos calcular  dxxh )(  reconociendo que   )(')()( xgxgfxh   y suponemos que  

)().( tFdttf   nos resulta fácil de obtener. Entonces: 

Si   dxxgxgfdxxh   )(')()(  y realizamos el cambio de variable )(xgt 

dxxgdt )('   resulta ))(()()( xgFtFdttf   

Ejemplos:  

1) CxC
t

dttdxx   4
4

3 )1(
4

1

4
)1(                                       

    dxdtyxt  1  

    Verificación: 33
'

4 )1()1(4
4

1
)1(

4

1







  xxCx  

2) C
x

C
t

dttdttdxx 


  4

)12(

2

1

42

1

2

1

2

1
)12(

44
333                                       

    dxdtdxdtxt 
2

1
212  

    Verificación: 33
'

4 )1()1(4
4

1
)1(

4

1







  xxCx  

 

3) CxxCtC
t

dttdttdxxxx   323
3

2222 )4(
3

333)42()4(3                                       

    dxxdtyxxt )42(42   
 
    Verificación: )42()4(30)'4()4(3'))4(( 2222232  xxxxxxxCxx  
 

4)       CxCtdttsendttsendxxxsen 


  22 3cos
3

1
cos

3

1

3

1

3

1
32                                       

    dxxdtdxxdtxt 2
3

1
63 2   
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    Verificación: )42()4(30)'4()4(3'))4(( 2222232  xxxxxxxCxx  
 

5) C
x

C
t

dttdxxx 


  4

)47(

4
)47(14

424
332  

    dxxdtyxt 1447 2   

  Verificación: xxx
x

C
x

14)47(0)'47(
4

)47(4

4

)47( 322
32'42



















 

Propuesta 4. Resolver el ejercicio 8.  

 
Integración por partes  
 
  )(').()().(')().( xvxuxvxuxvxuD    

en notación diferencial:   )().()().()().( xdvxuxvxduxvxud   

despejando el último sumando:   )()()().()().( xduxvxvxudxdvxu   

integrando miembro a miembro:    )()()().()().( xduxvxvxuxdvxu  

Ahora podemos calcular la integral de  dvu  a partir de  duv  

Ejemplo:  
 

  Cexedxexedxexedxex xxxxxxx  

dxdu

xu




         
x

x

ev

dxedv




 

Verificación:   xxxxxx xeexeeCexe  0
'

 

 

Propuesta 5. Resolver el ejercicio 9.  
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EJERCICIOS 
 
1) Calcular: 
 

 a) dxx6                              b)  dxxx )386( 23                    c)  dxx23  

 

 d)  dx
x5

1
                          e)  dxxx )325( 2                      f)  dxex )43(

 

 

 g)  dxexsenx x )(          h)    dxxxx 3)1( 2               i) 







 dx

x
x 3

1

2

1
                                 

j) 





  dx

senx
x

2
cos                       

2) Calcular: 

 a)  
1

0

dxex                                      b)  
2

0

dxsenx                c)  
1

1

2 )284( dxxx
 

 d)     
2

1

2 2332 dxxx          e)   
1

1

3 1 dxxx            f)  


0

)cos( dxxxsen  

3) Hallar el área de la región encerrada entre 29)( xxf   y el eje x .  

4) Hallar el área de la región encerrada entre 24)( xxf   y 3)( xg .  

5) Hallar el área de la región encerrada entre xxxf 4)( 2   y 4)(  xxg .  

6) Hallar el área de la región encerrada entre xxxf 2)( 2   y 23)( 2  xxxg .  

7) Hallar el área de la región encerrada entre 32)( 2  xxxf , el eje x  y las rectas    

    1x  y 4x .  

8) Calcular: 

   a)   dxx 4)5(                                                              b)  dxe x 12  

 

   c)  dxx )12cos(6                                                        d)  dxx 5)3(  

 

   e)   dxxsen )5(                                                           f)  dxxsenx cos
 

    

   g)   dxx 25                                                              h)  dxxx 2cos
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      i)   dxxx 223                                                           j)   dxxsen )32(4  

 
9)  Calcular: 

   a) dxex x2                                                             b)  dxxln  

 

   c) dxxx ln                                                            d) dxsenxx         

 

  e) dxxx cos                                                            f) dxxx ln3  

 

  g) dxxx )3cos(                                                         h)   dxex x)2(    

 

  i)  dxxx ln                                                            j)  dxxx ln2  

 

  k)   dxex x 1

2

1
 

                     
PRÁCTICA COMPLEMENTARIA 

 

1) Hallar el área comprendida entre 322  xxy , el eje x  y las rectas 2x y 1x    

2) Calcular el área comprendida bajo la recta de ecuación 23  xy , entre 1x y

1x  .  

3) Calcular el área comprendida bajo la curva xy  , entre 0x y 4x  .  

4) Calcular el área comprendida entre 2xy   e 1y  .  

5) Calcular 

    a) 





  dxxx

2

1

23

2

3

                         
b)    dxxex

3

1

3
    

    c)    dxxx
1

0

45
                             

d)    dxxx
4

1     
 
6) Resolver 

    
a)    dxxx 22 124

                          
 b)     dxxxx 22 112

 

    
c)    dxx 2263

                              
 d)    dxxsen 233
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e)    dxx 3cos

2

1
 
                            

f)
 

  dxxsenx 22  
 

   g)
   dxe x 13

3

1
  
                                   

h)
 

   dxx 2
3

2
                                               

  
 i)

   dxxx 132 2

 
  
                           

j)  dxsenxsenxxcos
  

  
k)

 
  


dx

x

x
32 1   

  
                              

l)
  dxex x54  

 

                                        
7) Resolver 

   a)  dx
x

x
3

                                                   
b)  dx

x

x
3

ln

                                                          

   c)  dxxx ln2

                                              
d)  dxxxcos2

           

   e)
 
 dxxx cos2

                                           
f)  dx

e

x
x

                                                               

   
g)     dxxxx 323

                             
h)    dxxsen 236

                                           

   i)    dxxx
1

0

45
                                     

j)    dxxe x 3
                                 

   k)   dxxx 733 2

                                    
l)   dxex x 13 2

2
                      

  m) 
  


dx

x

x
42 3

2

                                         
n)   dxxx 32 2

                                 

  ñ)    dxxex x1
0

32
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