ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

GUIA DE ESTUDIO N° 4: LA RECTA EN EL ESPACIO”

Esta guia tiene la intencion de ayudarte en el aprendizaje de los contenidos
desarrollados en el material de estudio “La recta en el espacio. Problemas de rectas y
planos” (autor: Ing. Ricardo Sagrista). Tales contenidos corresponden a la Unidad 2
del Programa Analitico de la Asignatura.

En esta unidad continuaras aplicando el Algebra Vectorial a la Geometria

Analitica para:

* Obtener diferentes ecuaciones de una recta en el espacio.
* Estudiar algunas propiedades sencillas de las rectas.

*Resolver problemas de recta y plano

Cuando avances con el cursado de otras asignaturas encontrards la combinacion del
Algebra Vectorial con otros métodos del Célculo .
Conviene que recuerdes que en ese contexto:

Una recta en el espacio constituye un caso particular de curva
(concepto que se definira oportunamente).

En las actividades propuestas se presentan problemas (numerados del 1 al 23),
algunas de cuyas respuestas se encuentran al final de la guia.

< Actividad 1:
= Realiza la lectura del material didactico hasta la pagina 16 inclusive, donde se
presentan diferentes formas de las ecuaciones de una recta en el espacio.

= Resuelve:

1. Una recta tiene por ecuaciones paramétricas:

X =-2+3t
y=4-t togd
z=1+5t

a) Escribe las coordenadas de dos puntos pertenecientes a la misma.
b) Explica por qué el punto de coordenadas (10,1,10) no pertenece a la recta.

c) Escribe las coordenadas de los puntos de la recta que se encuentra a \/E
unidades del origen de coordenadas.

d) Obtiene la forma canoOnica o simétrica y expresa luego la recta como
interseccién de dos planos proyectantes.
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e) Escribe las ecuaciones de las rectas que resultan de proyectar la recta dada
sobre cada uno de los planos coordenados.

Escribe ecuaciones paramétricas de la recta que contiene al punto (2,3,—4) y es
perpendicular al plano de ecuacion X -4y +2z =8.

2X-y+z=6
X+4y-22=8
b) Halla las coordenadas del punto donde la recta corta al plano coordenado XZ.

a) Obtiene ecuaciones paramétricas de la recta {

Actividad 2:

Contintdia con la lectura de los parrafos:

2.6. Angulo entre dos rectas, condiciones de paralelismo y ortogonalidad entre
rectas.

2.7. Condiciones de paralelismo y ortogonalidad entre recta y plano.

2.8. Angulos entre recta y plano.

Resuelve:

Atencion:

En los ejercicios 5 y 6 hay ecuaciones de rectas que parecen ser de la forma
canonica o simétrica.  jSin embargo no es asil.
Realiza transformaciones convenientes para que las ecuaciones resulten tener
efectivamente esa forma.

Halla el &ngulo agudo que determinan las rectas:
2Xx-y+3z-4=0 X+y—-22+3=0
3X+2y -z+7=0 Y 4x -y +3z+7=0

Verifica que las rectas:

2Xx+y+z=0 X+7 3y+4 9-z

a y = = son paralelas.
X—4y +2z+12=0 2 -3 3
2x+y-2z+10=0 4-x _y-3_z+11

b y = = son ortogonales.
y+2z-4=0 4 -3 2

Verifica que el plano de ecuacion 3x -8y +2z =8 contiene a la recta de
X-2_2y-2 _z-5
11 7

ecuaciones

Determina el valor de a para que el plano Xx+y-2z=5 'y la recta
Xx-1_y-2_z-5
3a a+l a+2

sean paralelos y calcula la distancia entre ambos.

Dado el plano x+2y —z =4, determina el valor de a y b para que la recta
x-1 y-1 z-4
5 a+l 2b

sea perpendicular al plano.
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10.

11.

12.

13.

14.

x-1 y-2 z-1

Halla el &angulo formado por la recta > 5

y el plano

2Xx+y-z=5.

Actividad 3:

Contintia con la lectura de los parrafos relativos a Problemas de interseccion:
2.9.1. Interseccion de rectas en el espacio.

2.9.2. Interseccién de rectas y planos.

Resuelve:
X=1+u
Verifica que la recta de ecuaciones {y =2+u ; ulJl es ortogonal al plano

z=-3
X=2+t-s
y =1-t+s ; t,sUJ0 yencuentralas coordenadas del punto de interseccion.
Z=2+t+2s
* Ayuda:

Convierte las ecuaciones paramétricas del plano en una ecuacion general.
Sumando miembro a miembro X e y se eliminan los parametros S y t.

Halla las coordenadas del punto simétrico a P (1,1,1) respecto del plano
X —2y +3z =0. Controla el resultado calculando la distancia de P y del punto
simétrico a P, al plano.

* Ayuda:
El punto de interseccidon entre el plano y la recta perpendicular (al plano) que
contiene a P es el punto medio entre P y su simétrico.

Encuentra las coordenadas del punto de interseccion entre las rectas
X =1+t x=17+3s

y=-3+2t ;tdddd y Jy=4+s ;s vy obtiene luego una ecuacion
z=-2-t z=-8-s
del plano que determinan.

Actividad 4 :

Lee atentamente los parrafos relativos a Problemas de distancia:
2.10.1. Distancia de un punto a una recta en el espacio.

2.10.2. Distancia entre dos rectas alabeadas.

2.10.3. Condicion de coplanaridad de rectas en el espacio.

Resuelve:
Halla la distancia del punto P (1,4,5) a la recta Xz_l =Y ; 2 =Z ; 3 y encuentra

las coordenadas del punto de la recta que se encuentra a dicha distancia.

Calcula la distancia entre el par de rectas paralelas del ejercicio 5 a).
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

X =k +2t X=1+s
Dadas las rectas 1y =t y y =-1+2s
z=2-t z=-S

a) Determina k para que resulten coplanares.
b) Para dicho valor de k halla una ecuacion del plano que determinan y las
coordenadas del punto de interseccion.

X=2+2t
a) Halla la distancia entre las rectas r,);y =-1-t y r,) determinada por los
z=3+3t

puntos P (1,0,2) y Q(-2,2,6).
b) Explica como podrias determinar las coordenadas de los puntos Allr, y BUr,

de modo que el médulo del vector AB sea igual a la distancia entre r; y 1, .

Actividad 5:
Continda con la lectura de Haz de planos, analizando Unicamente el caso en que
los planos se interceptan en una recta.

Resuelve:

Determina una ecuacion del plano 71 que contiene al punto P (6,7,0) y alarecta
‘) 3Xx-y+z+1=0
Xx+3y-z+3=0

Halla una ecuacion de la recta proyeccidén ortogonal de la recta r sobre el plano
x-1 y-2 z-1

n)x+y-z=1,siendo r) 3 5

2X+3y -5z2+7=0

Encuentra una ecuacién del plano que contiene a la recta y
5x+4y +7z2+1=0

es perpendicular al plano Xx-y +z=0.
Actividad 6:
Resuelve los siguientes problemas:

Encuentra una ecuacion de la recta L que contiene al punto P (-2,3,4) y es

Xx=3-2t X=-2+4s
ortogonala r;)qy =4+3t ;t00 yar,)y=3-2s ;sU0O.
z=-7+5t z=3+t

Halla una ecuacion de la recta que contiene al punto P (1,2,3) y se intercepta con
2Xx+3y-z+1=0

las rectas de ecuaciones X_Y~2_ y
2 X-y+3z-4=0
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22.

23.

K/
0.0

10.

11.

12.

13.

Escribe unas ecuaciones de la recta que contiene al punto M (-1,2,-3), es
perpendicular al vector v =(6,—2,—-3) y se corta con la recta
x-1 y+1 z-3
3 2 -5
Los puntos A(1,—-2,4), B(3,1,-3) y C(5,1,—7) son los vértices de un triangulo.
a) Halla unas ecuaciones paramétricas de la recta que contiene a al altura trazada
por el vértice B al lado opuesto.

b) ¢En qué intervalo tiene que variar el pardmetro para generar los puntos de la
altura?

Trabajo Practico:
(Puede ser realizado en grupo de no més de cuatro integrantes).

Consulta distintos textos (propios o disponibles en Biblioteca) para seleccionar 5
(cinco) nuevos problemas de recta y plano. Si lo deseas puedes recurrir también a
alguna péagina de Internet.

Resuelve los problemas elegidos.

Realiza tu presentacion por escrito consignando los datos de la/s fuente/s
consultada/s (en el caso de libros, indica: autor, titulo, editorial, afio de edicion).

RESPUESTAS

c) P(3,6) y Q(
b) (4,0,-2)
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Y 2
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15. k=-6 ; x+y+3z=0; 1(4,5,-3)
17. n)-13x+11ly -7z+1=0

{2x—3y +z+3=0
18.
X+y-z=1

19. 23x+24y+2z2+31=0

X =-2+13t
20. L)<y =3+22t togd
z=4-8t

21. Larecta es la interseccion de los planos que determina el punto P con cada una
de las rectas dadas.

X =-1-2t
22. qy =2+3t togd
z=-3-6t
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