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Sistemas de coordenadas

Eje Real

O: Origen de coordenadas (z = 0)
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Sistemas de coordenadas
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O: Origen de coordenadas (z = 0)
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Sistemas de coordenadas

Eje Real

Pz =a) Qla =b)

Si
a<b

entonces

P(x = a) estd a la izquierda de Q(x =1b)
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Sistemas de coordenadas
Ejemplo

Marcar en el eje real

Semieje positivo: {z:z > 0}

Semieje negativo: {z:z < 0}

El intervalo abierto (—1,1.5)={x:2z > -1y z < 1.5}
El intervalo cerrado [—/2,2] = {z: —v2 <2 <2}

El intervalo semiabierto [1, £)

La semirrecta z < 1.5

La semirrecta cerrada x > —3
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Sistemas de coordenadas

Plano cartesiano

| Eje y (ordenadas)

Eje x (absisas)
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Sistemas de coordenadas

Plano cartesiano

| Ejey (ordenadas)
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Sistemas de coordenadas

Plano cartesiano

Eje y (ordenadas)

A(4,2)

D=2, =1}

N

Eje x (absisas)

Decimos que P tiene coordenadas a y b
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Sistemas de coordenadas

Plano cartesiano

. Decimos que P tiene coordenadas a y b
6 / 36



Sistemas de coordenadas

Para recordar

Ejey
Segundo Cuadrante Primer Cuadrante
Eje x
Tercer Cuadrante Cuarto Cuadrante
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Sistemas de coordenadas

Para recordar
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Sistemas de coordenadas
Ejemplo

Marcar en plano cartesiano xy

El punto A(+/5, —g)

El punto B simétrico de A respecto del eje x
El simétrico de B respecto del eje y

El simétrico de A respecto del origen

El semiplano y > 0

El semiplano x < 4

El conjunto  {(xz,y): —-1<y<2}

El conjunto  {(z,y): z=3}

N
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Sistemas de coordenadas
Ejemplo

Marcar en plano cartesiano xy

El punto A(+/5, —g)

El punto B simétrico de A respecto del eje x
El simétrico de B respecto del eje y

El simétrico de A respecto del origen

El semiplano y > 0

El semiplano x < 4

El conjunto  {(xz,y): —-1<y<2}

El conjunto  {(z,y): z=3

Al plano cartesiano lo denotamos

plano zy, R?, R xR

N
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Segmentos Dirigidos
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Segmentos Dirigidos

Un segmento dirigido es un segmento con un punto inicial y un punto
terminal o final
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Segmentos Dirigidos

A: punto inicial



Segmentos Dirigidos

A: punto inicial B: punto terminal



Segmentos Dirigidos

A: punto inicial B: punto terminal

Denotamos al segmento dirigido zﬁ o simplemente AB cuando no haya
confusidn
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Segmentos Dirigidos

Caracteristicas de un Segmento Dirigido

m  Moaddulo o Longitud: es la longitud del segmento. Al médulo de un
segmento dirigido E lo denotamos |E|
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N

Segmentos Dirigidos

Caracteristicas de un Segmento Dirigido

m  Modulo o Longitud: es la longitud del segmento. Al mdédulo de un
segmento dirigido 1@ lo denotamos |@|
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Segmentos Dirigidos

N

Caracteristicas de un Segmento Dirigido

m  Moaddulo o Longitud: es la longitud del segmento. Al médulo de un
segmento dirigido E lo denotamos |E|

AB|=v20, |CD|=|EF|=3, |GH|=+8, |PP|=7



N

Segmentos Dirigidos

Caracteristicas de un Segmento Dirigido

Un segmento dirigido con los mismos puntos inicial y terminal tiene
modulo 0.

Entonces

|PT§|=0
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Segmentos Dirigidos

Caracteristicas de un Segmento Dirigido

m  Direccion: determinada por la recta que contiene al segmento
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Segmentos Dirigidos

Caracteristicas de un Segmento Dirigido

m  Direccion: determinada por la recta que contiene al segmento

dir(zﬁ) : determinada por 1B dir @ : determinada por oD



Segmentos Dirigidos

Caracteristicas de un Segmento Dirigido

m  Direccion: determinada por la recta que contiene al segmento

dir(ﬁ) : determinada por 1B dir @ : determinada por oD

No definimos direccién para segmentos dirigidos de mdédulo 0O




N

Dos segmentos dirigidos (de médulo > 0) tienen la misma direccién
si las rectas que los contienen son paralelas.

Segmentos Dirigidos

14 / 36



N

Dos segmentos dirigidos (de médulo > 0) tienen la misma direccién
si las rectas que los contienen son paralelas.

Segmentos Dirigidos

14 / 36



N

Dos segmentos dirigidos (de médulo > 0) tienen la misma direccién
si las rectas que los contienen son paralelas.

Segmentos Dirigidos

dirC?[:dir @, dir@:dirﬁ
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Segmentos Dirigidos

m  Sentido: indicado por la flecha
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Segmentos Dirigidos

m  Sentido: indicado por la flecha
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Segmentos Dirigidos

m  Sentido: indicado por la flecha

A

1@ tiene sentido desde A hacia B



Segmentos Dirigidos

m  Sentido: indicado por la flecha

A

ﬁ tiene sentido desde A hacia B

No definimos sentido para segmentos dirigidos de médulo 0




Segmentos Dirigidos
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Segmentos Dirigidos

AB y GH tienen el mismo sentido

BC'y EF tienen sentidos opuestos



Segmentos Dirigidos

Resumiendo
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Segmentos Dirigidos

Resumiendo

Direccion de 1@: determinada por recta f@
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Segmentos Dirigidos

Resumiendo

Direccion de 1@: determinada por recta f@
Sentido de AB: desde A hacia B



Segmentos Dirigidos

Resumiendo

Direccion de 1@: determinada por recta f@

Sentido de AL: desde A hacia B
Médulo de AB: [AB|

‘ 17 / 36



Segmentos Dirigidos

Dos segmentos dirigidos son iguales si

m ambos tienen modulo 0

O

m tienen la misma direccién, el mismo sentido y el mismo mddulo




Segmentos Dirigidos
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Segmentos Dirigidos

&
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N

Un vector es un segmento dirigido junto con la nocién de igualdad recién
introducida

Vectores en el plano
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N

Un vector es un segmento dirigido junto con la nocién de igualdad recién
introducida

Vectores en el plano

A

ﬁ y 178 representan el mismo vector . Escribimos W = ﬁ o U = 178
lﬁ y 1@ representan el mismo vector v Escribimos V = B? oV = 1@



Vectores en el plano

m Llamamos vector nulo, y lo denotamos 8 al vector que esta rep-
resentado por cualquier segmento dirigido de moédulo 0

m [odo vector no nulo estd caracterizado por la direccion, el sentido
y el maddulo, que se definen como la direccidn, el sentido y el médulo
de cualquiera de los segmentos dirigidos que lo representan

m Dos vectores no nulos son parale_l>03 o colineales cuando tienen la
misma direccion. El vector nulo O es paralelo a todo vector
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Vectores en el plano

Vectores paralelos
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Vectores en el plano

Vectores paralelos

u y Vv son paralelos, W y Z son paralelos, u y W no son paralelos

||V w7 W



Vectores en el plano
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Vectores en el plano

Representacion geométrica

/ 47/
/y
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Vectores en el plano

Suma de vectores (geométrica)
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Vectores en el plano

Suma de vectores (geométrica)

T

Supongamos que 0 = @ y v = B? Entonces el vector suma de
y 7, que denotamos U+ V es

T+ V = AC




Vectores en el plano

Suma de vectores (geométrica)

T

Supongamos que 0 = @ y v = B? Entonces el vector suma de
y 7, que denotamos U+ V es

T+ V = AC
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Vectores en el plano

Multiplicacién por escalares (geométrica)

SeaaceRy V un vector. Entonces o+ V es un vector que verifica
2 o V| =o WL
m Sia#0yV # O entonces dir (a- V) =dir (V)
%
= Suponiendo V # O, si a > 0 entonces « - v y Vv tienen el mismo

sentido, mientras que si a < 0 entonces « - v y V tienen sentidos
opuestos.
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Vectores en el plano

N

m Dado un vector V, llamamos vector opuesto de V al vector —V

definido por
—V=(-1)-V¥

Vector opuesto y diferencia de vectores

m Propiedad
V4 (-V) = o

m La diferencia W — V de los vectores U y V se define como
U-V=u+(-V)

‘ 27 / 36



Vectores en el plano

Regla del paralelogramo
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Vectores en el plano

Dropiedades de la suma y el producto por escalares

Si W,V y W son tres vectores y a, 3 € R, entonces

Conmutativa: U+ vV =V + u
Asociativa: (ﬁ + 7) LW =1+ (7 + W)

Elemento neutro: U -+ 8 — 8 =
Opuestos: V + (—7) — (—7) 4LV =

Distributivas:

Ql

oz-(ﬁ+7):oz-ﬁ+oz-7
(a+8) U=a-U+8-V

Homogeneidad: o - (8- W) = (af) - W
Elemento unidad para el producto: 1 U=

m o U= OS|ysoI05|a—007 O
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N

Dos vectores U y v, con U =+ O, son paralelos si y solo si existe a = 0

tanueV:Oz-ﬁ

Vectores en el plano

Condicién de paralelismo
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N

Dos vectores y v, con U =+ O, son paralelos si y solo si existe a = 0

tanueV:Oz-ﬁ

Vectores en el plano

Condicién de paralelismo

Demostracidn (sketch)

<—=) Por definicién de multiplicacién de un vector por un escalar
:})

[] Si7:6>,tomaroz:() 5
O Sid y V tienen el mismo sentido, tomar o = %
K4

0 Sid y V tienen distintos sentidos, tomar o = |



N

Dado un vector no nulo 7 se define el versor asociado \76 como un
vector de mdédulo 1 con misma direccién y mismo sentido que v

1
W=

Vectores en el plano
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N

Dado un vector no nulo 7 se define el versor asociado \76 como un
vector de mdédulo 1 con misma direccién y mismo sentido que v

1
R

Vectores en el plano
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Versores Canodnicos

Versores candnicos

Eje y

Eje x
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Versores Canodnicos

N

Descomposicion en componentes candnicas

S T T T
gy |
s’ I
b u |
4 |
=k l
J :
0 ™ = |
? a 1 o

33 /36



Versores Canodnicos

Descomposicion en componentes candnicas

Si @ = OP con P(a,b), entonces
u = CL_i> + b?

En este caso a y b son las componentes de U y escribimos U = (a, b)




Versores Canodnicos

Algunos vectores importantes
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N

Operaciones con componentes

Sea a € Ry los vectores W = (uq,us) y ¥V = (v1,v2), entonces

0 ﬁ+7:(u1+vl,uQ+vg)
s o U = (oui,auy)

35 /36
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N
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Operaciones con componentes

Sea a € Ry los vectores W = (uq,us) y ¥V = (v1,v2), entonces

0 ﬁ+7:(u1+vl,uQ+vg)
s o U = (oui,auy)

Demostracién (idea)

ﬁ+7:(U11 +uzj )+ (vii +v2j)

Propiedad conmutativa de la suma
=(u1 i tugj)+(v2j +ov1i)
Propiedad asociativa de la suma

o o o

~ : .
=ur i +(u2j +v2j)+ori
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Operaciones con componentes

Sea a € Ry los vectores W = (uq,us) y ¥V = (v1,v2), entonces

0 ﬁ+7:(u1+vl,uQ+vg)
s o U = (oui,auy)

Demostracién (idea)

7 ~ —~
U+ V= (Ul i tugj)+ (il +v2j)
Propiedad conmutativa de la suma
=(u1 i tugj)+(v2j +ov1i)
Propiedad asociativa de la suma
=up i +(u2j +v2j)+wri

Propiedades conmutativa y asociativa de la suma

35 /36



N

Operaciones con componentes

Sea a € Ry los vectores W = (uq,us) y ¥V = (v1,v2), entonces

] ﬁ—FV:(Ul—F’Ul,’UQ—FUQ)
s o U = (oui,auy)

Demostracién (idea)

7 ~ —~
U+ V= (Ul i tugj)+ (il +v2j)
Propiedad conmutativa de la suma
=(u1 i tugj)+(v2j +ov1i)
Propiedad asociativa de la suma
=ur i +(u2j +v2j)+ori
Propiedades conmutativa y asociativa de la suma

=(ur i +vri)+(ugj +v2j)
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Operaciones con componentes

N

Sea a € Ry los vectores W = (uq,us) y ¥V = (v1,v2), entonces
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=(u1 i +v11)+(u2j +v2j)
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Operaciones con componentes

Sea a € Ry los vectores W = (uq,us) y ¥V = (v1,v2), entonces
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s o U = (oui,auy)

Demostracién (idea)

7 ~ —~
U+ V= (Ul i tugj)+ (il +v2j)
Propiedad conmutativa de la suma
=(u1 i tugj)+(v2j +ov1i)
Propiedad asociativa de la suma
=ur i +(u2j +v2j)+ori
Propiedades conmutativa y asociativa de la suma
=(u1 i +v11)+(u2j +v2j)

Propiedad distributiva

- e
:(Ul—l—vl)l —|—(U2—|—U2)J
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N

Operaciones con componentes

Sea a € Ry los vectores W = (uq,us) y ¥V = (v1,v2), entonces

] ﬁ—FV:(Ul—F’Ul,’UQ—FUQ)
s o U = (oui,auy)

Demostracién (idea)

7 ~ —~
U+ V= (Ul i tugj)+ (il +v2j)
Propiedad conmutativa de la suma
=(u1 i tugj)+(v2j +ov1i)
Propiedad asociativa de la suma
=ur i +(u2j +v2j)+ori
Propiedades conmutativa y asociativa de la suma
=(u1 i +v11)+(u2j +v2j)

Propiedad distributiva

= —
= (u1 +v1) i + (ug+v2)j = (ug +v1,us + v2)
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N

Los vectores en el plano no nulos W = (u1,u) y V. = (v1,v2) son
paralelos siugy =v; =00uys =v9 =00

Operaciones con componentes

Paralelismo de vectores por componentes

v1 U2

ui U2
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N

Los vectores en el plano no nulos W = (u1,u) y V. = (v1,v2) son
paralelos siugy =v; =00uys =v9 =00

Operaciones con componentes

Paralelismo de vectores por componentes

v1 U2

ui U2

:‘:ﬂ.g

=i} +u
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