Teoria de Sistemas y Sefales
Problemas Propuestos - Serie 7 - Parte |

Descripcidn: Andlisis de SLE en Tiempo Discreto mediante el uso de la Transformada Z

1. Determine la Transformada Z de las siguientes sefiales y grafique el correspondiente diagrama
de polos y cero.

a. x(n)=10000,61-4

b. x(n)=(1+n)u(n)

c. x(n)=(=1)"2"p(n)

d. x(n)=(na" cosw,n)x(n)

e. X(n)= Ar" cos(w,n+ @) u(n)

f. x(n) :%(n2 + n)(%j _ u(n=1)

g x(n)=(§j [(n) - u(n -10)]

2. Para las siguientes sefiales, determine la Transformada Z vy grafigue su Region de
Convergencia (RDC).

[%)n n>0
a. x(n)= -n
(%) n<o0

" .,
b. x,(n)= (Ej -2° nz0
0 n<0

c. X (n)=x,(n+4)
d. x,(n) = x,(-n)

3. Determine la Transformada Z de las siguientes sefiales :
a. x(n)=n(=1)" x(n)
x(n) = nu(n)
c. x(n)=(-1)" (cos%n),u(n)

d. x(n) =(-1)" u(n)
e. Xx(n)=-na"u(-n-1)

n

4. Exprese la Transformada Z de y(n) = Zx(k) , en términos de X (2).

K=—o0

Sugerencia: Encuentre la diferencia y(n) — y(n—1).
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5. Aplique el teorema del valor final para determinar X(o0) para la sefial

1
X(1) :{ n par
0 C.0.C.

6. Calcule la convolucion de las siguientes sefiales usando la Transformada Z .

si a. X(n) es causal.
b. X(n) es anticausal.

8. Determine la sefial causal X(Nn), si su Transformada Z esta dada por:

1+3z71
a X(2)=——W——
(2) 1+3z1+2z27°
b. X(2)= !
1-zt+=272
7% 4+27
c. X(2)=———
(2) 1-z71
1+2z7
d. X(z2)=
(2) 1+27°
-1 -2
.. X(z)=£ 11+6z 2+z :
4@L-221+222)1-0521)
2-15z7
f. X(z2)=
(2) 1-15z1+0.5z272
1+2z27 +z27°
. Xlz)=
o X@)= 1 414
1—12‘l
h. X(z)=+
1+=z71
2
a1
L X(@) =12
Z —
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j.  X(2) es racional con un diagrama de polos y ceros como el de la siguiente figura, y con

1
constante G:Z .

G

Orn|r
Onlr

v

|

9. Determine todas las posibles sefiales x(n) asociadas con la siguiente Transformada Z .

527
O )

10. Determine la convolucion de los siguientes pares de sefiales utilizando Transformada Z .

a. x(n)= (%jny(n ~1), x,(n)= |:1+ [%)n}z(n)

o, k()= alo). %, (0)=5(0)+(2 ) uto)
c. xl(n):(%jn,u(n), X, (n) = cos znu(n)

d. x,(n)=nu(n) x,(n)=2"p(n-1)

11. Determine una expresion general para las sefiales causales x(n) cuyas transformadas Z estan

dadas por:
1

a x(2)=(1+1.5zl_o.5zz)
b. X(z) 1

T 1-052'+062°

12. Calcule la convolucién de los siguientes pares de sefiales, en el dominio temporal y utilizando la
transformada Z unilateral.

a. xl(n)zil,l,%,l,l} xz(n)zg,l,l}

o, 1(0)=(3] uioh x(0)=(2] o)

2 3
c. x(n)=1234} x,(n)=%321

Obtuvo los mismos resultados por ambos metodos? Explique.

13. Utilice la transformada Z unilateral para determinar y(n), n >0 en los siguientes casos:
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1

ay()+2y(n-1)-7¥(-2)=0; y(-1)-y(-2)
b. y(n)-1.5y(n-1)+05y(n-2)=0; y(-1)=1y(-2)=0

e ¥(0)=2y(n-0+x(0), oo xo)=( 1) alo). y(-0)-1
d.
y(n)=1y(n-2)+x(n)
x(n)= z(n)

14. Muestre que los siguientes sistemas son equivalentes.
a. y(n)=0.2y(n-1)+ x(n)-0.3x(n—1)+0.02x(n - 2)
b. y(n)=x(n)-0.1x(n-1)

15. En cada caso, calcule la respuesta del sistema representado por su respuesta al impulso h(n), a
la sefial de entrada X(N), asumiendo condiciones iniciales nulas.

a. h(n)= (Ejn u(n) x(n)= (%jn (cos%njy(n)

3
o)~ (3] stk xo)=( 3] ato) (%) atn-
c. y0)=3x(0)-5x(n-1); x(n)=10{ c0s7 n )
6. bin)=( 2] ulok )= uln)- uln-7)

o hio)=( 3] uloh x)=(0f, —m<n<o

16. Determine la respuesta al impulso y al escalén de los siguientes sistemas causales. Grafique el
diagrama de polos y ceros de la funcion transferencia Z , y determine cuales de los sistemas son
estables.

2 ¥(0)=3y(n-1)-£y(n-2)+x(n)
b. y(n)=y(n El)—O.)Sy(n —2)+x(n)+x(n-1)
H(z)= 2 ¥z
-2
d. y(n)=0.6y(n-1)-0.08y(n—2)+x(n)
e. y(n)=0.7y(n-1)-0.1y(n - 2)+2x(n)-x(n-2)

C.

17. Sea x(n) una secuencia causal con transformada Z (racional), X(Z), con polos en
1 1, .1 .
———x JE , Yy ceros en {—1}. Represente el diagrama de polos y ceros y la RDC de las

siguientes secuencias:

a. x(n)=x(=n+2)
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b. X,(n)= ej(%)nx(n)

18. Sea el sistema en TD con funcion transferencia Z

Determine:
a. Larespuesta al impulso.
b. Larespuesta al escalén con condiciones iniciales nulas.

c. Larespuesta al escalon si y(— 1) =1y y(— 2) =2.
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