Teoria de Sistemas y Sefiales
Problemas Propuestos - Serie 8 — Partel |

Descripcién: Andlisis Frecuencial de Sefiales en Tiempo Discreto
1. Considere la sefia periddica siguiente:
X(n) ={... ,1,0,1,2,3,2,1,0,1, .}
a. Represente la sefial X(n) y sus espectros de fase y magnitud.

b. Usando los resultados del apartado a, verifique la relacion de Parseval calculando la
potencia en los dominios del tiempo y lafrecuencia.

2. Considere la sefial X(n) = 2 + 2.cos(p.n/4) + cos(p.n/2) + Y2 cos(3p. n/4)
a. Determiney dibuje su densidad espectral de potencia.
b. Calculelapotenciade lasefial.

3. Determine y represente lamagnitud y fase del espectro de las siguientes sefiales periddicas:
a. X(n) =4.sen(p.(n-2)/3)
b. X(n) = cos(2p/3. n) + sen(2p/5. n)
c. X(n) =cos(2p/3. n) . sen(2p/5. n)
d. X(n)={..., -2,-1,?,1,2,-2,-1,0,1,2, o}

e X(n)=A{.., -1,2#,2,-1,0,-1,2,1,2, o}
f. X(n)={..., 0,0+1,1,0,0,0,1,1,0,0, o}

g X(n)=1,-¥ <n<¥
h. X(n)=(-1D",-¥ <n<¥

4. Determine las sefiales periodicas X(n), con periodo fundamental N=8, si sus coeficientes de Fourier

estén dados por:
a. Cy=cos(kp/4) + sen(3kp/4)
5 _isen(kp/3),0£kE6
CoYKTL ok=7

c. {CJ={..,014121211/2140,..}
f

5. Cdcule latransformada de Fourier de las siguientes sefid es:

a. X(n)=nn) -Mn-6)

b. X(n)=2".n(-n)

c.  X(n) = (14)".m(n+4)

d. X(n) = (a".sen(w,.n)).mn) Yayxl

e X(n) =Y¥a¥.sen(w,n) JYayx<l
_i2-n/2 |n£4

—h

(”)_% 0,en e resto
g. X(n)={-2-1,01,2}
f

jA(2M +1-|n)) ,|n|£M
!

h. X(n):f 0,[n>M

Dibuje, aproximadamente, los espectros en fase y magnitud de los apartados a, f y ¢
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6. Determine las sefiales que tienen como transformada de Fourier las siguientes:
_{0,0£ |vx,1 £wg

X0 1 wo<wep

b. X(w) = cosi(w)

11 Wo- dw/ 2£ (W £ wg+dw/ 2

a.

C. =
Xw) } 0, en otro caso
d. El espectro que se muestra a continuacion:
A X(w
11
—
-n -3An/8 - n/ 3n/ 6n/  7n/ n W
7. Determine lasefial X(n) si su transformada de Fourier es la mostrada a continuacion:
a.
A X(w
o

- n \\

b.
A X(w m‘
12
11
|
- -Wi~ Wi~ n W
8. Considere la sefial X(n) ={-1,2,-3,2,1}, con transformada de Fourier X(w).
*
Calcule las cantidades siguientes sin obtener explicitamente X (w):
2
P P

a. X(0) b. DX (W) C. Q, X MW d. X(p) e Q, \x (W)‘ dw

9. Sea X(n) una sefial arbitraria, no necesariamente real, con transformada de Fourier X(w). Exprese en
términos de X (w) las transformadas de Fourier de |as siguientes sefiales:
a X (n
b. X (-n)

| Tesys Pagina 2 de 2




c. Y(n) =X(n) - X(n-1)

g
d. y(n): a Xk
k=-¥

e.  Y(n)=X(2n)
y _1X(nr2),npar
™71 0  nimpar

10. Determiney represente |as transformadas de Fourier X (w), X,(w) y X3(w) de las siguientes sefiales:
a. Xy(n)={11111}

b.  X(n) :{1,0,1,0,#,0,1,0,1}
¢ Xan) ={ 1,0,0,1,o,o+1,o,o,1,0,0,1}

d. ¢Existeagunarelacion entre Xq(w), Xo(w) y Xa(w)?. ¢Cudl es su significado fisico?
e. Demuestre que s

_1X(n/k) ,s n/k entero

XKW L0, en caso contrario

entonces Xy(w) = X (kw)

11. Sea X(n) una sefia con transformada de Fourier como la que se muestra en la figura. Determine y
represente | as transformadas de Fourier de |as siguientes sefiales:

X (W)
1

-n -n/? | n/? n "

X1(n) = X(n).cos(pn/4)
Xo(n) = X(n).sen(pn/2)
Xs(n) = X(n).cos(pn/2)
X4(n) = X(n).cos(pn)

oo oy

Observe que estas sefiales se han obtenido modulando en amplitud una portadora cos(w:n) o sen(w,h)
mediante la secuencia X(n).

12. A partir de la sefial en tiempo discreto X(n) con transformada de Fourier X(w), que se muestraen la
figura, determiney dibuje las transformadas de Fourier de las siguientes sefid es:

X (w)
-n -n/d ] nld n "W
i , N par
a. yl(n):} X(n'"P
10, nimpar

b. VYa(n) =X(2n)
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—}[ X(n/2) "’

c y n par
- osm 10 , himpar

Observe que Y;(n) = X(n).S(n), donde S(n) = { ...,0,1,0#,0,1,0,1,...}
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