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Transformada de Fourier de senales periddicas en TC

Si se admiten como posibles transformadas los impulsos, puede
ampliarse la clase de funciones en TC que son transformables Fourier

para incluir a las funciones periodicas.

x(t) =¢e’ QOtI (1)

Su Transformada de Fourier (calculada aplicando la definicion) resulta

Consideremos la senal

X(Q) = I e’ e M dt
— ]?e_j(Q_QO)tdt



Puede probarse que resulta igual a

X(Q):27z5(Q—QO)I (2)

Para ver esto, basta con calcular la Transformada Inversa y verificar que
es igual a x(?). En efecto

1 7 .
=— Qe d O
x(2) 2n ) (Q)e

= | 5(Q-Q) )™ a0
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Si consideramos la expresion de la transformada en funcion de F', resulta

entonces
X(F):5(F—FO)I ®)

Y en este caso se tiene entonces:

x(t) = T X (F)e’*™"dF

= | 5(F-F,)e’*"dF
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Consideremos ahora una sefial x(?) periédica con frecuencia fundamen-
tal Fy | representada con su Serie de Fourier

X(©Q) =27 ,5(Q-kQ,) @
k=—o0

X(F)= Z ¢,0(F —kFy) (5)
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Eiemplo:

x(t)=cos(Qt) = %efﬂof +%e—jﬂot

La transformada de Fourier resulta entonces
X(Q)=7|8(Q-Q,)+5(Q+Qy,) ]

X(Q)
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Expresando la Transformada en funciéon de F resulta:

X(F)=2[8(F-F)+(F+F)]

X(F)
A A, Area 1/2
F
—k Iy
Si graficamos los coeficientes de la Serie de Fourier de x(?) resulta
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