Serie 10 — Problema 3:

Considere la sefal
u(t) = cos(2t) + sen(6xt)

Suponga que esta sefial es la entrada a cada uno de los sistemas con respuesta al
impulso dadas a continuacion y determine la salida en cada caso.

a. h(t) =sen(4xt) /
b. h(t) = sen(nt) / at

c. h(t) =sen(8at) / at

Puede verse que la sefial u(t) es perddica, con periodo fundamental T = 1 seg.
(frecuencia fundamental Fo= 1 Hz). Determinemos su serie de Fourier. Resulta:

u(t) = COS(ZﬂXlXt)+Sen(27Z'><1X 3><t)
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Luego, la Transformada de Fourier de la sefial resulta:

U(F)= Y ¢5(F-kF,)
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Consideremos ahora la siguiente respuesta en frecuencia

1 0<|F|<F,
0 c.0.C.

H(F) :{
La correspondiente respuesta al impulso del sistema resulta:

0 FC
h(t)= [ H(F)e *™dF = [ e *"dF

_FC
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sen(2zFt
() = n(27FY)
a. En este caso es:
h(t) = sen(4rt) _ sen(27z x 2 xt) S F =2
it
1 0<L|F|<2
= H(F) ={ IFl<
0 c.0.C.
b. En este caso es:
Sen(Zﬁxlxt)
h(t) = sen(zt) _ 2", F :l
st st 2
1 0<|F| <2
= H(F)= 2
0 c.0.C.
c. En este caso es:
h(t) = sen(8xt) _ sen(27z x 4xt) o F -4
it
1 0<L|F|<4
= H(F) ={ IFl<
0 c.0.C.
En el dominio frecuencial se verifica
Y(F)=H(F)U(F)
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Vemos que en este caso pasa soélo la componente de frecuencia Fo = 1 Hz, es decir,
resulta

y(t) = cos(2xt)

A |U(F)
[H(F)| area 0.5

\/\

F [Hz]
3 -2 -1 01 2 3
Vemos que es este caso se filtra toda la sefial, es decir:
y® =0
C.
A U
H(P) / area 0.5
S X A a \Ak
F [Hz]
4 -3 -2 -1 01 2 3 4

Vemos que en este caso pasan las dos componentes senoidales, es decir:

y(t) = cos(2xt) + sen(6t)
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