Sistermas y Senales |

Escuchando el aliasing

Temario: Cap. 1: Item 1.5




Ejemplo: Escuchando &l alising

1 Notacion Musical

MNombre de las Lineas en Clave de Sol MNombre de los Espacios en Clave de Sol
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Clave de Sol

Do A [F0] Fa Sal La 5i B ]s B A Fa Sal La Sl




O Escala cromatica en el rango 440-880 Hz

Sistema equitemperado:

cociente entre las
frecuencias de notas
separadas 1 semitono es
constante e igual a

1
fLa# _ 25

fL

a

Nota Frecuencia [Hz]

La 440

La#-Sib 440 x 2 12

Si 440242

Do 440 %2712
Doz-Reb 4_10){2?{2

Re 440272
Re#-Mib 440 x 2 A2

Mi 440212

Fa 440212

' | )

Faz-5S0lb _1_10){3/[(2

Sol _1_10}{319{2
Sol#-Lab 440 x 2 A2

La 440x2 %2 =880




Xia = COS(ZﬂFlt) , F =440 Hz nota La

nota Mi
F., =10000 Hz Frecuencia de muestreo adecuada

para X1a y X2a

F., >2max(F, F,)=2max(440,660)=1320 Hz

F., =1050 Hz Frecuencia de muestreo adecuada
para X, peroinadecuada para X,,

F,>2F =880Hz v F,<2F =1320Hz x



En efecto, si muestreamos la sefial X,, con la frecuencia

F., =1050 Hz resulta
X,(n) = cos[ZﬂF2 Fl] = COS(Z%(FZ -F,,) Flj

s2 s2

Es decir, aparece un alias de frecuencia

F...=F,—F, =(050-660) Hz =390 Hz

alias

Para conocer que nota es en el sistema equitemperado
planteamos

— 220 x 212

donde x es el nUmero de semitonos por encima del La (220 Hz)

-

alias



Falias =220 % 25 |:allas 212 X Ing ( |:alias j
220 12 220
= x=12xlog, Fatias | _ 12xlog, (@j =9.9116
220 220

La nota que aparece como alias esta entonces (aproximada-
mente) 10 semitonos por encima del La (220 Hz), es decir es un
Sol por debajo del La (440 Hz).

El fendmeno de alising genera una nota que esta un tono por
debajo del La (440 Hz), en vez de una quinta por encima.
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Fig. 1: Sefial X, (t) Yy su correspondiente sefal
muestreada con frecuencia F,; =10000 Hz
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Fig. 2: Senal X,, (t) Yy su correspondiente sefal
muestreada con frecuencia F,; =10000 Hz

0.4485




xla(t) , x2a(t)
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Fig. 3: Sefiales X, (t), X,,(t) y sus correspondientes
sefiales muestreadas con frecuencia F,; =10000 Hz
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Fig. 4: Sefiales X, (t) X5a (t) Yy Sus correspondientes
sefiales muestreadas con frecuencia F, =1050 Hz .
Se muestra también el alias de X,, (t)



