Universidad Nacional de Rosario
Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieriay Agrimensura

Teoria de Circuitos

Trabajo Practico

Ensayo de circuitos
mediante Laboratorio Remoto

Autores: Catedra Teoria de Circuitos

Octubre de 2017




Objetivos

El principal objetivo de este Trabajo Practico es introducir el uso del Laboratorio Remoto que se
encuentra en la sede de la calle Pellegrini de la Universidad Nacional de Rosario. La Universidad
Nacional de Rosario forma parte del Proyecto Erasmus VISIR+ (Sistema de Instrumentacion Virtual
Real) y junto con otras universidades buscan desarrollar una red de laboratorios remotos que puedan ser
usados a distancia y sin limitaciones horarias por los estudiantes.

La herramienta, desarrollada por el Instituto de Tecnologia de Blekinge (BTH) de la Universidad de
Suecia, permite a los alumnos realizar experimentacion/mediciones sobre circuitos reales a través de una
interfaz que provee una sensacion de realidad muy bien lograda. Esto permite a los alumnos utilizar los
elementos componentes de un circuito (fuentes, resistores, capacitores, inductores, diodos, etc.) y los
elementos de medicién (multimetro y osciloscopio) como si realmente estuvieran manipulando los
elementos insitu.

En este Trabajo Préactico se pretende que el alumno se familiarice con la interfaz, que permite trabajar
sobre circuitos eléctricos, ensamble diferentes circuitos, realice mediciones de tension y corriente, y
visualice formas de onda. Todas estas actividades permiten afianzar contenidos desarrollados en las clases
tedricas de la materia. En particular las actividades estaran relacionadas con los temas:

« Correccion de factor de potencia en régimen permanente senoidal.
« Evolucion temporal transitoria en un circuito RLC.

Introduccion:

l. Primer ingreso a la plataforma:

Para poder utilizar el laboratorio debemos estar asignados a un grupo dentro del mismo.

El proceso de subscripcion al grupo se realiza de la siguiente manera:

Desde la catedra se envia un correo a la lista de la misma (decircuitos@fceia.unr.edu.ar) con un link el
cual les permite agregarse directamente al grupo si poseen usuario y contrasefia en la plataforma. De lo
contrario, se pedira que se creen uno.

1. Ingreso con usuario y contrasena ya creados:

Ingresar al sitio web del Laboratorio Remoto:
https://labremf4.fceia.unr.edu.ar

y colocar el nombre de usuario y contrasefia que han elegido.
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Escuela de Posgrado y Educacion Continua
Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura

- Univergidad Nacional de Rosario
Departamento de Educacion ; |tancia - Laboratorio Remoto

LabRem-FCEIA

LabRem-FCEIA es la plataforma de gestion de Laboratorios Remotos de la Facultad de

Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la Universidad Nacional de Rosario.

Los laboratorios remotos de la FCEIA dependen de la Escuela de Postgrado y Educacion
Continua. Los mismos se encuentran en desarrollo permanente. Iniciar sesién con otro servicio

Se puede acceder mediante tu cuenta registrada en el sistema o puedes utilizar tu cuenta

de Facebook para ingresar en modo invitado. u n

Figura 1: Pantalla de acceso al Laboratorio Remoto

Una vez que has accedido al laboratorio VISIR, deberas reservar una sesion. Para ello, solamente tendras
que pulsar el boton “Usar”

Luego aparecera la interfaz de experimentacion, que se encuentra dividido en 3 zonas:

1. Zona de componentes: es donde van a ir apareciendo los componentes que se van a emplear en
cada circuito (resistencias, capacitares, etc...)

2. Zona de montaje: donde se construyen los circuitos y se conectan los instrumentos para
comprobar su funcionamiento.

3. Zona de instrumentacion: donde vamos a poder configurar los diferentes instrumentos disponibles
en el laboratorio (Multimetro, Osciloscopio, Fuentes de Continua, Fuente de Alterna)

En la Figura 2, podemos ver las tres zonas bien diferenciadas.
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Figura 2: Interfaz del laboratorio remoto
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Actividades a realizar a traves del Laboratorio Remoto VISIR+
1. Correccion del factor de potencia
El siguiente circuito intenta mostrar la transmision de energia de un generador a una carga. La carga

tiene carécter inductivo (Rcargatlcarga), €l generador es senoidal y ambos se conectan mediante una
resistencia (R=100€2) que funciona como linea de transmision:

Vlinea »
® ®

100 Q

10 mHy
3000 Hz
VRcarga 100 Q

v \
Ty

Figura 3: Circuito a ensayar sin correccion de FP, con Vimax =1.41V, f = 3000 Hz y siendo los valores de
Rcarga =100 2, Riinea = 100 2 y L=10 mHy

Nota: Los valores elegidos de tensién y frecuencia de fuente son meramente ilustrativos. Esto es, fueron
elegidos a fines de demostrar los efectos précticos de la correccion de factor de potencia en un circuito
que pueda ser implementado en el marco del laboratorio remoto, utilizando un generador de funciones y
componentes comerciales de baja potencia.

En la realidad esta practica se realiza, en la gran mayoria de los casos, a tensiones y frecuencias de
linea y con cargas de mucho mayor consumo de potencia.

1.1 Realizar el célculo tedrico de las siguientes magnitudes:

a. Angulo de desfasaje entre la tensién de la carga Yy la corriente en la linea y factor de
potencia

b. Corriente eficaz por la linea.
c. Potencia aparente entregada por la fuente.

d. Realizar un diagrama fasorial que incluya las magnitudes: Vs, VRiinea, Vcarga, VRearga, llinea
tomando como referencia la tensién de la carga y el triangulo de potencia de la misma.

1.2 Ensayar el circuito mediante el laboratorio VISIR:

e. Medir los valores eficaces de las tensiones Vcarga Y VRearga Utilizando el multimetro,
configurado como voltimetro de alterna.

f.  Medir el angulo de desfasaje entre la tension y la corriente por la linea. Utilizar el
osciloscopio con un canal midiendo la tension total en la carga y el otro canal midiendo la
tension sobre la resistencia de carga (medicion indirecta de corriente). Completar la grafica
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Escala: Base de Tiempo:

g. Medir el valor eficaz de la corriente por la linea utilizando el multimetro, configurado
como amperimetro de alterna, intercaldndolo en serie entre la fuente y Riinea.

h. Confeccionar un diagrama fasorial similar al del punto anterior con los resultados de los
ensayos.

1.3 Considerando que la tension sobre la carga se mantiene constante, calcular el tipo y valor del
componente necesario para llevar el factor de potencia de la carga a 1. Repetir el calculo de los
items b y ¢ del apartado 1.1 una vez realizada la correccién. Repetir los diagramas fasorial y
triangulo de potencia.

1.4 En el circuito implementado en el laboratorio VISIR agregar un capacitor C = 200 nF para
validar los resultados del item 1.3

—Viinea—>
® ® °
100 Q
10 mHy
3000 Hz
1.41 Ve (\) V¢ 200 nNF—— Vcarga
100 Q
® ® °

Herramientas y modo de realizar las mediciones:

a. Ahora para medir el angulo de desfasaje entre la tension de la carga y la corriente
de la linea situamos un canal del osciloscopio para medir la tensién de la carga y el
otro para medir la tension de la fuente, luego configurar el osciloscopio para
realizar la resta de ambas tensiones. Esto nos dara la tension en la Riinea la cual esta
en fase con la corriente de linea.
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1.5 Completar la siguiente gréfica con las evoluciones observadas en el osciloscopio de la tension
en la fuente y la corriente en la misma (a partir de de la tension en la resistencia).

Herramientas a utilizar: Osciloscopio.

Escala: Base de Tiempo:

1.6 Comparar las mediciones de corriente linea cOn y sin el capacitor. Analizar la disminucion
porcentual.
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2. Régimen Transitorio en Circuitos de Segundo Orden

Dado el siguiente circuito, se utiliza una onda cuadrada para visualizar el régimen transitorio (en cada
semiciclo podemos pensar que tenemos una fuente de continua y una condicion inicial en la
inductancia y el capacitor dependiendo del semiciclo anterior):

Figura 4: Circuito a ensayar con alimentacion de onda cuadrada y los valores de los componentes
Vi=2V, f=1000 Hz.

Nota importante: Dentro del recuadro de linea de puntos se observa el modelo del comportamiento real
del inductor de 10mHy, disponible en el VISIR, cuando al mismo se lo somete a sefiales con flancos
abruptos en su evolucion. Para armar el circuito en la interfaz gréafica del VISIR, utilizar el mismo
elemento del punto anterior (L de 10 mHy).

3.1. Obtener, mediante el desarrollo tedrico, la expresion temporal de la tension en la resistencia de
100€2. ¢ Qué tipo de evolucion desarrollan las magnitudes del circuito?

Ayuda: suponer que, antes de cada transicion de un semiciclo de la alimentacion a otro,
transcurri6 suficiente tiempo como para que todas las magnitudes del circuito alcancen su
valor de régimen permanente.

3.2. Ensayar el circuito mediante el laboratorio VISIR con los valores y aclaraciones dados.
a. Dibujar la forma de onda de la tension en la resistencia, Vr(t).

Herramientas a utilizar: Osciloscopio.
Escala: Base de Tiempo:
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b. Verificar los valores obtenidos tedricamente con los ensayados para los parametros o y .

c. Considerando el valor de la frecuencia de la fuente y las constantes de la evolucién de las
magnitudes:

i. ¢Se cumple la suposicion que se realizé en el desarrollo tedrico anterior?

ii. ¢Cudl es la relacion entre el periodo de la sefial se alimentacion y el tiempo de
extincion del transitorio?

iii. ¢Cudl es el valor limite de la frecuencia de la fuente para que deje de cumplirse la
suposicion?
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