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Organizacion

* El enfoque ecohidraulico

» Restauracion de humedales
para mejorar el habitat de
aves migratorias.

» Restauracion de rios para
mejorar el habitat de peces.




El enfoque ecohidraulico

* Permite predecir disponibilidad
de habitat fisico

 Asume que los factores
hidraulicos son predominantes
en el desarrollo de
determinados procesos
ecologicos

* Requiere enfoque
interdisciplinario




Restauracion de humedales
Motivacion y antecedentes

Aves migratorias

Viajan enormes distancias entre lugares .
de cria y alimentacion o
Habitat

EAST ASIAN - AUSTRALASIAN

alimentacion en planicies pantanosas =5, £ __ ' FLYWAY

intermareales y humedales efimeros

descanso en areas abiertas, aguas
poco profundas

amenazas

+ desarrollo humano sobre zonas
costeras

« aumento del nivel del mar
Proteccion:

— Acuerdos internacionales y bilaterales
(Ramsar, CAMBA, JAMBA)

— Legislacion australiana.




Motivacion y Antecedentes

Estuario del Rio Hunter
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Aétial Photos AAM Hatch 2004




Objetivos

caracterizar los parametros hidraulicos propicios para el
desarrollo del habitats estuarino

desarrollar herramientas para simular la respuesta de la
vegetacion a escenarios hipotéeticos de manejo
hidraulico

determinar el régimen hidraulico necesario para
desarrollar y mantener habitat para aves playeras

focalizar en el Area E y después generalizar a otros
sitios en the estuario
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Distribucién de Vegetacion
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Pasture
Freshwater Marsh
Mangroves
Saltmarsh
Open Water/Mudfiat
Infrastructure

Aerial Photo: AAM-Hatch 2004
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Analisis Estadistico
(ANOVA, regresion multiple y PCA)

Vegetacion (altura, diametro, densidad de tallos)

Propiedades hidraulicas (hidroperiodo, rango de
marea, velocidad, materia solida suspendida)

Topografia (elevacion)

Propiedades del suelo (tamafio de particulas,
densidad, pH, conductividad, carbon organico
total)




/Sitios de sampleo . -

m _mangrove

y mf mudflat

" ow tidal pool !
sas sarcocornia saltmarsh
Sp < Sporobolus saltntarsh
ms ‘mixed saltmarsh

Study Area
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Vegetacion (altura, diametro,
densidad de tallos)

O Altura media (cm)
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Rango de marea (Sep-Nov 04)

Nivel en canal Fish Fry
— Nivel en laguna Wader
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Comp

artimientos hidraulicos
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Hidroperiodo

Habitat Compartimiento Canal Compartimiento
Fish Fry LagunaWader

Primavera Verano Primavera Verano

Planicie 0.451 0.402 1.000 0.994
pantanosa

Manglares 0.350 0.254 1.000 0.955

Marisma 0.179 0.108 0.976 0.651
salina

Pastura 0.021 0.023 0.048 0.000

1 = inundacion permanente




Velocidades
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Factores abioticos (nMDS
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Zonacion de Hidraulica (nmds y
Simper)

Grupo A (compartimiento no atenuado)
alta velocidad
alto sedimento en suspension
alto rango de marea

Group B (canales con marea atenuada)
moderada velocidad
moderado sedimento en suspension
alta elevacion
largo hidroperiodo

Group C (marisma abierta atenuada)
baja velocidad
bajo sedimento en suspension
alta elevacion
largo hidroperiodo

Study Area
Compartment
‘&= Culvert
"1 Velocity Transect
Vegetation'Quadrat

Aerial Photo Source: AANM Hatch 2004




Zonacion de Habitat
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Comparacion
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Comparacion

Situacion
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Futura Distribucion de Vegetacion

LEGEND




Efecto sobre el Habitat

Habitat 1993
i

Expansion
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Aerial Photo Source: AAM Hatch 2004
: e




Conclusiones

Controles hidraulicos afectan la distribucion de vegetacion

Reintroduccion de mareas en el canal Fish Fry ha resultado
en el reemplazo de piletas de marea y marismas por
canales de marea y manglares

En la laguna Wader la marea ha permanecido atenuada,
aunque también se han detectado algunos cambios en la

vegetacion
Este proceso no ha alcanzado el equilibrio y la dinamica
actual esta caracterizada por la erosion de canales de

marea entre los dos compartimientos e invasion de
manglares

Las proyecciones indican que las marismas Yy el habitat de
las aves playeras disminuiran a expensas de los
manglares.




Restauracion

« En base a los resultados obtenidos se ha propuesto limitar
la amplitud de mareas en el compartimiento Fish Fry y asi
generar condiciones menos favorables para los manglares.

o Esto puede lograrse limitando los niveles minimos
mediante la construccion de un vertedero a la entrada del

compartimiento.
o El vertedero se encuentra actualmente en construccion.




Restauracion de rios
Motivacion y antecedentes
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Motivacion

Estructura de la comunidad icticola en

tramos meandrosos y rectos

Fish Density (Nos/m2)
Summer 1997
Meandering Reach

White Sucker

Sixiped —w
Shiner

Bluninose Minnow

Sand Shiner™
Redfin Shine

Longear

Sunfish Creek Chub

Straight Reach

‘_,«Blummse Alinmow

/‘\;

Suckermouth
Ainmow

Community
Metrics

Meandering
Reach

Fish
Density
(fish #/m?)

1.68

Fish
Biomass

(g/m?)

Fish
Diversity
Index

Community
Metrics

Straight
Reach

Fish
Density
(fish #/m?)

1.58

Fizh
Biomass

(g/m?)

Fish
Diversity
Index




Motivacion
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West Fork of the North Branch of the
Chlcago River at Northbrook IL
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Ecologia Ingenieria

«Zonas de

recirculacion y baja

velocidad en las *Angulo de reposo
piletas *Tension de corte
*Velocidades mas *Evitar sedimentacién en
altas en las rapidas piletas

*Estructuras en *Minimizar inundacién
secuencia de dos o sQsto

mas

*Piletas mas angostas que

rapidas

*Transiciones graduales

*Espaciamiento cada 5-7 veces Di seno

el ancho

Geomorfologia interdisciplinario
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Diseno




Diseno







Testeo del diseno




Simulaciones numericas




Q=15 m3/s




Simulaciones 3D flujo bajo-unidad central
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Experimentos de laboratorio
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Experimentos de laboratorio
1:7 Froude




Experimentos de laboratorio
Superficie del agua




FIujoTaIto

X/ \Y

U(m/s)
= 0.747273

0.672545

0.597818

0.523091
0.448364
[ 0.373636

0.298909
0.224182
0.149455
0.0747273

high flow




Flujo mf,dio

N X/ \Y

U(m/s)
= 0.747273
0.672545
0.597818
0.523091
0.448364
0.373636
0.298909
0.224182
0.149455
0.0747273

mid flow




Circulacion secundaria flujo alto

Higher velocity 2 Higher velocity a Higher velocity u
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Circulacion secundaria flujo medio
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Tensiones de Reynolds




Velocidades de corte




Esfuerzos de corte en el fondo
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Energia cinetica turbulenta

—o— Mddscharge  —e— Hgh Dscharge




nergia cinetica turbulenta

Y

TKE (m2/s2)
0.0111818
0.0100636
0.00894545
0.00782727
0.00670909
0.00559091
0.00447273
0.00335455
0.00223636
0.00111818

N

ni

Y

TKE (m2/s 2)
0.00691818
0.00622636
0.00553455
0.00484273
0.00415091
0.00345909
0.00276727
0.00207545
0.00138364
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Rio

[/ Embarras




Rio Embarras "™

0.015
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0.0075
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0.0045
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Conclusiones
o Estructuras dentro del canal del tipo piletas-rapidas han
sido disenadas para restaurar un curso urbano.

o Las estructuras artificiales se comportan esencialmente
como secuencias naturales de piletas-rapidas.

e Las estructuras son autolimpiantes, no generan erosion
de bancos y proveen habitat para peces.




Construccion 2002

Northbrook longitudinal profiles 1999 and 2002 (after
pool construction). UIUC Research Team.

— 1999 Profile —— 2002 Profile

WWWWW\

500
Distance (m)










Northbrook - Reach 3 - Unit 2
——1999 Profile —— 2002 Profile

Elevation (cm)

440 450
Distance (m)




Performance 2002

e Seguimiento post-construccion:
—Estructuras permanecen estables
—Incremento del numero total de peces
—Numero de especies se ha duplicado (8 to 16)
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