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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

INTRODUCCIINTRODUCCIÓÓNN

IN
TR

OD
UC

CI
ÓN

 
SI

ST
EM

A 
PR

OV
IN

CI
AL

DE
 A

CU
ED

UC
TO

S
ET

AP
AS

 D
E 

UN
 P

RO
YE

CT
O

EL
EM

EN
TO

S 
PP

AL
ES

.
DE

 U
N 

SI
ST

EM
A 

DE
 

AC
UE

DU
CT

OS

MA
TE

RI
AL

ES
 Y

AC
CE

SO
RI

OS
DI

SE
ÑO

 D
E

AC
UE

DU
CT

OS



SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

AGUA: AGUA: 
Recurso de primera necesidad para el 

desarrollo humano
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Un ACUEDUCTO es toda aquella obra destinada al 
transporte de agua entre dos o más puntos.

ACUEDUCTO SEGOVIA 
(España) – Siglo I D.C..

ACUEDUCTO SUR 1 - TIMBUES
(Santa Fe - Argentina) – 2009
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Incluye:  - MEDIO FÍSICO del transporte del fluido 
(Tuberías, canales, etc.) 

- OBRAS adicionales para funcionamiento de la instalación
(Estaciones de bombeo, Válvulas, Compuertas, 
Reservas, Transmisión de energía, etc.)

Surge ante necesidad de:
- CANTIDAD: si no se dispone en abundancia.
- CALIDAD: en caso de ser deficiente.

Situación en la Provincia de Santa Fe:
- Deficiente calidad de aguas subterráneas: Acuíferos Puelche y Pampeano.
- Riesgo en la salud de la población: Enfermedades Hídricas.
- Limitación al desarrollo de las localidades

Un ACUEDUCTOACUEDUCTO es toda aquella obra destinada al 
transporte de agua entre dos o más puntos.IN
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Provincia de Santa Fe: SITUACION ACTUAL

POBLACIONES SIN SERVICIO 
DE AGUA POTABLE: 75 de 362

COBERTURA DEL SERVICIO DE AGUA 
POR DEPARTAMENTO

POBLACIONES ASISTIDAS 
POR EL ESTADO PROVINCIAL

POBLACIONES  NO 
ASISTIDAS POR EL 

ESTADO PROVINCIAL
15 Ciudades 347 Ciudades y 

Pueblos
Población Total Provincial = 3.243.000 hab.

1.842.000 hab. 1.401.000 hab.

Población atendida con 
Servicio Agua  Potable: 
57%  (1.786.000 hab.)

Población atendida 
con Servicio de 

Agua: 
29%  (934.000 hab.)

Población sin 
Servicio de Agua:

14 (%) (467.000 hab.)
GRUPOS I, y II  
GRUPOS III y IV
38 %(348.000)   
62% (569.000)
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CALIDAD DE LAS AGUAS 
SUBTERRÁNEAS

•Zona con concentración de ARSÉNICO y  FLUOR

•Zona con altas concentraciones de SALES, 
SULFATOS, CLORUROS, y ARSÉNICO

•Zona con buena y regular calidad de las AGUAS

•Zona con presencia de NITRATOS

•Zona con presencia de HIERRO, MANGANESO  y 
DUREZA (baja concentración de sales)

CONTAMINACION DE AGUAS SUBTERRÁNEAS CON NITRATOS



SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

SISTEMA PROVINCIAL DE 
ACUEDUCTOS
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PLANIFICACION 2001-2007 PLANIFICACION 2008

2001 DPOH – SPAR – Ministerio de Obras, 
Servicios Públicos y Vivienda

ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD TECNICA 
– ECONOMICA Y AMBIENTAL DEL 

SITEMA GENERAL DE ACUEDUCTOS DE 
LA PROVINCIA DE SANTA FE

(Alternativas: Plantas de Osmosis 
Inversa y Sistemas de Acueductos)

2003 Convenio Departamento Hidráulica 
FIUBA – DPOH

Los estudios son llevados a nivel de 
ANTEPROYECTO

2005 Ministerio de Asuntos Hídricos elabora 
el PROYECTO EJECUTIVO y LEGAJO 

LICITATORIO del ACUEDUCTO CENTRO 
OESTE (Licitado en 2006)

2007 MAH – Llamado a licitación de los 
ACUEDUCTOS NORTE Y SUR 

1º Etapa Tramo A



PLANIFICACION 2001-2007 PLANIFICACION 2008



PLANIFICACION: Sistemas de AcueductosPLANIFICACION: Sistemas de Acueductos
FUENTE de PROVISIÓN 

PRINCIPAL:

RIO PARANARIO PARANA

--CALIDADCALIDAD de sus aguas: conocida.

-Variabilidad temporal de carga de 

sedimentos (aportes río Bermejo)

--CANTIDADCANTIDAD: suficiente. Qmínimo 

registrado > 5800 m³/s.

Ej.: Gran Rosario (1/3 aprox. de la 

población provincial)

demanda hoy:

Qpico ≈ 8 m³/s 1,4 ‰ Qmin. 

SISTEMA Fuente de 
Toma

Obra Toma Pob.

Noroeste Río Dulce Atamisqui 34

Noreste 3 Paraná V. Ocampo 35

Noreste 2 Correntoso Reconquista 27

Noreste 1 San Javier Sal. Cabal 19

C-Norte 1 Coronda Sauce Viejo 37

C-Norte 2 Coronda Desv. Arijón 26

Centro Coronda Monje 12

Sur 1 Paraná Timbúes 38
Sur 2    Paraná G. Baigorria 7

Sur 3 Paraná Fighiera 64



SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

SISTEMA PROVINCIAL DE ACUEDUCTOS
PLANIFICACIÓN 2008

Objetivo: es la universalización del servicio de provisión de agua potable a todas 
las localidades de la Provincia a través de fuente superficial, con una mayor 

cantidad de sistemas independientes, cuyos ejes principales son:

- Reducción de la vulnerabilidad, ante situaciones de emergencia.

- Conducciones  de  menor diámetro.

- Mayor autonomía en la provisión de energía de los sistemas a ejecutar, 
minimizando los futuros costos de funcionamiento.

- Futura  interconexión  entre Acueductos por  by- pass  para  morigerar  el 
impacto de eventuales salidas de condiciones de operación de cada subsistema.

- Disminución del impacto ambiental generado por los lodos concentrados de las 
Plantas de Tratamiento, debido al proyecto de plantas de menor caudal, con 

descargas puntuales menores y más distribuidas.
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Consideraciones Básicas:

- Marco legal: Ley 12.668 Ley 12.668 – Programa Grandes Acueductos de la Provincia 
de Santa Fe

- Horizonte de diseño: 30 a30 aññosos

- Período Ejecución previsto: 15 a15 aññosos

- Período de descanso de los acudescanso de los acuííferos Puelche y Pampeanoferos Puelche y Pampeano, para su 
recuperación.

- ProtecciProteccióón ambientan ambiental de futuras obras de toma obras de toma de agua del Sistema
de Grandes Acueductos (Resolución Nº 599 – Setiembre 2008) 

- Reglamento para el Control del vertimiento Control del vertimiento de líquidos residuales
(Resolución Nº 1089-82)

SISTEMA PROVINCIAL DE ACUEDUCTOS

SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

SISTEMA PROVINCIAL DE 
ACUEDUCTOS

•Acueducto Ejecutado

•Acueductos Licitados

•Acueductos en Proyecto

• Acueductos en Estudio

Acueducto 
CENTROCENTRO

(Próximo a entrar 
en servicio)
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OBRA DE TOMA MONJE  - FUENTE RIO 
CORONDA

LOCALIDADES 
INCLUIDAS 

POBLACION 
BENEFICIADA
INICIAL

13 (Monje, Centeno, Clason, 
Los Cardos, Bouquet, San 
Genaro, San Genaro Norte, 
M.Susana, Díaz, Montes de 
Oca, Totoras, Las Parjeas y 
Las Rosas)
54.000 Habitantes

POBLACION 
BENEFICIADA
AÑO 2035

73.000 Habitantes

ACUEDUCTO 
TRONCAL Y 
DERIVACIONES -
Longitudes

Conducto Troncal: 78.7 Km
Red Secundaria: 157 Km

DIAMETROS 
CONDUCCIONES Variables 160  a 500 mm

Nº ESTACIONES 
DE BOMBEO 4

CAUDAL DISEÑO 
PLANTA 
POTABILIZADORA

0.242 m3/seg



Obra de Toma y Sala de Comando Obra de Toma - Bombas



ACUEDUCTO CENTRO - Vista Planta de Tratamiento Monje



Automatismo y Telegestión Planta Potabilizadora – Interior Estación Elevadora



ACUEDUCTO CENTRO  – Instalación 
Cañerías PVC

ACUEDUCTO CENTRO – Instalación 
Cañerías PRFV



SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

SISTEMA PROVINCIAL DE 
ACUEDUCTOS

•Acueducto Ejecutado

•Acueductos Licitados

•Acueductos en Proyecto

• Acueductos en Estudio
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ACUEDUCTOS NORTE 1, SUR 1 Y SUR 2
Etapa I – Tramo A 

Población total beneficiada ≈ 1.000.000 1.000.000 hab (2011) 1.540.000 1.540.000 hab (2041) 
Localidades beneficiadas:       2121 (2011) 124124 (2041) 



OBRA DE TOMA RIO GRANDE  - FUENTE 
RIO CORONDA

LOCALIDADES 
INCLUIDAS 1º ETAPA

POBLACION 
BENEFICIADA

10 (Desvío Arijón, Sauce 
Viejo, S. Tomé, Matilde, 
San Carlos Centro y Sur, 
Sa Pereyra, Angélica, 
Susana y Rafaela) 
337.118 Habitantes

LOCALIDADES TOTAL 
SISTEMA 
POBLACION 
BENEFICIADA AÑO 
2041

74
540.061 Habitantes

ACUEDUCTO TRONCAL 
Y DERIVACIONES Longitud - 157 Km

DIAMETROS

Troncal: Variables de 400 
mm a 1200 mm
Derivaciones: menores 
400 mm

Nº ESTACIONES DE 
BOMBEO 2

CAUDAL DISEÑO 
PLANTA 
POTABILIZADORA

2.20 m3/seg



OBRA DE TOMA DISTRITO TIMBUES  - FUENTE RIO 
CORONDA

LOCALIDADES INCLUIDAS 
1º ETAPA – TRAMO A POBLACION 
BENEFICIADA

4 (Timbúes , F. L. Beltrán, Pto. San 
Martín y San Lorenzo) – 121.292 
Habitantes

LOCALIDADES TOTAL SISTEMA 
POBLACION BENEFICIADA AÑO 2041

43
420.069 Habitantes

ACUEDUCTO TRONCAL Y 
DERIVACIONES Longitud 1º Etapa – 40 Km

DIAMETROS

TRONCAL: Variables de 450 mm a 1000 
mm
DERIVACIONES: Variables 140 mm a 
315 mm

Nº ESTACIONES DE BOMBEO 1

CAUDAL DISEÑO PLANTA 
POTABILIZADORA 1.80 m3/seg



OBRA DE TOMA
GRANADERO 
BAIGORRIA  - FUENTE 
RIO PARANA

LOCALIDADES 
INCLUIDAS 1º ETAPA

7 (Rosario, Granadero 
Baigorria, Capitán  
Bermúdez, Pérez, Funes, 
Roldán, Villa Gdor. 
Gálvez) 

LOCALIDADES TOTAL 
SISTEMA 
POBLACION 
BENEFICIADA AÑO 2041

7
589.192 Habitantes

ACUEDUCTO TRONCAL 
Y DERIVACIONES Longitud - 37 Km

DIAMETROS
TRONCAL: Variables de 
350 mm a 1100 mm
DERIVACIONES: 300 mm

Nº ESTACIONES DE 
BOMBEO 3

CAUDAL DISEÑO 
PLANTA 
POTABILIZADORA

3.33 m3/seg



ACUEDUCTO NORTE 1NORTE 1 Presupuesto Oficial:  $ 454.727.045
Plazo de Obra: 36 meses corridos

ACUEDUCTO SUR 1SUR 1 Presupuesto Oficial:  $ 188.557.635
Plazo de Obra: 24 meses corridos

ACUEDUCTO SUR 2SUR 2 Presupuesto Oficial:  $ 349.584.759
Plazo de Obra: 36 meses corridos

PRESUPUESTO OFICIAL TOTAL (Julio 2008) : $ 992.869.438

Acueductos NORTE 1, SUR 1 Y SUR 2 - Etapa I – Tramo A 
OBRAS A EJECUTAR

• 3 Obras de Toma 
• 3 Plantas Potabilizadoras
• 4 Estaciones de Bombeo
• 204 Km Conducciones – Ø = 400 a 1200 mm
• 37   Km Conducciones – Ø < a 400 mm
• 15 Cisternas 
• Obras Complementarias (Cámaras, Válvulas, Locales, Sistema Eléctrico, etc.)
• Fibra Óptica y Sistema Scada (Control del funcionamiento de los acueductos)



SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

SISTEMA PROVINCIAL DE 
ACUEDUCTOS

• Acueductos Licitados

• Acueducto Ejecutado

• Acueductos en Proyecto

• Acueductos en Estudio
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OBRA DE TOMA
TRAMO VILLA 
OCAMPO / 
PIRACUACITO

FUENTE RIO PARANA 

LOCALIDADES 
TOTAL SISTEMA 54

POBLACION 
BENEFICIADA AÑO 
2011

72..000 Habitantes

POBLACION 
BENEFICIADA AÑO 
2041

122..000 Habitantes

ACUEDUCTO 
TRONCAL Longitud  362 Km

CAUDAL DISEÑO 
PLANTA 
POTABILIZADORA

0.50 m3/seg



OBRA DE TOMA TRAMO FIGHIERA 
/ ARROYO SECO

FUENTE RIO PARANA 

LOCALIDADES 
TOTAL SISTEMA 64

POBLACION 
BENEFICIADA AÑO 
2041

418.650 Habitantes

ACUEDUCTO 
TRONCAL Longitud  1000 Km

CAUDAL DISEÑO 
PLANTA 
POTABILIZADORA

1.60 m3/seg



OBRA DE TOMA RECONQUISTA

FUENTE RIO PARANA

LOCALIDADES 
TOTAL SISTEMA 30

POBLACION 
BENEFICIADA 

AÑO 2011 -
152.000 Habitantes
AÑO 2041 -
230.000 Habitantes

ACUEDUCTO 
TRONCAL Longitud 350 Km

CAUDAL DISEÑO 
PLANTA 
POTABILIZADORA

1.00 m3/seg

Proyecto en EJECUCION por CONVENIOCONVENIO
MASPyMA - UTN RECONQUISTA



OBRA DE TOMA
ATAMISKI  
(SANTIAGO 
DEL ESTERO) 

FUENTE RIO DULCE

LOCALIDADES TOTAL 
SISTEMA 41

POBLACION BENEFICIADA 

AÑO 2011 -
79.000 
Habitantes
AÑO 2041 -
119.000 Hab.

ACUEDUCTO TRONCAL Longitud 570 Km

CAUDAL DISEÑO PLANTA 
POTABILIZADORA 0.50 m3/seg

Estudio de FACTIBILIDAD Conjunto:
Provincias SANTIAGO DEL ESTERO - SANTA FE  CFICFI

Santiago del Estero
Santa Fe



SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

SISTEMA PROVINCIAL DE 
ACUEDUCTOS

• Acueductos Licitados

• Acueducto Ejecutado

• Acueductos en Proyecto

• Acueductos en Estudio
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OBRA DE TOMA CORONDA

FUENTE RIO CORONDA

LOCALIDADES TOTAL 
SISTEMA 29

POBLACION 
BENEFICIADA 

AÑO 2011 – 98.490 
Habitantes
AÑO 2041 – 124.396 
Habitantes

ACUEDUCTO TRONCAL 
Y DERIVACIONES

Longitud Troncal: 116 
Km
Longitud Derivaciones: 
258 Km

DIAMETROS

TRONCAL: Variables 
de 400 mm a 700 mm
DERIVACIONES: 
Variables entre 50 mm 
y 300 mm

CAUDAL DISEÑO 
PLANTA 
POTABILIZADORA

0.50 m3/seg



NORESTE 1 – SAN  
JAVIER

OBRA DE TOMA
San Javier
Fuente Río San Javier

LOCALIDADES 17

NORESTE 1 –
HELVECIA

OBRA DE TOMA
Helvecia
Fuente Río San Javier

LOCALIDADES 19

SANTA FE 

OBRA DE TOMA
Ubajay
San José del Rincón

LOCALIDADES 15



SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Estudio de Factibilidad
• Anteproyecto
• Proyecto Ejecutivo
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

• DISEÑO PRELIMINAR para identificar los objetivos del 
proyecto y las características que tendrán influencia en el 
costo o en la viabilidad del mismo.

• Evaluar posibles PROBLEMAS LEGALES, SOCIALES y 
de IMPACTO AMBIENTAL vinculados con el proyecto y 
su zona de influencia.

• Comparar las distintas alternativas, considerando las 
principales variables de peso, desde el ANALISIS 
ECONÓMICO.

• Estudio de Factibilidad

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

• Área a servir Poblaciones a abastecer en etapas, 
definidas según Grupos de Riesgo

CaracterCaracteríísticas de disesticas de diseññoo

EE 1

EE 2

EE 3

EE 5

EE 4

EE 6

SAN GREGORIO

CHRISTOPHERSEN

Teresa
María

MAGGIOLO

Elortondo

Isabel
Santa

TEODELINA

Murphy

BOMBAL

Bigand

MELINCUE

JUNCAL

Cañas
Villa

HUGHES

CARRERAS

ALCORTA

Mugueta
Villa

PAZ
MAXIMO

LA
VANGUARDIA

Carmen
 del Sauce

Albarellos

Molina
Juan B.

Cabral
Sto.

FIGHIERA

VILLA
CONSTITUCION

WHEELWRIGHT

LABORDEBOY

Arroyo
Seco

Pavón

Cepeda

RUFINO

Problemas con 
Parámetros Tóxicos 
Arsénico-Nitratos-
Fluor

DEL SAUCE
CARMEN

MAXIMO
PAZ

VILLA
MUGUETA

ALCORTA

HUGHES

JUNCAL

BIGAND

BOMBAL

EE 6

EE 4

EE 5

EE 3

EE 2

EE 1
ARROYO

SECO

PEYRANO

WHEELWRIGHT

RUFINO

Clasificación Grupos 
s/contenido Sales 
Totales
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

• Área a servir
• Demanda

CaracterCaracteríísticas de disesticas de diseññoo
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

• Área a servir
• Demanda

DEFINIR CONSUMOS
• Humanos
• Industriales 10% Qdiseño, en localidades 

con población > 10.000 hab.
• Ganaderos  remanentes de consumo humano,

en horarios nocturnos

CaracterCaracteríísticas de disesticas de diseññoo
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

CaracterCaracteríísticas de disesticas de diseññoo

• Área a servir
• Demanda

PROYECCION DE LA 
POBLACION:

Método de las Tasas Medias 
Anuales Decrecientes

PERIODO DE 
DISEÑO:
30 años
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

CaracterCaracteríísticas de disesticas de diseññoo

• Área a servir
• Demanda DOTACION

CAUDALES DE DISEÑO

POBLACION HORIZONTE 
DE DISEÑO
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

CaracterCaracteríísticas de disesticas de diseññoo

• Área a servir
• Demanda

CAUDAL DE 
DISEÑO POR 
LOCALIDAD

CAUDAL DE DISEÑO TOTAL
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

CaracterCaracteríísticas de disesticas de diseññoo

• Área a servir
• Demanda
• Fuente
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

CaracterCaracteríísticas de disesticas de diseññoo

• Área a servir
• Demanda
• Fuente

• Superficial
• Subterránea
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

CaracterCaracteríísticas de disesticas de diseññoo

• Área a servir
• Demanda
• Fuente

• Superficial

Río Paraná

IN
TR

OD
UC

CI
ÓN

 
SI

ST
EM

A 
PR

OV
IN

CI
AL

DE
 A

CU
ED

UC
TO

S
ET

AP
AS

 D
E 

UN
 P

RO
YE

CT
O

EL
EM

EN
TO

S 
PP

AL
ES

.
DE

 U
N 

SI
ST

EM
A 

DE
 

AC
UE

DU
CT

OS

MA
TE

RI
AL

ES
 Y

AC
CE

SO
RI

OS
DI

SE
ÑO

 D
E

AC
UE

DU
CT

OS

JP



SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

CaracterCaracteríísticas de disesticas de diseññoo

• Área a servir
• Demanda
• Fuente
• Sistemas de tratamiento

• Sistema Convencional Moderno
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

CaracterCaracteríísticas de disesticas de diseññoo

• Área a servir
• Demanda
• Fuente
• Sistemas de tratamiento
• Trazas posibles

Preferentemente:
- A la vera de caminos públicos.
- < cantidad de interferencias.
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

CaracterCaracteríísticas de disesticas de diseññoo

• Área a servir
• Demanda
• Fuente
• Sistemas de tratamiento
• Trazas posibles
• Gravedad o bombeo

Estaciones
Elevadoras
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

CaracterCaracteríísticas de disesticas de diseññoo

• Área a servir
• Demanda
• Fuente
• Sistemas de tratamiento
• Trazas posibles
• Gravedad o bombeo
• Problemas especiales 

(Golpe de Ariete, Cavitación, etc.)
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Aspectos Legales, Sociales y Aspectos Legales, Sociales y 
AmbientalesAmbientales

• Derechos sobre la fuente
• Derechos de paso o servidumbres
• Seguridad del sistema
• Confiabilidad
• Reacción del público
• Impacto en la economía local
• Impacto ambiental
• Aspectos urbanísticos
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Aspectos legales Aspectos legales 
Normativa vigente en la Provincia de Santa FeNormativa vigente en la Provincia de Santa Fe

• Ley 11.220: (1994) Privatización de la Dirección Provincial de Obras 
Sanitarias y al control de los servicios de las poblaciones excluidas de dicha 
Dirección Provincial. Durante diez años prestó el servicio la empresa privada 
Aguas Provinciales de Santa Fe. 

(2006) (Decreto Nº 193/2006) el servicio pasa al gobierno 
provincial empresa Aguas Santafesinas Sociedad Anónima.

• ENRESS: Órgano de Control y Regulación de los Servicios de Provisión de 
Agua Potable creado por Ley 11.220.

• El marco legal e institucional de la planificación está regulado principalmente 
por Ley 12.668 y Decreto 1.447/07, que conforman el Programa de Grandes 
Acueductos de la Provincia de Santa Fe

• Resolución Nº 599/08: Protección ambiental de futuras obras de toma

• Resolución Nº 1089/82: Control del vertimiento de líquidos residuales
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

AnAnáálisis econlisis econóómicomico

• Costo directo de las distintas alternativas
• Costos indirectos
• Costos de operación
• Costos de mantenimiento
• Costos de confiabilidad de servicio
• Costos de seguridad
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Estudio de Factibilidad
• Anteproyecto
• Proyecto Ejecutivo
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Anteproyecto
• Alternativas de toma: SUPERFICIAL o SUBTERRANEA

• Alternativas de plantas potabilizadoras

• Alternativas de trazas y tuberías

• Alternativas de bombeo

• Evaluación de volúmenes de cisternas
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Anteproyecto
• Alternativas de toma: SUPERFICIAL

Niveles Río Paraná
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Anteproyecto
• Alternativas de toma: SUPERFICIAL

TIPOLOGÍA: 
- Toma directa sobre el curso 

(Muelle y Plataforma de Toma)
- Toma con  conducto aductor 

(Cámara de carga en tierra)

OT SUR 1OT SUR 1
TimbTimbúúeses

OT SUR 3OT SUR 3
FighieraFighiera

CAÑERÍA DE ADUCCIÓNCÁMARA DE BOMBEO

INSTALACIONES CAÑERÍA DE IMPULSIÓN

BARRANCA PLATAFORMA
DE TOMA

INSTALACIONES
BARRANCA

ORILLA

PLATAFORMA
DE TOMA

CÁMARA DE BOMBEO

CAÑERÍA DE ADUCCIÓN

CAÑERÍA DE IMPULSIÓN

21045

480
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Anteproyecto
• Alternativas de toma: SUPERFICIAL

Maximos en Villa Constitución
Gumbel vs GEV

1

10

100

1000

2 3 4 5 6 7 8
Cotas locales V. Const. (m)

R

Gumbel GEV Registros

Gráfica: Recurrencia vs. Cotas locales de Máximos Anuales de 
Alturas de Agua,  para la Estación de Villa Constitución.
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Anteproyecto
• Alternativas de toma: SUPERFICIAL

Gráfica: Recurrencia vs. Cotas locales de Mínimas Anuales de 
Alturas de Agua,  para la Estación de Villa Constitución.
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ACUEDUCTO SUR 1 – PLANTA POTABILIZADORA CONVENCIONAL

R
ío C

orondaOBRA DE TOMA

CAMINO PUBLICO

ZONA DE
INSTALACIONES DE
OBRA DE TOMA

PLATAFORMA DE
TOMA

VIADUCTO
RAMPA DE ACCESO
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R

R
AN

C
A O
R
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LA

CAMINO DE INGRESO

PLANTA POTABILIZADORA

ESTACION
ELEVADORA
EB1

PLANTA

ESQUEMA GENERAL
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ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Alternativas de plantas potabilizadoras

• Anteproyecto



ACUEDUCTO CENTRO - Vista Planta de Tratamiento Monje



ACUEDUCTO SUR 2 – PLANTA POTABILIZADORA GRANADERO BAIGORRIA

ESQUEMA GENERAL – PROPUESTA BASICA
Sistema Convencional Moderno

PROPUESTA ALTERNATIVA
Planta de Alta Tasa

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO
• Alternativas de planta potabilizadoras



SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

AnAnáálisis de trazaslisis de trazas

Traza Alternativa 1

Traza Alternativa 2
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Tareas de CampaTareas de Campaññaa

•Análisis de calidad de agua de la fuente

•Topografía:
Relevamiento planialtimétrico con perfiles longitudinales y 
transversales
Relevamiento taquimétrico de predios
Batimetría de zonas de toma

• Estudios de Suelos:
Perforaciones en la traza de las cañerías
Perforaciones en correpondencia con estructuras
En zona de toma

IN
TR

OD
UC

CI
ÓN

 
SI

ST
EM

A 
PR

OV
IN

CI
AL

DE
 A

CU
ED

UC
TO

S
ET

AP
AS

 D
E 

UN
 P

RO
YE

CT
O

EL
EM

EN
TO

S 
PP

AL
ES

.
DE

 U
N 

SI
ST

EM
A 

DE
 

AC
UE

DU
CT

OS

MA
TE

RI
AL

ES
 Y

AC
CE

SO
RI

OS
DI

SE
ÑO

 D
E

AC
UE

DU
CT

OS



SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Alternativas de materiales Alternativas de materiales –– Clases  caClases  caññererííasas

PVC 4, 6 y 10
PEAD 4, 5, 6, 10, 12.5 y 16
PRFV 6, 10, 16, 20, 23 y 25
HºPº A medida, habitualmente 

cada 2 bar: 4, 6, 8, 10, 12 
hasta 24

HIERRO DUCTIL K7, 8 y 9
ACERO Por espesores estándar de 

fabricación
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Alternativas de bombeoAlternativas de bombeo

EE 2

Uranga

2239 kW
1455 kW

Long. Total
     (Km)

Población
   (Hab.)

NºPoblac.
    (Nº)

EE
(Nº)

EE 1

EE 3

EE 5

EE 6

Rufino

Labordeboy

Chispa
La

San Gregorio

Chris tophersen

T eresa
María

San Eduardo

Francisco
San

Amenabar

Sancti

Maggiolo
Carmen

Elortondo

Isabel
Santa

Chapuy

Murphy

Bombal

Bigand

Melincué

Juncal

Cañas
Villa

Hughes

Lazzarino

Castellanos
Aarón

Alvear
Diego de

Carreras

Alcorta

Mugueta
Vil la

Emp. Villa 

Máximo Paz

Cepeda

Stephenson

Gral. Gelly

Rica
Cañada

Godoy

Rueda
La

Vanguardia

Bogado
Coronel

Carmen

Piñero

Alvarez

 del Sauce

Muñoz
Pueblo

Uranga
Albarellos

F lores
Monte Gral. 

Constitución

Molina
Juan B.

Arriba
Pavón

Acebal

Teresa
Santa

Cabral
Sto.

Dominguez
Coronel

Amelia
Vil la

Spíritu

Arminda

Lagos

Teodelina

Villa
Constitución

Theobald

PavónF ighiera

Aº Seco

P. Esther

Alvear

Wheelwright

Peyrano

Long. Total
     (Km)

Población
   (Hab.)

NºPoblac.
    (Nº)

EE
(Nº)

EE OT

777 kW
546 kW

ALTERNATIVA 3

2473 kW
1700 kW

205 kW
141 kW

676 kW
547 kW

3749 kW
2336 kW

Tuerto
Venado

EE 1

EE 2

EE 3

EE 5

EE 4

EE 6

EE 2

Rufino

Labordeboy

Chispa
La

San Gregorio

Chris tophersen

Teresa
María

San Eduardo

Francisco
San

Amenabar

Sancti

Tuerto
Venado

Maggiolo
Carmen

Elortondo

Isabel
Santa

Chapuy

Murphy

Bombal

Bigand

Melincué

Juncal

Cañas
Villa

Hughes

Lazzarino

Castellanos
Aarón Alvear

Diego de

Carreras

Alcorta

Mugueta
Villa

Emp. Villa 

Máximo Paz

Cepeda

Stephenson

Gral. Gelly

Rica
Cañada

Godoy

Rueda
La

Vanguardia

Bogado
Coronel

Carmen

Piñero

Alvarez

 del Sauce

Muñoz
Pueblo

Uranga
Albarellos

F lores
Monte Gral. 

Consti tución

Molina
Juan B.

Arriba
Pavón

Acebal

Teresa
Santa

Cabral
Sto.

Dominguez
Coronel

Amelia
Villa

Spíritu

Uranga

Arminda

Lagos

Teodelina

Villa
Constitución

Theobald

PavónFighiera

Aº Seco

P. Esther

Alvear

Wheelwright

Peyrano

Long. Total
     (Km)

Población
   (Hab.)

NºPoblac.
    (Nº)

EE
(Nº)

Long. Total
     (Km)

Población
   (Hab.)

NºPoblac.
    (Nº)

EE
(Nº)

EE OT

1985 kW
1332 kW

ALTERNATIVA 1

1818 kW
1032 kW

2239 kW
1455 kW

2472 kW
1770 kW

205 kW
141 kW

676 kW
547 kW

3749 kW
2383 kW

2239 kW
1455 kW
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ComparaciComparacióón Econn Econóómica de Alternativasmica de Alternativas
ACUEDUCTO SUR 3 – ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS
SITUACIÓN ENERGÉTICA PROPUESTA POR EPE

Situación a 30 años. PN 20
Costo total de la obra completa + Consumo de energía diferido

Resumen de costos ALT 1 ALT 2 ALT 3 % ALT 1 ALT 2 ALT 3 ALT 1 ALT 2 ALT 3

A Cañerías 351 MILL $ 362 MILL $ 389 MILL $
42%

74%

A 351 362 389 680 655 630$ DIFERENTES

B Excavación 41 MILL $ 42 MILL $ 44 MILL $
5% B 41,34 42,41 44,18 230 230 230$ COMUNES

C Otros Conducciones 39 MILL $ 40 MILL $ 43 MILL $
5% C 39,24 40,48 43,34 -8,0% -4,0% 0,0%

D Costo diferido de gasto energético (aprox.) 91 MILL $ 79 MILL $ 54 MILL $
8% D 91,03 79,19 53,76

E Energía Provisión 66 MILL $ 55 MILL $ 46 MILL $
6% E 65,8 54,7 46,38

F Estaciones de Bombeo 92 MILL $ 76 MILL $ 53 MILL $
8% F 91,59 75,63 52,93

G Plantas de Tratamiento 65 MILL $ 65 MILL $ 65 MILL $
7%

26%

G 65 65 65

H Obra de Toma 17 MILL $ 17 MILL $ 17 MILL $
2% H 17 17 17

I Cisternas Localidades 133 MILL $ 133 MILL $ 133 MILL $
15% I 133 133 133

J Telegestión 15 MILL $ 15 MILL $ 15 MILL $
2% J 14,94 14,94 15

 TOTALES 910 MILL $ 885 MILL $ 860 MILL $

Diferencia % respecto a la ALT mas económica 5,8% 2,9% 0,0%

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

ANALISIS DE ALTER.
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Planes de TrabajoPlanes de Trabajo
Definición de tareas críticas
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Estudio de Factibilidad
• Anteproyecto
• Proyecto Ejecutivo
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Proyecto Ejecutivo
• Debe definir la ingeniería en las especialidades siguientes:

• Hidrología
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Proyecto Ejecutivo
• Debe definir la ingeniería en las especialidades siguientes:

• Hidrología
• Hidráulica
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Proyecto Ejecutivo
• Debe definir la ingeniería en las especialidades siguientes:

• Hidrología
• Hidráulica
• Sanitaria
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Proyecto Ejecutivo
• Debe definir la ingeniería en las especialidades siguientes:

• Hidrología
• Hidráulica
• Sanitaria
• Estructuras
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Proyecto Ejecutivo
• Debe definir la ingeniería en las especialidades siguientes:

• Hidrología
• Hidráulica
• Sanitaria
• Estructuras
• Mecánica
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Proyecto Ejecutivo
• Debe definir la ingeniería en las especialidades siguientes:

• Hidrología
• Hidráulica
• Sanitaria
• Estructuras
• Mecánica
• Electricidad
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Proyecto Ejecutivo
• Debe definir la ingeniería en las especialidades siguientes:

• Hidrología
• Hidráulica
• Sanitaria
• Estructuras
• Mecánica
• Electricidad
• Telecontrol
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Proyecto Ejecutivo
• Debe definir la ingeniería en las especialidades siguientes:

• Hidrología
• Hidráulica
• Sanitaria
• Estructuras
• Mecánica
• Electricidad
• Telecontrol
• Topografía

IN
TR

OD
UC

CI
ÓN

 
SI

ST
EM

A 
PR

OV
IN

CI
AL

DE
 A

CU
ED

UC
TO

S
ET

AP
AS

 D
E 

UN
 P

RO
YE

CT
O

EL
EM

EN
TO

S 
PP

AL
ES

.
DE

 U
N 

SI
ST

EM
A 

DE
 

AC
UE

DU
CT

OS

MA
TE

RI
AL

ES
 Y

AC
CE

SO
RI

OS
DI

SE
ÑO

 D
E

AC
UE

DU
CT

OS



SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Proyecto Ejecutivo
• Debe definir la ingeniería en las especialidades siguientes:

• Hidrología
• Hidráulica
• Sanitaria
• Estructuras
• Mecánica
• Electricidad
• Telecontrol
• Topografía
• Geotecnia
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Proyecto Ejecutivo
• Debe definir la ingeniería en las especialidades siguientes:

• Hidrología
• Hidráulica
• Sanitaria
• Estructuras
• Mecánica
• Electricidad
• Telecontrol
• Topografía
• Geotecnia
• Ambiental
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ETAPAS DE UN PROYECTOETAPAS DE UN PROYECTO

• Proyecto Ejecutivo
• Debe definir la ingeniería en las especialidades siguientes:

• Hidrología
• Hidráulica
• Sanitaria
• Estructuras
• Mecánica
• Electricidad
• Telecontrol
• Topografía
• Geotecnia
• Ambiental
• Arquitectura
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• Obra de toma
• Planta de tratamiento
• Traza. Perfil altimétrico
• Disposición válvulas de aire y desagüe
• Estaciones de bombeo
• Regulación mediante válvulas
• Cisternas
• Verificación de dispositivos antiariete
• Instalaciones complementarias
• Impacto ambiental
• Cómputo y presupuesto
• Especificaciones técnicas
• Memorias
• Legajos Licitatorios

SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ELEMENTOS PRINCIPALES DE UN ELEMENTOS PRINCIPALES DE UN 
SISTEMA DE ACUEDUCTOSSISTEMA DE ACUEDUCTOS
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Elementos PrincipalesElementos Principales
• Obra de toma

ACUEDUCTO SUR 1 – Diseño Obra de Toma sobre Río Coronda
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ACUEDUCTO CENTRO  - Vista  Obra de Toma Río Coronda



Vista Viaducto y Tanque Unidireccional Río Coronda –Viaducto y Obra de Toma



Obra de Toma y Sala de Comando Obra de Toma - Bombas



SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Elementos PrincipalesElementos Principales
• Obra de toma
• Planta de tratamiento

ACUEDUCTO SUR 1 – PLANTA POTABILIZADORA TIMBUES

R
ío C

orondaOBRA DE TOMA

CAMINO PUBLICO

ZONA DE
INSTALACIONES DE
OBRA DE TOMA

PLATAFORMA DE
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ESTACION
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ESQUEMA GENERAL
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• Obra de toma
• Planta de tratamiento
• Traza. Perfil altimétrico
• Disposición válvulas de aire y desagüe
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TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Elementos PrincipalesElementos Principales
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PLANIALTIMETRIAS– Disposición válvulas de aire y desagüe
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TAPADA VARIABLE
MINIMO 1,50m

2 a 3m DESDE LIMITE ZONA
DE CAMINO -

A AJUSTAR EN OBRA

Cota (IGM)

Progresiva 20.000



• Obra de toma
• Planta de tratamiento
• Traza. Perfil altimétrico
• Disposición válvulas de aire y desagüe
• Estaciones de bombeo

SISTEMAS DE CAPTACION, 
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Elementos PrincipalesElementos Principales
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ESTACION DE BOMBEO

PLANTA

CORTE



• Obra de toma
• Planta de tratamiento
• Traza. Perfil altimétrico
• Disposición válvulas de aire y desagüe
• Estaciones de bombeo
• Regulación mediante válvulas
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Elementos PrincipalesElementos Principales
IN

TR
OD

UC
CI

ÓN
 

SI
ST

EM
A 

PR
OV

IN
CI

AL
DE

 A
CU

ED
UC

TO
S

ET
AP

AS
 D

E 
UN

 P
RO

YE
CT

O

EL
EM

EN
TO

S 
PP

AL
ES

.
DE

 U
N 

SI
ST

EM
A 

DE
 

AC
UE

DU
CT

OS

MA
TE

RI
AL

ES
 Y

AC
CE

SO
RI

OS
DI

SE
ÑO

 D
E

AC
UE

DU
CT

OS



• Obra de toma
• Planta de tratamiento
• Traza. Perfil altimétrico
• Disposición válvulas de aire y desagüe
• Estaciones de bombeo
• Regulación mediante válvulas
• Cisternas
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Elementos PrincipalesElementos Principales
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CISTERNAS EN LOCALIDADES

PLANTA

CORTE



SOFTWARE – Hy-Tran

• Obra de toma
• Planta de tratamiento
• Traza. Perfil altimétrico
• Disposición válvulas de aire y desagüe
• Estaciones de bombeo
• Regulación mediante válvulas
• Cisternas
• Verificación de dispositivos antiariete
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• Obra de toma
• Planta de tratamiento
• Traza. Perfil altimétrico
• Disposición válvulas de aire y desagüe
• Estaciones de bombeo
• Regulación mediante válvulas
• Cisternas
• Verificación de dispositivos antiariete
• Instalaciones complementarias
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Elementos PrincipalesElementos Principales
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ACUEDUCTO CENTRO - Locales



Laboratorios 

Instalaciones Complementarias



Automatismo y Telegestión



• Obra de toma
• Planta de tratamiento
• Traza. Perfil altimétrico
• Disposición válvulas de aire y desagüe
• Estaciones de bombeo
• Regulación mediante válvulas
• Cisternas
• Verificación de dispositivos antiariete
• Instalaciones complementarias
• Impacto ambiental
• Cómputo y presupuesto
• Especificaciones técnicas
• Memorias
• Legajos Licitatorios
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Elementos PrincipalesElementos Principales
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

DISEÑO DE ACUEDUCTOS
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

DISEÑO DE ACUEDUCTOS

Normas de referencia:
ENOHSA - Ente Nacional de Obras Hídricas de Saneamiento

Guías para la presentación de proyectos de agua potable
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Modelación: EPANET
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

DISEÑO DE ACUEDUCTOS

Evaluación de Nº de tuberías 1 ó 2 (desplazadas 
en el tiempo)

Evaluación de Nº de Bombeos 0, 1 ó 2 (desplazados 
o no en el tiempo)

Evaluación del Volumen de Volumen de pico, 
Almacenamiento reserva diaria, etc.
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

CLASIFICACION DE ACUEDUCTOSIN
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Las válvulas reguladoras de presión permiten limitar la presión 
máxima aguas abajo, reduciendo las clases de la tuberíaIN
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

DisposiciDisposicióón de vn de váálvulas de aire y lvulas de aire y 
desagdesagüüee

Las válvulas de aire deben colocarse en todos los puntos altos 
relativos y a una distancia máxima de 800 a 1000 metros en 
tramos de pendiente constante. También es recomendable la 
colocación en cambios bruscos de pendiente.
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

DisposiciDisposicióón de vn de váálvulas de aire y lvulas de aire y 
desagdesagüüee

Las pendientes mínimas recomendables para colocar tuberías son:
Descendente 4 mm/m
Ascendente 2 mm/m

Los diámetros de las válvulas se predimensionan, considerando:
Válvula Aire 1/4 a 1/5 del diámetro de la tubería principal
Válvula Desagüe 1/3 a 1/4 del diámetro de la tubería principal

Los diámetros de las válvulas se deben dimensionar o verificar considerando, las 
siguientes variables:
• Diámetro de la tubería principal
• Caudal o velocidad de escurrimiento
• Pendientes adyacentes (la más importante)

Proveedores como DOROT y ARI entregan programas de cálculo
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

VALVULAS DE AIRE
FUNCIONAMIENTO
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Volumen de la cisternaVolumen de la cisterna

Volumen total cisterna = Volumen reserva pico horario + 
Volumen reserva de emergencias

6 hs
Volumen reserva de emergencias 8 hs

12 hs
24 hs

Depende de las características del abastecimiento:

• Números de fuentes de abastecimiento
• Longitud del acueducto
• Cantidad de bombeos
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

CCáámara vmara váálvula de desaglvula de desagüüee
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

CCáámara vmara váálvula de airelvula de aire
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

CCáámara vmara váálvula seccionadoralvula seccionadora
IN

TR
OD

UC
CI

ÓN
 

SI
ST

EM
A 

PR
OV

IN
CI

AL
DE

 A
CU

ED
UC

TO
S

ET
AP

AS
 D

E 
UN

 P
RO

YE
CT

O

EL
EM

EN
TO

S 
PP

AL
ES

.
DE

 U
N 

SI
ST

EM
A 

DE
 

AC
UE

DU
CT

OS

MA
TE

RI
AL

ES
 Y

AC
CE

SO
RI

OS
DI

SE
ÑO

 D
E

AC
UE

DU
CT

OS



SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

CCáámara vmara váálvula reguladoralvula reguladora
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

GOLPE DE ARIETE
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Golpe de Ariete

Las causas más comunes que provocan la aparición del Golpe de 
Ariete son:

• Cierre y apertura de válvulas
• Arranque y detención de bombas
• Llenado de tuberías
• Cierre de válvulas de aire
• Brusco aumento o reducción de la demanda
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Golpe de Ariete

• PREVENCIÓN de transitorios en un sistema de distribución de 
aguas son las medidas “de diseño” tomadas para “prevenir” un 
aumento de presión en el sistema, se pueden tomar siempre que 
el sistema esté bajo “control” (Válvula de control de bombas, 
motores de velocidad variable, arrancadores suaves, etc.)
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Golpe de Ariete

• PREVENCIÓN de transitorios en un sistema de distribución de 
aguas son las medidas “de diseño” tomadas para “prevenir” un 
aumento de presión en el sistema, se pueden tomar siempre que 
el sistema esté bajo “control” (Válvula de control de bombas, 
motores de velocidad variable, arrancadores suaves, etc.)

• MINIMIZACIÓN: Tanques de aire, tanque unidireccional, 
chimeneas de equilibrio, válvulas para el control de transitorios –
válvulas de alivio y de aire, etc.)
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Control del Golpe de Ariete
Acueductos a gravedad

VALVULA DE ALIVIO O ANTIARIETE
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Control del Golpe de Ariete
Acueductos a gravedad

CHIMENEA DE EQUILIBRIO
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Control del Golpe de Ariete
Acueductos a gravedad

CAMARA DE AIRE
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Control del Golpe de Ariete
Dispositivos para impulsiones
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Control del Golpe de Ariete
TOPOGRAFIA PREDOMINANTE
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Control del Golpe de Ariete
Dispositivos para impulsiones

CAMARA DE AIRE O BOTELLON ANTIARIETE

La cámara de aire se coloca con el fin de transformar el golpe de ariete en 
una oscilación de masa. Se produce una importante atenuación tanto en las 
depresiones como en las sobrepresiones ya  que al detenerse la bomba, la 
cámara entrega el caudal a presión y al producirse la sobrepresión el aire 
funciona como amortiguador.
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Control del Golpe de Ariete
Dispositivos para impulsiones – Planos típicos de botellones antiariete

IN
TR

OD
UC

CI
ÓN

 
SI

ST
EM

A 
PR

OV
IN

CI
AL

DE
 A

CU
ED

UC
TO

S
ET

AP
AS

 D
E 

UN
 P

RO
YE

CT
O

EL
EM

EN
TO

S 
PP

AL
ES

.
DE

 U
N 

SI
ST

EM
A 

DE
 

AC
UE

DU
CT

OS

MA
TE

RI
AL

ES
 Y

AC
CE

SO
RI

OS
DI

SE
ÑO

 D
E

AC
UE

DU
CT

OS



SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Control del Golpe de Ariete
Dispositivos para impulsiones –Botellones antiariete
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Control del Golpe de Ariete
Dispositivos para impulsiones

VALVULA DE ALIVIO O ANTIARIETE

Consiste en una válvula a resorte que salta cuando la presión supera un 
valor predeterminado, permitiendo la salida de un flujo de agua al 
exterior. El resorte debe poseer baja inercia para cerrar rápidamente 
cuando desciende la presión.
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Control del Golpe de Ariete
Dispositivos para impulsiones

FRICCION PREDOMINANTE

Hm= Ht + ∑ ∆ J 
∑ ∆ J predominante

En este caso se produce una detención muy lenta de la bomba pues el 
retorno de la columna se produce luego de un tiempo muy largo.
Se debe controlar fundamentalmente la depresión.
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Control del Golpe de Ariete
Dispositivos para impulsiones 

DEPÓSITO DE DESCARGA

Permite reducir las depresiones y evitar las separaciones de la columna 
líquida. No es necesario que el nivel de agua en la cámara sea el 
piezométrico (si así lo fuera Chimenea de equilibrio)
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Control del Golpe de Ariete
Dispositivos para impulsiones – Depósito de descarga
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

Control del Golpe de Ariete
Dispositivos para impulsiones – Depósito de descarga
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ESTACIONES DE BOMBEO
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

TIPO DE ESTACIONES DE BOMBEO

Tipos más usuales:

• Estaciones con bombas horizontales con succión negativa
• Estaciones con bombas horizontales con succión positiva
• Estaciones con bombas verticales (pozo húmedo)
• Estaciones con bombas verticales sumergibles
• Estaciones con bombas verticales tipo pozo profundo
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ESTACIONES DE BOMBEO
Bombas horizontales con succión negativa
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SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

ESTACIONES DE BOMBEO
Bombas horizontales con succión negativa

VENTAJAS DESVENTAJAS

• Mucha disponibilidad de equipos
• No tiene problemas de cebado o 
de aire atrapado
• Edificios de poca altura
• Fácil acceso a equipos
• Reparaciones sin extraer el 
motor
• Mantenimiento más sencillo

• Sala de bombeo de grandes 
dimensiones
• Importante excavación
• Motores debajo de cota de agua
• Conductos eléctricos largos
• Edificios más costosos, por 
superficie, acceso, ventilación e 
iluminación
• Ventilación forzada importante
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ESTACIONES DE BOMBEO
Bombas Verticales
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ESTACIONES DE BOMBEO
Bombas Verticales
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ESTACIONES DE BOMBEO
Bombas Verticales

VENTAJAS DESVENTAJAS

• Disponibilidad de equipos 
(simple y multietapa)
• Motor arriba del nivel del agua
• Succión siempre inundada sin 
cebado
• Ideal para instalaciones 
profundas con grandes 
variaciones de nivel de agua
• Fácil verificación del ANPA

• Sala de bombeo de gran altura para 
levantar las bombas o apertura en los 
techos y grúa externa
• Requiere desconectar el motor y 
levantar la bomba para inspección
• Necesita mayor control en el eje y 
cojinetes
• El aire puede causar problemas en 
la columna
• A veces requiere válvula de aire
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ESTACIONES DE BOMBEO
Toma y Estación de Bombeo Vertical
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MATERIALES: CAÑERÍAS
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Alternativas de materialesAlternativas de materiales

• PRVF
• PVC
• Hierro Dúctil
• PEAD
• Hormigón 

Precomprimido
• Acero

CAÑERÍAS Cálculo estructural
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CAÑERÍAS

S/ Relación de rigideces entre caño-suelo 2 comportamientos:

Tubo rígido
Tubo flexible

S/Normas AWWA  Flexible: todo tubo que al deflexionar por lo 
menos el 2% de su diámetro no 
muestre signo de fatiga ni fisuras.

Caño PVCPVC se comporta como flexible flexible (deflexión en rotura de 
hasta un 40%)
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CAÑERÍAS
Una tubería está sometida en el caso más desfavorable (tubería 
enterrada) a:

Presión interna
Cargas de relleno
Cargas debidas al tránsito
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Zanja Típica – Cañería Flexible
(en suelo saturado)
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VALVULAS
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SOFTWARE
IN

TR
OD

UC
CI

ÓN
 

SI
ST

EM
A 

PR
OV

IN
CI

AL
DE

 A
CU

ED
UC

TO
S

ET
AP

AS
 D

E 
UN

 P
RO

YE
CT

O

EL
EM

EN
TO

S 
PP

AL
ES

.
DE

 U
N 

SI
ST

EM
A 

DE
 

AC
UE

DU
CT

OS

MA
TE

RI
AL

ES
 Y

AC
CE

SO
RI

OS
DI

SE
ÑO

 D
E

AC
UE

DU
CT

OS



SISTEMAS DE CAPTACION, 
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE

SOFTWARE - ARIavCAD
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VALVULAS ANTICIPADORAS DE ONDA
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VALVULAS REDUCTORAS DE PRESIÓN
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VALVULAS ALIVIADORAS Y 
SOSTENEDORAS DE PRESIÓN
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VALVULAS LIMITADORAS DE CAUDAL
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VALVULAS DE CONTROL DE NIVEL
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PROVISIÓN DE AGUA – SECRETARIA DE AGUAS – MINISTERIO DE AGUAS, 
SERVICIOS PÚBLICOS Y MEDIO AMBIENTE – SANTA FE, ARGENTINA

IN
TR

OD
UC

CI
ÓN

 
SI

ST
EM

A 
PR

OV
IN

CI
AL

DE
 A

CU
ED

UC
TO

S
ET

AP
AS

 D
E 

UN
 P

RO
YE

CT
O

EL
EM

EN
TO

S 
PP

AL
ES

.
DE

 U
N 

SI
ST

EM
A 

DE
 

AC
UE

DU
CT

OS

MA
TE

RI
AL

ES
 Y

AC
CE

SO
RI

OS
DI

SE
ÑO

 D
E

AC
UE

DU
CT

OS



Muchas gracias por Muchas gracias por 
su atencisu atencióón!n!


