» Una caracteristica fundamental de los sistemas de reconoci-
miento (de palabra o de locutor) es la forma en que los vectores
caracteristicos son combinados y comparados con los patrones de
referencia.

» Para poder realizar estas operaciones es necesario definir una
medida de distancia entre vectores caracteristicos.

Definicion: Una distancia entre dos vectores x e y de un
espacio vectorial X es una funcidn a valores reales d(x, y) sobre el
producto Cartesiano X X X, que verifica las propiedades

(a) Osd(x,y)<oo, VxyelX,y d(x,y)=0 siysolosi x=Yy
(b) d(x,y)=d(y,x), Vx,ye X
(c) a’(x,y)s d(x,z)+d(y,z), VXx,y,ze X
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* Algunas de las medidas de distancia mas utilizadas son las
distancias o métricas inducidas por las normas en espacios L, .

Por ejemplo, si f, f, con i =1,2,---,D son las componentes
de dos vectores caracteristicos f y f ", pueden definirse las

siguientes metricas inducidas por las normas L,

distancia [,

D
\/ Z ( fi—f )Z distancia Euclidea (0 L, )
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* Una medida de distancia muy utilizada cuando se emplean como
caracteristica los coeficientes cepstral, que ha probado tener una
muy buena performance en tareas de reconocimiento, es la
distancia Euclidea ponderada, definida como

donde

. 2 . . . g . .
siendo O; una estima de la varianza del i-ésimo coeficiente

cepstral C; . Aqui, los datos que son menos confiables (con
mayor varianza) son pesados menos.
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» Cuando se utiliza el power cepstrum como vector caracteristico,
a la distancia en L, se la denomina distancia cepstral. Teniendo
en cuenta la identidad de Parseval, resulta

2

dw

o=y Elea-e. T = 5 [nbrte) Jnbror )

En la practica, s6lo se computa un nimero finito QO de coefi-
cientes power cepstral, resultando

doeps = Z(cm —cm')2

1

0
m=
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* Una formulacion mas general, que tiene en cuenta la interaccion
entre coeficientes a traves de una matriz de covarianza es la deno-
minada distancia de Mahalanobis, definida como

dy =T - ) (% - p)

donde
] &
U~ — x¢ Media de los vectores de entre-
l
N, e i=l namiento xf
1 N, . .
T ~ (xe B Xxe B )T Matriz de Covarianza de los
N i T HMN T H vectores de entrenamiento xf
e i=1
1 &
X =— Z x; Media de los vectores de reco-
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