COMO CREAR UN PROYECTO EN DSK6713

Autor: Gonzalo Sad

A continuacion se detallan los pasos a seguir para realizar un proyecto de
propésito general en la placa de desarrollo DSK6713, el cual servira de base para
futuras aplicaciones. Para esto se generara un programa que simplemente recibira
muestras de audio por linea de entrada y las mandara a la salida de auriculares. A
grandes rasgos, existen dos formas de hacer esto: mediante interrupciones o
mediante polling. Aqui se utilizara el método de interrupciones. Se asume que ya
se tiene instalado el software Code Composer Studio (CCS).

En los proyectos que se a realizaran en este curso, se utilizaran funciones
para la configuracion y comunicacion con el codec embebido en la placa, para lo
cual se usaran los siguientes archivos: ¢6713dskinit.c y C6713dskinit.h. También
se deberan configurar las interrupciones utilizadas, para lo cual se utilizara el
archivo: Vectors_intr.asm. Por ultimo, se deberan configurar los espacios de
memoria utilizados por el DSP, para lo cual se utilizara el siguiente archivo de
configuracion: C6713dsk.cmd.

Cabe mencionar que los proyectos pueden realizarse con la placa conectada o
desconectada a la PC.

PROGRAMA

Como se menciond antes, se generara un programa que simplemente repite lo
que recibe por linea de entrada en la salida de auriculares. El codigo del programa
es el siguiente:

#include "DSK6713_AIC23.h"
#tdefine DSK6713_AIC23_ INPUT_MIC 0x0014
#tdefine DSK6713 AIC23 INPUT_LINE 0x0011

#tdefine LEFT 1
#tdefine RIGHT ©

Uintl6 inputsource = DSK6713_ AIC23 INPUT_LINE;
Uint32 fs = DSK6713_AIC23_FREQ_8KHZ;
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interrupt void c_int11()
{
// --- Variables -------cmmmm e
float x;
union{ Uint32 uint;
short channel[2];
}AIC_data;

// --- Recibo datos del CodeCc ----------------ccocoooooo-
x = (float)(input_left_sample());

// --- Procesamiento ------------------ommeeoeo oo
// Acd se realizaria el procesamiento...

// --- Mando datos al CodeC -----------------ccoooooooo-
AIC data.uint = 9;

AIC data.channel[LEFT] = (short)x;

AIC data.channel[RIGHT] = (short)x;
MCBSP_write(DSK6713_AIC23 DATAHANDLE,AIC data.uint);

void main()

{
comm_intr();
while(1);

}

Basicamente, el programa esta divido en 3 partes:
Main

Aqui es donde va a parar el DSP al iniciar el programa. La funcion
comm_intr() (definida en c6713dskinit.c) inicializa la placa en general, configura
el vector de interrupciones y configura e inicializa el codec. Luego queda en un
bucle infinito, ya que nos manejaremos mediante interrupciones que seran
generadas por el codec.

Interrupciones

Aqui es donde va a parar el DSP cuando se genera una interrupcion
ocasionada por al codec. Se define un dato tipo union, para manejar los datos
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estereo mandados al codec. Se recibe el dato muestreado por el codec mediante
la funcidn input_left_sample() (definida en c6713dskinit.c). Finalmente se
manda el dato (sin modificar) al codec, por los dos canales (izquierdo y derecho),
utilizando la funcidon MCBSP_write() (definida en la libreria c¢sl6713.lib,
correspondiente al DSP).

Cabe remarcar las conversiones de datos realizadas, tanto al recibir como
al mandar los datos. El codec trabaja con datos del tipo entero, mientras que el
procesamiento, generalmente, conviene hacerlo en punto flotante debido a la
mayor precisién que se obtiene.

Include, definiciones y variables

Aqui se incluyen los headers utilizados. En este caso solamente el
DSK6713_AIC23.h, que contiene funciones para comunicarse con el codec.
También se definen variables utilizadas para configurar el codec, como
inputsource que define la entrada del codec (linea de entrada o microéfono) y s
que define la frecuencia de muestreo utilizada.

GENERACION DEL PROYECTO

1. Crear la carpeta del proyecto. Se crea una carpeta con el nombre del
proyecto, por ejemplo: “ejemplo_ DSK”, en la cual se ubicaran los archivos
generados.

2. Copiar archivos necesarios. Como ya se mencioné antes, se utilizaran
funciones previamente creadas para la comunicacion con el codec, como asi
también para el manejo de interrupciones. También se utilizara un archivo de
configuracion de memoria creado para propoésitos generales. Por lo tanto, se
debera copiar en la carpeta ejemplo_ DSK los archivos: ¢6713dskinit.c,
C6713dskinit.h, Vectors_intr.asmy C6713dsk.cmd.

3. Abrir CCS. Si la placa no esta conectada a la PC, aparecera un mensaje
advirtiéndolo: “Error initializing emulator”. Presionar el botdn Ignore. En caso
de estar conectada, dicho mensaje no aparece.

4. Crear un proyecto nuevo. Seleccionar el menu Project — New, en el cual
aparecera una ventana de configuracién. En Project name colocar el nombre
del proyecto, por ejemplo “DSK _ej1”, y en Location la ubicacion de la carpeta
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ejemplo_DSK. En Project Type seleccionar Executable (.out). En Target
seleccionar TMS320C67XX.

5. Crear el programa (main). Este archivo (.c) contendra la funcién main del
proyecto. Seleccionar el menu File — New — Source File. Copiar el codigo
que se desarroll6 en la seccion anterior. Guardamos el archivo: seleccionamos
el menu File — Save, buscamos la carpeta ejemplo DSK, en Tipo
seleccionamos C/C++ Source files (*.c*) y en Nombre ponemos el nombre del
archivo, por ejemplo “DSK_ej1_main”.

6. Agregamos el programa al proyecto. Seleccionamos el menu Project — Add
Files to Project... y elegimos el archivo generado en el paso anterior
(DSK_ej1_main.c). Presionamos Abrir. En el panel de la izquierda dentro de la
carpeta Source, aparecera ahora este archivo.

7. Agregamos el archivo c6713dskinit.c al proyecto. Utilizando la misma
metodologia que en el paso 6, agregamos ahora el archivo para comunicarnos
con el codec: ¢6713dskinit.c.

8. Agregamos las librerias necesarias. Utilizando la misma metodologia que
en el paso 6, agregamos las siguientes librerias:

e rts6700.lib — Run-time Support, funciones soporte para arquitectura
C67x). Se encuentra en C:\CCStudio_v3.1\C6000\cgtools\lib.

e dsk6713bsl.lib — Board Support Library, funciones soporte para la
placa DSK6713. Se encuentra en C:\CCStudio_v3.1\C6000\dsk6713\lib.

e c¢sl6713.lib — Chip Support Library, funciones soporte para el proc.
C6713. Se encuentra en el directorio C:\CCStudio v3.1\C6000\cs\lib.

9. Agregamos el archivo Vectors_intr.asm al proyecto. Utilizando la misma
metodologia que en el paso 6, agregamos ahora el archivo para configurar las
interrupciones: Vectors_intr.asm.

10.Agregamos el archivo C6713dsk.cmd al proyecto. Utilizando la misma
metodologia que en el paso 6, agregamos ahora el archivo para configurar la
memoria: C6713dsk.cmd.

11.Configuraciones de compilacion. Antes de compilar nuestro programa,
debemos configurar nuestro proyecto. Seleccionamos el menu Project — Build
Options.... Aparecera una ventana con diferentes pestafas, de las cuales solo
configuraremos 2: Compilery Linker.
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Compiler
En el panel Category seleccionamos Basic y solamente cambiamos:
e Target Version — C671x (-mv6710)
e Opt. Level — File (-03)

En el panel Category seleccionamos Advanced y solamente cambiamos:
e Memory Models — Far (--mem_model:data=far)

En el panel Category seleccionamos Preprocessor y solamente cambiamos:
e Include Search Path (-i) — C:\CCStudio_v3.1\C6000\dsk6713\include
e Pre-Define Symbol (-d) — CHIP_6713

A continuacion se muestra como deben quedar las configuraciones:

Build Options for DSK_ejl.pjt {Debuqg) ! Build Options for DSK_ejl.pjt (Debug)
General  Compiler l Limker ] Lirk, Drder] General  Compiler l Linker ] Link Drder]
-g -03 Hr"${Prol_dintDebug" -"CACCStudio_w3.15CE0004dzk 571 Sinclude" -g 03 -f"'${Prol_di\Debug" -"'C:MCCS tudio_v3 18CE0004dsk 671 3hinclude"
-d"CHIP_B713" -mwB 710 --mem_model data=far -d"CHIP_E¥13" -mwB710 --mem_model data=far
Category: Basic Categony: Advanced
Target Versior: CE71x [-mvET10] Basic RTS Modifications: |Defns Mo RTS Funcs |
Advanced
Feedback Generate Debug Info: |Fu|| Symbolic Debug [-g]ﬂ Feedback Auto Inling Threshold [-oi):
Fil . = Fil ; - -
ﬂlszsembly Opt Speed vs Size: | Speed Most Critical [ -ms) 7 | AlsesZmny Endiariness: Litde Endiar ¥
Parzer Opt Level: File [-03] hd Parser ermony bModels: |Fal [--mem_model: data=far] j
Freprocessor Preproceszor
Diagnastics Program Level Opt.: |Mone | Diagnostics RTS Calls: Use Memory Model =
Aliazing: | Default ﬂ

[ Interupt Threshold [-mi):
[ Speculate Threshold [-mh):

[ Turn Off Software Pipelining [-ru]
[ 0ld 6400 Alignment Carpatibility [-mb]
[ Tum Off Reorder of Associative Floating Pt Ops [-mc)

[ Uze Function Subsections [-ma)

[ Higtoric C Pointer to Congt Aliag Dizambiguation [-ox)

Aceptar Cancelar Ayuda Aceptar | Canicelar Apuda
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Linker

En el panel Category seleccionamos Basic y solamente cambiamos:
e Library Search Path (-i) — C:\CCStudio_v3.1\C6000\dsk6713\lib

A continuacion se muestra como deben quedar las configuraciones:

Como crear un proyecto en DSK6713

Build Options for DSK_ejl.pjt (Debug)

General Compiler ] Linker ] Lirtk. Dlderl

-d"CHIP_E713" -mvE710 --mem_model: data=far

-g 03 " $Prol_diriDebug” -"CACCS tudio_w3. 15CE0004:k671 Binclude”

Categany: Preprocessar

Basic Include Search Path [-i): |C:\CEStudio_v3.1 WCROOONAskEF13
Advanced .
Feedback Pre-Define Symbol [-d} |CHIP_E713
Files . b
Assembly Undefing Symbual [-u): |
afSEl Prepracessing: | Mane ﬂ

e
Diagnastics [~ Continue with Compilation [-ppa)

Aceptar | Cancelar | Apyda |

Build Options for DSK_ejl.pjt (Debug)

General | Compiler  Linker lLink Dlderl

-z -m' \DebughDSE_ejl.map" -0 \DebughDSK_efl out' -w -x
MCACCStudio_w3.18CEO00Ndsk BT 34Nib"

Heap Size [-heap):
Stack Size [-stack]:
Fill " alue [-f]:

Categorny: Basic
[ Suppress Banner [-g]
Advanced |v Ex=haustively Read Libraries [-4]
Output Module: | j
COutput Filename [-o: |.'\Debug\DSK_ei1 Jout
tap Filenane [-m): |.'\Debug\DSK_ei'| .map
Autainit Model: | Run-Time Autoinitialization [-c) ﬂ

Code Entry Paint [-e]: |

Library Search Path [-]: |C: WCCStudio_ w3 1ACEO00NAzkE71 3Mib

Include Libraries [-I]: |

Aceptar | Cancelar

Apuda
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12.Compilamos el programa. Ahora que ya tenemos todos los archivos
necesarios y todas las configuraciones seleccionadas, compilamos el
programa seleccionando el menu Project — Rebuild All. Aparecera una
pestafia en la parte inferior con el nombre Build, en la cual se mostraran los
avances del proceso de compilacidon. Al final aparecera el mensaje: “Build
complete. 0 Errors ...” lo cual nos indica que se completdé exitosamente la
compilacién. Puede observarse ahora en el panel de la izquierda, dentro de la
carpeta Include, los headers uitlizados en nuestro proyecto, dentro de los
cuales se encuentra el C6713dskinit.h, que incluimos en nuestra carpeta del
proyecto en el paso 2. Dentro de la carpeta de nuestro proyecto se habra
generado una nueva carpeta llamada Debug, dentro de la cual estara el
archivo binario “DSK_ej1.out”, el cual sera cargado al DSP.

13.Conectamos la placa. Se debe conectar la placa a la PC mediante el cable
USB. Luego conectamos auriculares a la entrada de auriculares de la placa y
la salida de auriculares de nuestra PC a la entrada de linea de la placa.
Encendemos la placa, conectando el cable de alimentacién. Una vez que
terminan de titilar los leds de la misma (esto indica que la placa terminé el
proceso de inicializacién), se selecciona el menu Debug — Connect. Si la
conexion fue exitosa, en la esquina inferior izquierda debera aparecer el
siguiente mensaje:

The target is now connecked j

i
¥ @ _ HALTED

14.Cargamos el programa al DSP. Seleccionamos el menu File — Load
Program... y buscamos el archivo .out generado en el paso 12. Presionamos
Abrir.

15.Corremos el programa. Seleccionamos el menu Debug — Run vy
reproducimos musica en nuestra PC. Por los auriculares conectados a la placa
podra escucharse la musica.

16.Detener el programa. Seleccionamos el menu Debug — Hallt.

17.Desconectamos la placa. Seleccionamos el menu Debug — Disconnect,
desconectamos el cable de alimentacién y desconectamos la placa.
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