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TRABAJABILIDAD

m Fluidez: medida del frotamiento entre particulas

m Consistencia: medida del grado de cohesion de la
mezcla

m Trabajabilidad: medida de la energia necesaria
para provocar deformaciones en el hormigon fresco

f (fluidez y consistencia)
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Es la propiedad de la mezcla que permite que el
hormigon pueda se elaborado, transportado,
colocado y terminado con suficiente facilidad y
sin segregacion




Resistencia a la Compresion
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FACTORES QUE AFECTAN
DOSIS DE AGUA
ARIDOS
GRANULOMETRIA
TAMANO MAXIMO
FORMA DE LOS GRANOS
TEXTURA
AIRE INCORPORADO
FINURA DEL CEMENTO
ADITIVOS
TIEMPO
TEMPERATURA DEL HORMIGON FRESCO
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Demanda de agua [IImS]
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Abaco 1: Demanda de agua del hormigdén en funcién del

asentamiento y el MF del agregado total

MF

* Con plastificante, reducir 5-7 %

* Para agregados triturados, aumentar 5-10 %

* Con A% de aire incorporado, reducir la
demanda de agua en 2-3 % por cada (A-1)

2 4 6 8 10 12 14
Asentamiento [cm]

16 18
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Fuente: Centro Técnico LOMA NEGRA. 2000-2002
14
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Tiempo [minutos]
Figura N° 2: Influencia del tipo de cemento en ¢l mantenimiento del asentamiento en el tiempo de
hormigones de similar CUC, proporciones de agregados y asentamiento inicial.
Fuente: Centro Téenico LOMA NEGRA, 2000-2002
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METODOS DE ENSAYOS

m ENSAYO Ve Be

m ASENTAMIENTO DE CONO DE ABRAMS
m MESA DE GRAF

m ENSAYO BOLA KELLY

m NUEVOS ENSAYOS PARA HORMIGONES
AUTOCOMPACTANTES
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ENSAYO Ve Be

m Ensayo BS 1881:1983 y ACI 211.3-75

m  Remoldear por vibracion (50 HZ y amplitud
+ 0,35 mm) una masa troncoconica de
hormigon y transformarlo en forma
cilindrica Mide Tiempo necesario para
compactacion total

= Ventajas Proceso dinamico tratamiento del
hormigén similar a terreno

m Uso Laboratorio, por relativa complejidad
equipo

m Rango de Aplicacion Hormigones secos
(cono < 5 cm.) poca sensibilidad en
hormigones fluidos
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ASENTAMIENTO DE CONO DE ABRAMS

Ensayo Norma.

Llenado en 3 capas compactadas con 25 golpes de pison cl/u.
Fluidez Medida del asentamiento en el centro mide umbral de
cizalle

Consistencia Forma de derrumbamiento

Ventajas Simplicidad Uso Laboratorio y control dosis agua

hormigon en obra Rango de Aplicacion 2 a 15 cm. de
asentamiento no es confiable para hormigones pobres
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MESA DE GRAF
= Ensayo DIN 1048 y BS 1881: 1984

= Selevanta a4 cm. Y deja caer 15 veces una plataforma articulada de 70x70 cm. (16 kg) que contiene un
troncocono de 20 cm alto, @base 20 cm y @sup 13 cm (similar Abrams)

Mide el desparramamiento del hormigén y forma de disgregarse
DIN: Desparramiento= (D-20)/20 x 100 (%)

BS : Flujo= (D-10)/10 (%)

Ventajas Refleja cohesion de la mezcla

Rango de Aplicacién Hormigones fluidos, normal: 80 a 120 %
Trabajabilidad media : 40 cm (100%)

Trabajabilidad alta : 50 cm (150%)
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ENSAYO DE BOLA KELLY

Ensayo ASTM C 360 - 82

m Mide Penetracion semiesfera ( @
=152 mm) por peso propio (14 kg)

m Ventajas Rapido y simple.
Permite medida en hormigon

puesto en obra buena correlacion
con cono Abrams

m Uso Controlar variaciones del
contenido humedad aridos

m Rango de Aplicacion id.
Asentamiento de cono
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NUEVOS ENSAYOS PARA
HORMIGONES
AUTOCOMPACTANTES

m U-Testy permite evaluar la
capacidad del hormigon
autocompactante de sortear
obstaculos. Para ello la mezcla
debe ascender mas de 30 cm
luego de levantar la compuerta
central ciega. (similar L-Box)
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NUEVOS ENSAYOS PARA
HORMIGONES
AUTOCOMPACTANTES

m Slump Testy T50
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Tabla 5.1. Métodos de ensayo aplicables a cada rango de consistencia del hormigon

Rango
Remoldes | Asentamiento | Extendido
Consistencia (v) (A) (E) Ensayo de evaluacion aplicable
(seg) [cm] [cm]
Tiempo de remoldeo en el dispositivo
Muyls=ca B0 s0.0 veBe. Norma IRAM (en preparacion).
B Asentamiento del Cono de Abrams
Sace 2.0 Norma IRAM 1 536-T8.
i Asentamiento del Cono de Abrams
Plastica 50 <A<10,0 Norma IRAM 1 536-78
Asentamiento del Cono de Abrams
- B B Norma IRAM 1 536-78
Muy plastica 10.0<A=150 | 50<E=<556 |gendido en la Mesa de Graf. Norma
IRAM 1 690-86
Asentamiento del Cono de Abrams.
. . Norma IRAM 1 536-78
L] 150<A<180 [ 55<E=60 |Eyendido en la Mesa de Graf. Norma
IRAM 1 690-86
e co<Ezos |Exiendidocn i Mesa de Graf. Noma




PROCESOS DEL HORMIGON FRESCO
DURANTE LA CONTRUCCION

m SEGREGACION
= EXUDACION

= VARIACIONES DE VOLUMENES
ASENTAMIENTO PLASTICO
RETRACCION PLASTICA

m FALSO FRAGUADO
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Figura € 6.1. Efecto de la temperatura del hormigdn vy del aire, de la  humedad
ralativa ambiente y de la velocidad del viento, sobre la velocidad de
evaporacion de la humedad superficial del hormigon.




