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1.IDENTIFICACION DEL PROYECTO

1.1.DENOMINACION DEL PROYECTO

ING455 - GEORREFERENCIACION 2018

ANO DE INICIO: 2014 ANO DE FINALIZACION: 2017

1.2.DIRECTOR DEL PROYECTO

DIRECTOR

Apellido y Nombre: Noguera, Gustavo Gabriel

CUIL: 20 - 16344802 -6

Domicilio particular: Mendoza 1913 - 5° A

Domicilio laboral: Avda. Pellegrini 250 (Rosario) - Piso N°3
Teléfono: 0341-4802649

FAX:

E-mail: noguera@fceia.unr.edu.ar

1.3.RADICACION DEL PROYECTO

DEPENDENCIA :FAC. DE CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA Y AGRIMENSURA
UNIDAD EJECUTORA:Esc. Agrimensura - Depto. Geotopocartografia

| 2.LOGROS DEL PROYECTO*
*No es necesario informar sobre todos los items sélo de aquellos en los que se hayan
producido logros.

2.1. LOGRO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO (contribucién al avance del conocimiento
cientifico y tecnoldgico)

* Reproduzca aqui los objetivos originalmente planteados y luego describa el
cumplimiento de los mismos.
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Objet.originalmente planteados:El objet.gral es t@pa@l desarrollo de conocimientos que facilitems®d adecuado de
la Georreferenciacion en el orden regional. (redorpor falta de espacio, ver Proyecto completocemiioh. probat.)

Cumplimiento Objetivos:

a)Uso GNSS: *Asesoramiento a profesionales usu&fimsado de cursos nacionales y participacion etiela
internacional;*Operacion del ‘Caster SIRGAS expenmtal’ que permite el acceso libre a los streamdades GNSS
en tiempo real de las EP de red SIRGAS;

b) Aplicaciones de georreferenciacion:*AsesorantiaitCol.Prof.de la Agrimensura y a SCIT, ambosadBrov.Sta.
Fe; *Elaboracion del documento Consideraciones deBB sobre la Propuesta “La Georreferenciacién deelzar
rurales en la Republica Argentina”(1),véase hthwsnv.fceia.unr.edu.ar/gps/publicaciones/ a pedidd @olegio
citado;

c)Desarrollo conocimientos y experimentacion:*Congcion de lo estipulado en el Proy."Infraestriectle estaciones
terrestres para la georreferenciacion en la prostdeFe mediante posicionamiento satelital”", quelg@eriodo incluyé

la instalacién de la EP EPGZ (localidad de Galvda)atencion de las EP UNRO-EPSF-PARA-RUFI;

d)Normativas sobre georreferenciacion:En particefalo que se refiere a las mensuras de parcekdssues sin duda
uno de los aportes del proyecto. El documento (&)iznlas normas propuestas por el IGN y proponpnae al
respecto;

e) Software: *Se desarroll6 y publicd en congresesa https://www.fceia.unr.edu.ar/gps/calc/ (addesibremente) la
calculadora “en linea” que permite transformar deoidesde el ITRF y la fecha de medicion al Marcwi@fde
Argentina.POSGAROQ7, calculando la variacién dectamrdenadas. en base a diversos modelos de des@amade la
corteza terrestre;

f) Capacitacion: Se dictaron cursos y/o jornadasagecitacion: i) Geografia y Georreferenciaciommas:Aplicacion
en la ensefianza de la Geografia de los conceptosigcimientos de Georreferenciacion,GPS, Coordgabd en
AMSAFE Rosario.Organizado por GGSR y AMSAFE Ros.DestProfesores escuelas Medias y Técnicas.May.-
Jun.2014; ii) Georreferenciacion: Curso Capacitaciaprobado por Res.N°717/2015 FCEIA-UNR.Temas:
Georreferenciacion, GPS, Coords. y Marcos de neéaeDictado en Coad,Rosario.Organizado por GG&Rspiciado
por Coad.Destinat.:Docentes nivel medio,terciarsugerior.Ago.-Sept.2015; iii) Georreferenciaciémibs: Métodos-
Procesamiento y célculos-Combinacion de medicicagslitales y terrestres - PPP-Normas prov..DictaddCaja
Prev.Social de Prof.de Ing.Prov.Sta. Fe 12 Circ@rganizado por Col.Prof. de la Agrim.Prov.Sta.Fe
Dist.Norte.Destinatarios: Prof.de Agrimensura.5 2§46;(iv)Participacion en Taller de Posicionamie@NSS en
Tiempo Real (TR): Temas:Técnicas y Sist.Posic. TR(RTKHRNIKLPPP); Infraestructura nac.de posic.TR;Caster y
manejo de transmisién TR; Software NTRIP-Fundameteifiscos del Proyecto Europeo AUDITOR, enfatizardda
generacion de productos ionosféricos confiablea phcalculo de correcciones en TR.Dictado enrap8sio SIRGAS
2017.Docentes: R.Pérez-Rodino (Univ.Rep.,Mont.UayyM.F.Camisay (Univ.J.A.Maza, Mendoza, Arg.),GoNera
(UNR, Arg.),y M. Hernandez-Pajares (Univ.Polité@iBarcelona,Espafia)Organizado por Gr.Trabajo 2 SHRE2-

24 Nov.2017;

g) Divulgacion de conocimientos:Ver 2.7;

h)Colaboracion con instituc.y grupos de investigaa de medicion y célculo efectuados por el GGSRre la red
planimétrica disefiada para la determinacion descpdn relativa (colocalizacion) entre los instantos de medicion
del Observatorio Geodésico Argentino-Aleméan.Relagérmanente con el Coleg.Prof.de la Agrim.Provi®taon el
IGN, con el grupo GESA de UNLP, con el Centro decBsamiento CIMA de Mendoza, lo que implica colabidra
intercambio y, en parte, actividades conjuntasi@okcion obtenida de la empresa SIT de Ros..era ltarea
Colocalizacion en AGGO.

2.2. LOGROS METODOLOGICOS

* Intensa relacién con el medio y los usuarios eentlogia GNSS, generacion de intercambio parauavaus
requerimientos y experiencias, evidenciada en sestigacion como en la relacién con entidades piafales,
organismos oficiales y empresas, promoviendo leapbn de georreferenciacion. En este sentidagnigdicho en
2.1 se ha cumplido plenamente con dicha metodologia

* Relacion con la docencia de grado y posgradddd@de asignaturas y cursos)

* Experiencia en trabajos de campo y en el usadednologia GNSS aplicada a diversos fines

* Estudio y analisis de publicaciones especializadeormacion proveniente de proveedores de equifEervicios.

* Experimentacion desarrollada en base a los dadservacion GNSS de las estaciones permanentes

* Relaciéon con grupos de investigacion afines (emstro caso GESA, Georreferenciacion Satelital, IEatude
Ciencias Astrondmicas y Geofisicas de la Univ. Nde.La Plata y CIMA, Centro de Procesamiento Ingémie
Mendoza Argentina. Facultad de Ingenieria. Unidad Nacional de Cuyo)

* Contacto permanente con instituciones de sigatifi@ importancia en el @mbito nacional como el I@hstituto
Geogréafico Nacional) y en el ambito internacionamo SIRGAS (Sistema de Referencia Geocéntrico fmma
Américas)

* Puede sefialarse que el grupo ha desarrolladorerafcontinua su labor pese a contar con escadfisiamiacion.
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2.3.CONTRIBUCION A LA FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

*Docencia de grado: Miembros del grupo ejercenniséeactividad docente en cuatro materias de laef@ade
Agrimensura de la FCEIA, y en ellas la Georrefer&eién es uno de los temas de importancia que sideva.
*Capacitacion: Véase también cumplimiento de obgestj item 2.1. f).

*Colaboradores alumnos: G.Pagani y S.Pestaringrgps completaron su carrera de grado

*Trabajos finales de carrera dirigidos:

2017: "Andlisis de la topografia de una zona rargartir de los datos GPS adquiridos de maquiregrécola."
J.Benedetti y M.Trabichet;

2016: "Actualizacion y densificacién de la red deefacion del partido de Pergamino." P.MolacchindyNufiez;
2016: "Relevamiento Planialtimétrico Para Estudidedeurrimiento Hidrico en la Localidad de Acebal.'Rdmiti y
G.Rucci; G.Dalle Palle y L.Echeverria;

2016 "Relevamiento Topografico y de hechos existeqtara proyecto hidraulico." M.Castellanos, M.Ramer
A.Lobera y F.Scapigliati;

2015/16: "Aplicacion web para GeorreferenciaciGhizaindo servicios de posicionamiento en linea wglicacion a la
Agrimensura." S.Pestarini;

2015: "Relevamiento batimétrico para estudio déldidad de emplazamiento de una obra portuada¥l. Calvo y
L.Pruss;

2014: "Proyecto Topografico Gobernador Crespo" Mrr@t, A.Jotinsky y S.Ravelli;

2014/13: "Posicionamiento Puntual Preciso y sicapibn en Agrimensura" G. Pagani.

2.4.CONTRIBUCION AL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL

Servicio publico y gratuito a los usuarios de GNSBavés de la Estacion UNRO ininterrumpidamentelelet afio
2003.

Contribucion a la materializacion del marco de nefeia nacional POSGAR07-RAMSAC, continental SIRGAS
mundial IGS a través de las observaciones provistas/NRO.

Determinacion de la Cota (Altura sobre el nivel mh@r SRVN) de la antena de la estacion UNRO mesliaivelacion
al punto Nodal IGN y mediciones GNSS.

Participacion en instancias cientificas y técnicas.

Andlisis y sugerencias de normas técnicas paradeeferenciacion en las mensuras

Interrelacién permanente mediante intercambio dpemancias, conocimientos y docentes y la realimadle
actividades de investigacion conjuntas con unidamExiémicas de diversas universidades; en nuezsm ¢ en
particular con la Facultades de Cs. Astronomic&egfisicas de la UNLP, con la Facultad de IngemigilCuyo, con
la universidad Salvador Mazza, con el Obsevatododésico Argentino Aleman (AGGO)

Actuacién como jurado docente por parte de miembebgrupo en diversas universidades (UNR, Oesla 8eia de
BsAs)

Aporte al enriquecimiento de la ensefianza de G#agrediante el dictado de cursos de capacitacion.

Nuevos pasos en la densificacion de la red de BsiesiPermanentes GNSS, por parte de la Pcia. de Banque el
grupo ha proyectado y que actualmente esti enrdiésa@n conjunto con el Colegio de ProfesionalesAdrimensura,
el IGNy el SCIT

2.5. TRANSFERENCIA DE RESULTADOS REALIZADAS

* Cursos de capacitacion: Véase item 2.1.)

* Presentaciones realizadas en Simposios, JornddasGeociencias, Reuniones cientificas, y Encuenti®s
investigadores.Véase item 2.7 - y en documentgmidatoria.

* Pagina web (www.fceia.unr.edu.ar/gps) con accesetividades del grupo, observaciones GNSS emdeamal y
post-proceso, proyectos de investigacion realizguldsicaciones, programas de calculo, extensializesa.

2.6.PERSPECTIVAS DE FUTURA TRANSFERENCIA

Este Proyecto continla en GEORREFERENCIACION 2018 ePartque se adjunta en documentacion probatoria
(también accesible en www.fceia.unr.edu.ar/gpsétigacion/) donde puede verse Objetivos y Persmectide
Transferencia.

En la actualidad ya se esta trabajando en algunlos gieintos alli planteados, especificamente podesmibalar:
-Preparacion del Curso de Posgrado denominado GEORRBERCIACION, aprobado por el CD de la Facultad, para
ser dictado en primer cuatrimestre de 2019 (sentalgn docum. probatoria).

-Disefio y materializacion de la densificacion dRéal de Estaciones Permanetes para la region $aPdé. de Santa
Fe, en conjunto con el Colegio de Profesionalesgieanensura y el IGN (se adjunta nota en documbgtaria).
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2.7. DIVULGACION REALIZADA (Publicaciones, comunicaciones, etc)

2017

* “Calculo de vectores de vinculacion locales eftgepuntos de referencia de las técnicas en oltseiv AGGO”
Simposio SIRGAS 2017 Sistema de Referencia Gedcémtara las Américas.Resimenes en CD.

SIRGAS - Facultad de Ingenieria, Universidad Naalioie Cuyo y Universidad Juan Agustin Maza.

27 al 30 de noviembre de 2017 — Mendoza, Argentina.

* “Estado de avance de la Colocalizacion en AGGQaniRetria”

Simposio SIRGAS 2017 Sistema de Referencia Gedacémtara las Américas.Resimenes en CD.

SIRGAS - Facultad de Ingenieria, Universidad Naalioie Cuyo y Universidad Juan Agustin Maza.

27 al 30 de noviembre de 2017 — Mendoza, Argentina.

* “Aplicacion web para Georreferenciacion utilizandervicios de posicionamiento en linea y su agliceen la
Agrimensura, avances en las estrategias de célculo”

Simposio SIRGAS 2017 Sistema de Referencia Gedcémtara las Américas.Resumenes en CD.

SIRGAS - Facultad de Ingenieria, Universidad Neadiole Cuyo y Universidad Juan Agustin Maza.

27 al 30 de noviembre de 2017 — Mendoza, Argentina.

* “Resultados preliminares de la Colocalizacionf&sGO”

Libro de Resiimenes XXVIII Reunidn Cientifica de Isogiacion Argentina de Geofisicos y Geodestas (AREHG) y
Tercer Simposio sobre Inversion y Procesamient@fiales en Exploracion Sismica (IPSES’17)

17-21 de Abril de 2017 — Facultad de Ciencias Astnoicas y Geofisicas (Universidad Nacional de L&alPlaa Plata,
Buenos Aires, Argentina.

* “Aplicacion web para Georreferenciacion utilizandervicios de posicionamiento en linea y su agiicaen la
Agrimensura”

Libro de Resimenes XXVIII Reunién Cientifica de Iso&iacion Argentina de Geofisicos y Geodestas (AREQJ) y
Tercer Simposio sobre Inversion y Procesamient@fiales en Exploracion Sismica (IPSES’17)

17-21 de Abril de 2017 — Facultad de Ciencias Astnoicas y Geofisicas (Universidad Nacional de L&pPlaa Plata,
Buenos Aires, Argentina.

2016

* “Modelo y calculadora “en linea” para la corremti por velocidades en la georreferenciacion con BRP
Agrimensura”

Resumenes en CD 2° Encuentro Nacional de Investigadle Agrimensura — ENIA2016

Universidad Nacional del Litoral (UNL) Facultad degénieria y Ciencias Hidricas — Universidad Juanstig Maza
(UMAZA) Facultad de Ingenieria.2 y 3 de Junio de@61Santa Fe, Argentina.

2015

* “Miscelaneas en microgeodesia”

Ponencia en Jornadas de Geociencias para la Inigefiacultad de Ingenieria — Universidad de Buéies.

2y 3 de Septiembre de 2015 — Buenos Aires, Arganti

* “L a estructura fantasma de la Obra”

Ponencia en Jornadas de Geociencias para la Ingemiacultad de Ingenieria — Universidad de Budices.

2y 3 de Septiembre de 2015 — Buenos Aires, Arganti

2014

* “Pgsicionamiento puntual preciso y su aplicacgnAgrimensura”

Actas XXVII Reunién Cientifica de la Asociacién Amgtina de Geofisicos y Geodestas (AAGG2014).

10-14 de Noviembre de 2014 — San Juan, Argentina.

* “Height Reference for Parcels and Land Objectdlier3D Cadastres Structuring”

Presentacion 4th International FIG 3D Cadastre \&larg.

9-11 November 2014 — Dubai, United Arab Emirates.

* “Actividades del proyecto SIRGAS en TIEMPO REAL”

Primer Encuentro de Investigadores de AgrimensiRagoluciones”:resol |=.

Universidad Juan Agustin Maza (UMAZA) — Universidddcional del Litoral (UNL).

13 y 14 de Junio de 2014 — Mendoza, Argentina.

* “Proyecto de Investigacion GEORREFERENCIACION 2018”

Primer Encuentro de Investigadores de AgrimensusalReiones.

Universidad Juan Agustin Maza (UMAZA) — Universiddacional del Litoral (UNL).

13 y 14 de Junio de 2014 — Mendoza, Argentina.

* Por limitacion de espacio en formulario, se coenpénta en documentacion probatoria
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3. PRESUPUESTO EJECUTADO |

(**) ORIGEN DEL PRESUPUESTO | PRESUPUESTO | PRESUPUESTO
FINANCIAMIENTO | EJECUTADO EJECUTADO | EJECUTADO EN
*) EN EL ANO (en | ENELANO (en | ELANO (en$)
$) $)
2014 2015 2016
Total SeCyT-UNR 2410 2476 6000

(*): Excluidos los salarios y/o becas de los docentes-investigadores
(**): Puede consignarse monto global o discriminado en rubros
Nota: Si los afios de duracion del proyecto son mas de 3, repetir el cuadro precedente.
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4. RECURSOS HUMANOS

4.1.INTEGRACION DEL EQUIPO DE TRABAJO

APELLIDO Y PERIODO EN EL FUNCION MAXIMO CARGO DEDICACION | CARGO | CARG | HS.SEM. CATEGORIA CATEGORI'A EN UNIVE | FIRMA
NOMBRE QUE PARTICIPO EN [ DENTRO DEL TITULO DOCENTE CIUNR o DED. FIRME EN EL TRAMITE EN EL | RSIDA
LA EJECUCION DEL PROYECTO ACADEMICO CONIC | AL PROY. PROG. DE PROG. DE D
PROYECTO ALCANZADO ET INCENTIVOS INCENTIVOS
Noguera, 01/01/2014 DIRECTOR Agrimensor Prof. TITULA Exclusiva Ninguno | Ninguno 15 1] Ninguna UNR
Gustavo. 31/12/2017
Mangiaterra, 01/01/2014 CODIRECTOR Ing. Ninguno Ninguna Ninguno | Ninguno 20 Ninguna Ninguna UNR
Aldo 31/12/2017 Geografo
Calvo, Pascual 01/01/2014 INTEGRANTE Agrimensor Prof. ADJUN Semiexcl. Ninguno | Ninguno 4 Ninguna Ninguna UNR
Joaguin 31/12/2017
Brunini, Claudio 01/01/2014 AUXILIAR Dr.en Astronomia | Prof. TITULA Exclusiva Ninguno | Indep. 2 Ninguna Ninguna UNLP
Antonio 31/12/2017
Rodriguez, 01/01/2014 AUXILIAR Agrimensor Ninguno Ninguna Ninguno | Ninguno 3 Ninguna Ninguna UNR
Rubén 31/12/2017
Acosta, Gustavo 01/01/2014 INTEGRANTE Ing.Agrimensor Ninguno Ninguna Ninguno | Ninguno 3 Ninguna Ninguna UNR
31/12/2017
Pestarini, 01/01/2014 INTEGRANTE Estudiante// Ninguno Ninguna Ninguno | Ninguno 4 Ninguna Ninguna UNR
Santiago 31/12/2017 Ing.Agrimensor
Cornaglia, 01/01/2014 INTEGRANTE Dra.en Ing. Area J.T.P. Semiexcl. Ninguno | Ninguno 2 Ninguna Ninguna UNR
Laura. 31/12/2017 Disc. Geot.
INTEGRANTE Ninguno Ninguna Ninguno | Ninguno Ninguna Ninguna UNR
DIRECTOR Ninguno Ninguna Ninguno [ Ninguno Ninguna Ninguna UNR
DIRECTOR Ninguno Ninguna Ninguno | Ninguno Ninguna Ninguna UNR
DIRECTOR Ninguno Ninguna Ninguno [ Ninguno Ninguna Ninguna UNR
DIRECTOR Ninguno Ninguna Ninguno | Ninguno Ninguna Ninguna UNR
DIRECTOR Ninguno Ninguna Ninguno [ Ninguno Ninguna Ninguna UNR
DIRECTOR Ninguno Ninguna Ninguno [ Ninguno Ninguna Ninguna UNR
DIRECTOR Ninguno Ninguna Ninguno [ Ninguno Ninguna Ninguna UNR
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4.2. OTROS RECURSOS HUMANOS QUE PARTICIPARON EN EL EJECUCION DEL PROYECTO

APELLIDO Y NOMBRE DNI FUNCION DENTRO | PERIODO EN EL QUE MAXIMO TITULO HS. SEM. DED. FIRMA
DEL PROYECTO PARTICIPO ACADEMICO ALCANZADO AL PROY.

Nota: Completar el cuadro precedente con los datosutienas, becarios, pasantes y graduados que haggnado el equipo, de acuerdo al marco
regulatorio de cada facultad.
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5. REGISTRO INSTITUCIONAL

La Unidad Académica donde se radico el Proyecto hace constar el registro del presente
informe.

Firma : Aclaracion : Cargo :
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