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Desarrollo de la clase

1) INTRODUCCION
1-1) Caracteristicas de la masa de suelo
1-2) Aspectos geotécnicos del movimiento del agua en el suelo

2) REDES DE FILTRACION
2-1) Conceptos generales

2—2? Ecuaciones hidrodinamicas que rigen el flujo de agua a través de los
suelos

2-3) Trazado de la red de flujo
2-3-1) Condiciones hidraulicas de borde
2-3-2) Recomendaciones para el trazado de la red de flujo
2-4) Calculo del gasto o caudal en suelos is6tropos
2-5) Calculo de presiones en el agua dentro de la masa de suelo
2-6) Estabilidad del suelo
2-6-1) Gradiente hidraulico critico
2-6-2) Defensas contra la erosion
2-6-2-1) Filtros naturales
2-6-2-2) Filtros con geosintéticos

2-7) Calculo del gasto o caudal en suelos anis6tropos

3) ANALISIS DE FILTRACIONES UTILIZANDO SEEP/W — GeoStudio 2007
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Problemas de Filtracion
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Cuestiones a determinar

El gasto o caudal de filtracion a través de la zona de flujo
Las presiones dentro de la masa de suelo
Las sobrepresiones de filtracion

La influencia del flujo de agua sobre la estabilidad
general de la masa de suelo a través de la que escurre.

Las posibilidades del agua de infiltracion de producir
arrastres de material sélido, erosiones, tubificacion, etc.

Las presiones sobre las estructuras.

Hipotesis de partida

Suelo y agua incompresibles. Vv = cte
Régimen permanente. Flujo estacionario
Flujo laminar. Velocidad de filtracion baja
Valida la ley de Darcy. (v =k i)

k = constante




Resolucion del Problema

Se parte de la ecuacion de continuidad de Laplace que
gobierna la filtraciéon de cualquier liquido incompresible a
través de un medio poroso

2 2 2
xarzl_l_ky(;)lrz]_"kz(??:

OX 0z

K 0

Para el plano y con un suelo isétropo respecto a la
permeabilidad: kx = kz
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Resolucion de la ecuacion de
Laplace
Dos familias de curvas ortogonales entre si
Lineas de Flujo - W(x, y) = cte

Es una linea a lo largo de la cual de una
particula de agua viaja de aguas arriba a aguas
abajo en medio del suelo permeable

Lineas Equipotenciales - ®(x, y) =cte

Es una linea a lo largo de la cual la carga
potencial o nivel piezométrico es igual en todos
sus puntos







Resolucion del Problema
Trazado de las REDES DE FLUJO

Conjunto de lineas de flujo y lineas equipotenciales
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Trazado de las restantes Conjunto de lineas de flujo
y lineas equipotenciales
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Cuestiones a determinar

» El gasto o caudal de filtracion a través de la zona de flujo
» Las presiones dentro de la masa de suelo

» Las sobrepresiones de filtraciéon

» Las presiones sobre las estructuras.

» La influencia del flujo de agua sobre la estabilidad
general de la masa de suelo a través de la que escurre.




Calculo del Caudal
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Campos cuadrados

Calculo del Caudal
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Calculo del Caudal
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Factor de Forma
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= cte.

Calculo del Caudal para kx # kz

TRAZADO DE UNA RED TRANSFORMADA
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Calculo del Caudal para kx # kz

TRAZADO DE UNA RED TRANSFORMADA
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Calculo del Caudal para kx # kz
TRAZADO DE UNA RED TRANSFORMADA
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Cuestiones a determinar

» El gasto o caudal de filtracién a través de la zona de flujo
» Las presiones dentro de la masa de suelo

» Las sobrepresiones de filtraciéon

»Las presiones sobre las estructuras.

»La influencia del flujo de agua sobre la estabilidad general
de la masa de suelo a través de la que escurre.

Calculo de presiones en el agua dentro
de la masa de suelo
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Piezémetros

Calculo de presiones ¥

en el agua dentro
de lamasa de suelo  “ || ||l

Base de Suelo Impermeable
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Sobrepresion de filtracion
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Cuestiones a determinar

» El gasto o caudal de filtracion a través de la zona de flujo

» Las presiones dentro de la masa de suelo

» Las sobrepresiones de filtraciéon

» Las presiones sobre las estructuras

»La influencia del flujo de agua sobre la estabilidad general

de la masa de suelo a través de la que escurre

Calculo de presién de filtracion
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Cuestiones a determinar

» El gasto o caudal de filtracion a través de la zona de flujo

» Las presiones dentro de la masa de suelo

» Las sobrepresiones de filtraciéon

» Las presiones sobre las estructuras

»La influencia del flujo de agua sobre la estabilidad general

de la masa de suelo a través de la que escurre.

Calculo del gradiente hidraulico de salida
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Planteos de soluciones
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Correcciones del gradiente hidraulico de salida
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