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APLICACIONES DE LA TEORIA

Problemas de estabilidad de taludes

fisuras
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APLICACIONES DE LA TEORIA

Problemas de capacidad de carga en fundaciones




APLICACIONES DE LA TEORIA

Problemas de presion lateral sobre
estructuras de retencion de ’rler'r'as
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DESCRIPCION DE LA TENSION

1 Sobre planos perpendiculares a un sistema coordenado (x,y,z)

Tyy = Txy
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TENSIONES EN 2D
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TENSION PRINCIPALES

[ Es posible encontrar el dngulo a para el que t,-,- es nulo. El
correspondiente dngulo a define las direcciones de los planos
principales para los que son maxima y minima las tensiones
nominales.
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Tension Principales
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CASO PARTICULAR (TRIAXIAL)
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ESTADOS PLANOS

Estado plano Estado plano
de tensiones de deformaciones
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ESTADOS PLANOS

Estado plano de Estado plano
tensiones en un de deformaciones
medio continuo
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Materiales elasticos no lineales

- El médulo elastico es funcion del estado de tensiones E = f(cy)

Elastico lineal Elastico no lineal
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RESISTENCIA LA CORTE EL SUELO

La resistencia al corte de una masa de
suelo es la resistencia interna por drea
unitaria que dicha masa ofrece para

resistir la falla y el deslizamiento a lo
largo de cualquier plano dentro de ella.




APLICACIONES DE LA TEORIA

Problemas de:

* estabilidad de taludes

-capacidad de carga

en fundaciones

Angulo de friceidn = §

-de presuon lateral sobre es’rr'uc’rums de
retencion de tierras e
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CRITERIO DE FALLA DE MOHR-COULOMB

» 1900 Mohr presenta una teoria de falla

» Un material falla por la combinacion
critica de esfuerzos normales y tangenciales
en un plano de falla

» Y no por un esfuerzo mdximo normal o un
esfuerzo mdximo tangenciales

’Cf - f(G)



CRITERIO DE FALLA DE MOHR-COULOMB
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CRITERIO DE FALLA DE MOHR-COULOMB

T=C+0o-190

Esfuerzo cortante ( )

c: Cohesion

¢. angulo de friccidn
Interna

1 2 3 4 Cy (I)
Esfuerzo normal (O)

son los parametros
de corte

= Criterio Mohr -Coulomb




PLANO DE FALLA

" O3 esfuerzo vertical principal mayor, actua sobre
plano A -A’

" O3 esfuerzo vertical principal menor, actia
perpendicular al plano A A’

= O angulo que forma el plano de falla con respecto al
plano principal mayor

C1
Plano de falla
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PLANO DE FALLA

" O esfuerzo normal sobre el plano de falla

" T esfuerzo tangencial sobre el plano de falla
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CIRCULO DE MOHR
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ESFUERZOS EN EL PLANO DE FALLA

O1
A T
Plano de falla

G1 = O3 Tan2(45 + (IZ)) +2¢C Tan(45 + (IZ)j

Es el criterio de Mohr-Coulomb expresado en términos de
esfuerzos principales



LEY DE FALLA POR CORTE EN SUELOS
SATURADOS

T=C+(G—U)-‘I‘9(|)=C+G'-'|'9(|)

En algunas arenas y limos c¢c= 0 y algunos
valores indicativos de ¢ son



VALORES INDICATIVOS DE ¢

Arenas, granos redondeados ¢ (grados)
Suelta 27 - 30
Media 30 - 35
Densa 35 - 38
Arenas granos angulares

Suelta 30 - 35
Media 35-40
Densa 40 - 45
Grava con algo de arena 34 - 48
Limos 26 - 35

Arcillas normalmente
consolidadas

20 - 30




RESISTENCIA LA CORTE EL SUELO

El suelo falla debido a una combinacion
critica de esfuerzo normal y esfuerzo
cortante y no solo por la presencia de un
esfuerzo normal maximo o esfuerzo
cortante maximo .



CRITERIO DE FALLA DE MOHR-COULOMB
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Determinacion en laboratorio de los
parametros de cortecy ¢

ENSAYO DE
CORTE DIRECTO ENSAYO TRIAXIAL




ENSAYO DE CORTE DIRECTO

P
Carga normal

E
S —

Carga tangencial

Placa de carga

\Caja de corte

Piedra porosa

Muestra




ENSAYO DE CORTE DIRECTO

_’ <_
O = desplazamiento



ENSAYO DE CORTE DIRECTO

P
B Area - l
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DATOS DEL ENSAYO DE CORTE DIRECTO

Ensayo a deformacion controlada:

Se aplica una deformacion a
velocidad constante y se mide la
carga necesaria para provocarla

¢ %%%%%%%%%
I gl 7 DATOS

e Iniciales:
Dimensiones de la probeta
T P .
S P carga vertical

0 = desplazamiento

Durante el ensayo

F carga tangencial
*Desplazamiento Horizontal
*Desplazamiento Vertical




RESULTADOS DEL ENSAYO
DE CORTE DIRECTO

P

1. Curva T VS Shorizontal F l

2. Curva 6vertical VS 8horizontal . @000
() T

3. Curva O vs T (un punto por cada ensayo) T =

T

4. Parametros de corte c y @ (al ejecutar
al menos 3 ensayos) —ofl—

0 = desplazamiento




RESULTADOS DEL ENSAYO

DE CORTE DIRECTO

. Curva T VS dnorizontal

. Curva 8vertical VS 8horizontal

. CurvaOvVvs T

. Parametros de cortecy ¢

Expansion

Compresion

Resistencia Pico

- W=
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gl Resistencia Ultima
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Deformacion horizontal

= = =Arena Densa Arena suelta
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DeformaciénVertical

/

Deformacién horizontal

= = =Arena Densa Arena suelta



RESULTADOS DEL ENSAYO
DE CORTE DIRECTO

4
1. Curva TVS Shorizontal :
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2. Curva 6vertical VS 8horizontal % £
3. Curvaocvs T S 24 (I)
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ENSAYO TRIAXIAL

Drenajes
Placa de carga

L~

.

s Membrana
Impermeable

Muestra

Drenajes Piedra porosa



ENSAYO TRIAXIAL
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ENSAYO TRIAXIAL




ENSAYO TRIAXIAL




ENSAYO TRIAXIAL
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DATOS DEL ENSAYO TRIAXIAL

Ensayo a deformacion controlada:

Se aplica una deformacion a
velocidad constante y se mide la
carga necesaria para provocarla.

DATOS

Iniciales

* Dimensiones de la probeta
* 53 Presion de confinamiento

Durante el ensayo
P carga vertical desviadora
» Desplazamiento Vertical




RESULTADOS DEL ENSAYO TRIAXIAL

1. Curva Od vs Evertical

2. Trazado de los circulos de Mohr (un
circulo de Morh por cada muestra ensayada)

3.CurvaOvs T

4. Parametros de corte c y @ (al ejecutar
al menos 3 ensayos)

O3

 ——

01




RESULTADOS DEL ENSAYO TRIAXIAL

1. Curva O VS Eyertical

) Resistencia Pico
2. Trazado de los circulos de Mohr /

/

3. CurvaOvVvs T

4. Parametros de cortecy ¢

Tensor Desviador ( Od )

Deformacién unitaria vertical €



RESULTADOS DEL ENSAYO TRIAXIAL

1. Curva O4 VS E€yertical

2. Trazado de los circulos de Mohr

3. CurvaOvVvs T (I)

4. Parametros de cortecy ¢4

c3 = dato

O,=0y +03




RESULTADOS DEL ENSAYO TRIAXIAL




