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DISTRIBUCION DE PRESIONES

Esfuerzos en una masa de suelo

S Esfuerzos debido al peso propio p=p +u
< Esfuerzos debido a cargas aplicadas:
= espesor y uniformidad de 1a masa de suelo
* tamaio y forma del area cargada

= propiedades tenso-deformacion del suelo



Hipotesis

1. El suelos se encuentra en equilibrio o estado elastico

e} Lees a5l <Se comporta como un material:
falla

» homogéneo

/_ > isétropo

> linealmente elastico

» definido Modulo de elasticidad E
o y el Coeficiente de Poisson v

2. Masa semi-infinita



Solucion de Boussinesq

a) Carga Puntual vertical
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Solucion de Boussinesq

a) Carga Puntual vertical
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Solucion de Boussinesq

b) Carga lineal de longitud finita

Factor de
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Grafico para obtener el Factor de Influencia de una
CARGA LINEAL: Fadum
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Grafico de Fadum para influencia de carga lineal
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Solucion de Boussinesq

¢) Carga uniformemente distribuida en un
area rectangular

. *
e zqr"( T Factor de
L2 - > influencia

X *
lmz




Grafico para obtener el Factor de Influencia de una
CARGA UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA (Fadum)
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Area rectangular unformemente cargada (caso de Boussinesq)
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Grafico para obtener el Factor de Influencia de una
CARGA UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA (Steimbrenner)
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Abaco para el cliculo del incremento Ge fensidn vertical en el tereno en L3 vertical d2 un vértice de un area rectangular

uniformemente cargada
Férmula:
a, b: dimensiones de los lados del rectangulo cargado (b = lado menor)
p ( (b afa®+b?)-2axR-7) bz d(R“*’:"}.!
A, incremento de tension a una profundidad "z” bajo el vértice A 40, 'E.‘"‘ ’f,_: (@ +57) (R—2)-2(R- :?’1]* b2+ 22 (@24 DR |

p: carga uniforme sobre rectangulo "a-b”

donde: R=Jai+bh?+ ;2



d) Carga uniformemente distribuida en un
area circular

Solucion de Boussinesq

Factor de
influencia




Diagrama de Influencia de Newmark

-

El
2

Ao, =0q-11-

1. Se determina z = constante

2. Selo relaciona con un segmento PQ = Escala de Dibujo

tal que z=PQ
Ao,

3. Se calcula para distintas relaciones

un radio de la circunferencia respecto a la profundidad z



Diagrama de Influencia de Newmark

El
2

Ac$Z=0.1~Ri =) R
q Z

4z _ g mpRitlmmp g,
q Z

0.1q/n

Factor de
influencia

N° de
Ac , = q @ sectores
cubiertos




Diagrama de Influencia de Newmark

Factor de
influencia
: N° de
sectores
cubiertos
N=17
F I=0.1/8=0.0125

Ao =0-0.0125 -7 = g0.0875

Z
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Diagrama de [nfluencla de Newmark

Diagrama de Influencia
de

' Newmark
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Ejemplo Base aislada

Dimensiones: 2 x 2 m
Q =1000 kN g =(1000/(2x2)) = 250 kN/m?

Q
UNTN
Df=1m
UNF SM 7= 18.0kN/m® = 20m
SM 7= 19,1 kim? 3.0m
- z=9
CL yq= 15.3 0 kN/m? m 5o
A B
—.—.—



Ejemplo Base aislada

Dimensiones: 2 x 2 m
Q =1000 kN g =(1000/(2x2)) = 250 kN/m?

Q Presiones kN/m3
VNTN 0 50 100 150 200 250
Df=1m 0
VNF SM y,= 18.0 kN/m? = 0m /f
—————————————————————— 2
SM' yg 19,1 k/im? 30m %_4
! i Z= 9 3—6
CL 14= 1530KNM* |\ m gqpm 3
L ' 8
A B == sobrecarga en B
TR T AT T TR T, T 10 —+—Sobrecargaen A ||
-12




Ejemplo Base aislada

Dimensiones: 2 x 2 m
Q =1000 kN g =(1000/(2x2)) = 250 kN/m?

=$=)) =@=p + sobrecarga en B
Presiones kN/m3
0 50 100 150 200 250 300
0
-2
£
SM y= 19,1 k/m? 30m T,
%
7 — 9 "'g 6
CL = 15.3 0 KN/m? m g 2
Lo -8
Al ' B
_—  ¢o— 10
-12




Ejemplo

IQI IQZ D= Prof.de fundacion
1 7 = Profundidad de

NTN v [ [ [ 4
D /\ l distribucion de cargas

Bl B2
Z

Corte

b

Planta




Ejemplo
IQI IQZ y J1 J1 A G 1
<) [ )
NTN V I >
DfI /\ )
B, B, Y 1 -~ Ao,
z o
X
v ‘ A
Corte A

J1

Planta A

X
Ao, = Aoy —-Acy2 + Ao3 — Ao 4



Bulbo de presiones

Variacion de Ac; en profundidad

> Aoz

Variacion de Ac; en x



PRESION UNIFORME EN SUPERFICIE CIRCULAR

(Estado tensional tridimensional)
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Bulbo de 0,9
presiones de
una zapata 1 Jlos_
circular flexible

AGC/q

zlr 2




B/2 x/B

_ [IIme,5 1,0 1,5 2,0
Bulbo de 0,9 ‘
presiones de una g5 |°8 AG/q
zapata infinita de 0t >
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Lineas isobaricas 0o esfupzo vertical 32bajo de una cimentacion (analists de Boussinesq)

’— ey
a8 » » [ 5 . » M a
| x
) :Q:L‘\'
T % (NSRS \NANEE
R A, ==y " .
;'--—l { ’/ \ “‘-IN';{ \ N )
) / AlANi L TomT / N
'./ / ' \ i Y "
~0.2¢™ 3
(11 (N H A | Ky
L / : \..‘_._"/ | ‘—:’m

. 1
|
z
|
l
1
\
-
3

N&

——

-
!ﬁ
1
t\'!

L 78 l ! 'y i | -
N Bl L..i/_ ﬁl." |
z | X
" \ ' \‘.T_ } ; T
\._ | S (- -1 : .
L] N — | ol [y
X‘\ : "i"" T
 vou— AN ‘“‘"1 ™
| i_l
006 I
s + - - 184
| | !
@ @ » E] 5, 0 ) A | = » | -
3. Cimentacién Infinitaments largs b. Cimeatacidn cuadrada

Los oshwozos omtén dados on funcidn do b pmsidn unforme q on b cimontacidn; las distancas y
profunddados eatan dadas en funcidn dl ancho do la amontacdn B.



Bulbo de presiones

i Radio"a"

Capa 1

Médulo E,I

Adherencia

perfecta
entre capas
— Capa 2
" Mabdulo E2
n 2a
- 3a
L_-' 10
| | ) | | | | 4a
Medio uniforme : Sistema bicapa
E
=1 .4 (caso Boussinesq) | i, 10, U =12, ah=1
Eo | E,

Comparacion de distribucion de tensiones verticales
en un medio uniforme y en uno bicapa



