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LA GEOMORFOLOGIA DE LA LLANURA PAMPEANA EN TERRITORIO
SANTAFESINO.'

Pierina Pasotti ()

1: Clase magistral. Acto del 31/07/1995 con motivo de la
celebracion del 75° aniversario de la creacion de la Facultad
de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la
Universidad Nacional de Rosario.

La geomorfologia de la llanura pampeana
en territorio santafesino es una respuesta, una
evidencia, de las presiones procedentes desde el W
a causa del desplazamiento de la placa tectonica
Sudamericana que lo hace y hacia, hacia el
occidente, y la placa del Pacifico Sud que lo hace y
hacia, hacia el oriente. Por el enfrentamiento de
ellas se generan presiones de las que contamos con
evidencias solo en la primera. A ella se deben tanto
la formacion de la zona montafiosa que se extiende
todo a lo largo del borde occidental de nuestro
continente, como de la geomorfologia de éste en el
oriente.

El estudio de este proceso en nuestro
territorio santafesino podemos hacerlo hoy sélo a
partir del Pospampeano, es decir a partir del
Platense, o Formacion La Plata. Los
acontecimientos anteriores nos resultan
imposibles de interpretar por no contar con las
evidencias de ellos. Al iniciarce el Platense nuestra
llanura se presentaba amplia y uniforme,
suficientemente inclinada hacia el oriente con una
pendiente que permitia el escurrimiento de las
aguas en incontables cursos caudalosos, paralelos
entre si, a los que hoy clasificamos como
"paleocafniadas" (Fig. 1). Todos ellos llegaban hasta
lo que hoy es nuestro gran curso de agua: el Rio
Parana.

Con posterioridad se formo un pliegue de
gran radio de curvatura el que estaba construido
por una parte elevada en el occcidente, a la que
seguia una hundida y luego una tercera levantada
en el oriente (Fig. 2). Se las denomina
respectivamente: pampa elevada, pampa hundida
y pampa levantada desde el punto de vista
geologico, y desde el aspecto geomorfologico:
pampa pedemontana, pampa de las lagunas y
pampa ondulada. El territorio santafesino se
extiende en su casi totalidad en esta iltima; so6lo el
sector SW se halla en la pampa hundida. Para su
facil y rapida localizacion especificamos que en
ella se halla, entre otras, la laguna Melincué (Fig.
3).

Las tres pampas estdn separadas por
geofracturas. La occidental se extiende entre la
elevada y la hundida y se denomina por dos

localidades por las que pasa: San Francisco del
Chafiar-Hernando; la oriental separa la hundida de
la levantada y se denomina Tostado-Selva. Ellas
afectan también al basamento cristalino. Son por lo
tanto de gran alcance y profundidad.

Las presiones generaron numerosas
fracturas que generaron bloques tectonicos, la casi
totalidad alargados y relativamente angostos que
presentan casi todos rumbos N-S y NW-SE. Ellos
se movieron y dislocaron unos con respecto a los
lindantes. En los que soportaron mayor
hundimiento esta dada la reducida pendiente que
ellos presentan, son receptaculos de las aguas que
escurren, no todas, con gran lentitud generando lo
que se denomina "cafiada". Estas en la pampa
ondulada santafesina tienen, como casi la totalidad
de los bloques que se hallan en ella, rumbo NW-SE
(Fig.4).

Dos de los bloques se elevaron en el S, son
el de Armstrong y el de Pujato-Uranga (Figs. 5-6).
Elborde o limite S del primero alcanza la altitud de
120m s.n.m. (sobre el nivel del mar). Se inicia en el
N a partir de su limite con un bloque al que
denominaramos "Piamonte" por la localidad mas
alta que se halla sobre ¢él, con cota 105m s.n.m., y
termina en el S con una falla de rumbo W-E, con
cota 120m s.n.m. que se mantiene todo a su largo.
Este tramo constituye la margen izquierda del Rio
Carcarana, entre Arteaga y Berreta. En la margen
derecha de este tramo la cota llega a 80m s.n.m.
Hay por lo tanto un desnivel de 40m, valor que en
estallanura es de notable significacion.

El bloque de Armstrong estd limitado en
su lado occidental por un tramo de la dislocacion
de la geofractura Tostado-Selva que constituye el
limite interprovincial Santafesino-Cordobés (Fig.
7). En el E le suceden dos bloques angostos, como
si fuesen dos escalones de unos 20Km de ancho.
Sobre la falla occidental del primero de éstos, esta
emplazada la localidad El Trébol.

A causa del levantamiento en la ladera S
del bloque de Armstrong afloran sedimentos del
Pampeano medio correspondientes al
Belgranense. Esto es de gran interés geotécnico
por cuanto consta de terrenos de fundacion de
notable resistencia para construccion, lo que es de
importancia en obras de ingenieria tales como
construccion de puentes por ejemplo. En lamargen
derecha afloran sedimentos correspondientes a
pisos superiores mas recientes y por lo tanto menos
resistentes a la compresion.
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Para la denominacién del otro bloque
levantado en el S hemos asumido las de dos
poblaciones que se hallan sobre ¢é1; son la de Pujato
en el Nylade Urangaen el S. Su levantamiento ha
tenido una notable influencia sobre las redes
hidrograficas de nuestro territorio (Pasotti 1992)
desviando algunos cursos de agua y
proporcionando un mayor poder erosivo al arroyo
Pavén que escurre contra su pie terminal. A causa
de esto se acentud su accion retrocedente, lo que
hizo aflorar sedimentos del Belgranense, entre
ellos un banco de tosca de unos metros de potencia,
por el cual se produjo la conocida "cascada del
Pavon", atn en plena actividad erosiva y
manifestacion morfologica.

Otros bloques tectonicos se hundieron
hacia el S, dos de ellos de notable manifestacion
morfologica y denominadas cafadas; son el de
Carrizales y el de Arce situados al oriente del
bloque de Armstrong. Ambos descendieron con
tectonica en tecla de piano, terminando en la
margen izquierda del arroyo Monje. La primera es
mas caudalosa e inundable a causa del aporte, por
obra de las lluvias, de los arroyos que surcan de W
a E al bloque de Armstrong. Esto ha requerido
obras de canalizacion que tienen su terminacion en
lamargen izquierda del citado arroyo, cuyo rumbo
es SW-NE hasta su desembocadura en el Rio
Coronda. A causa del aporte sedimentario de los
arroyos en el de Carrizales fue colmatandose dicho
caudal. Para subsanar y ponerlo en plena actividad,
la Direccion Provincial de Obras Hidraulicas esta
realizando la primera etapa de acondicionamiento
del canal y la readecuacion de obras de arte, a lo
largo de casi 40Km.

Veremos ahora brevemente el
comportamiento de las paleocafnadas sobre las
instalaciones humanas.

Dijimos que los desplazamientos de las
placas tectonicas y sus enfrentamientos generan
presiones que se ejercieron en la zona al oriente de
la zona montafiosa del continente. En la Fig. 8
expresamos graficamente su accion sobre la
Llanura Pampeana santafesina.

De acuerdo con lo que nos dice la
geomorfologia de la zona al septentrion del bloque
tectonico de Piamonte, ese sector soportd
presiones de rumbo W-E. Ellas generaron bloques
que asumieron rumbo N-S. En los bloques
hundidos, las aguas forman cursos de agua con esa
misma orientacion. Ellos son de W a E, el arroyo
Cululu que se une al Rio Salado procedente desde
la llanura santiaguefia, el Saladillo Amargo, el
Saladillo Dulce y el San Javier. Mas hacia el SW,
pero con esa misma orientacion, corren los arroyos
Colastiné y Corralito. Todos ellos al llegar en el S
contra el bloque tectonico de Piamonte orientado
de WSW a ENE, se desvian hacia el E

desembocando cada uno en el que le sucede al
oriente, hasta que al final, en el oriente, asi unidos
todos sus caudales, terminanen el rio Parana.

Como expresamos en la Fig. 7, a partir del
S del citado bloque tectdnico, todos los cursos
escurren con rumbo SW-NE. El cambio es neto y
muy sugestivo. Consideramos que todo ello se
debe a que las presiones que se ejercieron sobre la
placa tectéonica en el area correspondiente a
nuestro territorio tuvieron y siguen teniendo
rumbo W-E y fueron de menor alcance de las que
se ejercieron, y siguen ejerciéndose, en el sector
meridional cuyo rumbo es, innegablemente, SW-
NE y de mucha mayor fuerza. Por esto en ese
sector meridional ellas generaron un mayor
numero de bloques con rumbo distinto al de la
parte septentrional.

Otro rasgo morfolégico de la pampa
levantada que constituye una expresidon poco
comun y que por ahora nos resulta todavia tinico en
ella es el que hemos denominado "Morrito de
Monasterio". Esta emplazado contra el vértice SW
del bloque de Armstrongy estalimitado porcuatro
dislocaciones, una de las cuales corresponde a la
geofractura Tostado-Selva. Al SW y al S corre el
rio Carcarafia, al E la cafiada San Ricardo y una
parte del W por el altimo tramo del arroyo Tortugas
el que desagua en la cafiada de San Antonio. En su
cumbre se registra el punto mas alto de la pampa
ondulada en territorio santafesino pues alcanza el
valor de 133.60m s.n.m., es decir que ostenta la
mayor altitud de la llanura santafesina. Otro rasgo
tipico de ¢l es el escurrimiento de las
precipitaciones que lo hacen con modelo radial
centrifugo.

Para el territorio santafesino tenemos un
notable ejemplo relacionado con la ciudad de
Galvez, centro urbano que cuenta con mas que
11.000 habitantes. Como representamos en la Fig.
9, ella estd emplazada sobre uno de esos antiguos
cursos de agua, cuyo cauce fué totalmente
colmatado, pero dado que los sedimentos son de
poca data, no han tenido tiempo todavia de
compactarse por cuya causa ellos almacenan las
aguas de lluvia. Esto trac como consecuencia que
las construcciones que cuentan con subsuelos, con
sotanos, se inunden durante los periodos de Iluvia.
También quedan seriamente afectadas las
instalaciones eléctricas. Es decir que hay que tener
bien en cuenta este hecho en el caso de las
construcciones que se hagan sobre esa
paleocanada.

Otro ejemplo lo presentan ciudades
emplazadas en la pampa hundida o pampa de las
lagunas en la llanura pampeana cordobesa (Fig.
10). De muy recientes datos periodisticos nos
hemos notificado que en la ciudad de Marcos
Juarez, conocido centro urbano que se halla sobre
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la Ruta Nacional 9, se estan produciendo
hundimientos, hecho que se ha reiterado (Fig. 11).
El estudio de un relevamiento aerofotografico nos
demuestra que ella estd emplazada sobre dos
paleocanadas de rumbo SW-NE (Pasotti 1963:
Figs. 5 y 8). En estas figuras han sido copiados
fielmente todos los trazados de las paleocanadas de
la zona seglin ese relevamiento.

En la misma condiciéon estd la ciudad
Leones, pero de ella no tenemos informacién con
respecto al proceso en estudio en esta oportunidad.

Otra expresion de la accion que ejercen las
paleocanadas es el estudio de los cultivos que se
realizan en los campos surcados por ellas.
Naturalmente dicha manifestacion es apoyada, es
posible captarla, cuando los cultivos se hallan en
las condiciones Optimas para los fines perseguidos.
Al respecto daremos dos ejemplos, uno de ellos lo
presentan los campos sembrados con  trigo;
cuando se hallan en su maximo desarrollo se
manifiesta por presentar un tinte verde mas subido
y alcanzar su méximo crecimento. En esos casos se
ven los campos surcados por franjas alargadas y

angostas que se destacan de las lindantes. Otro
ejemplo loofrecen loscampos sembradoscon lino.
Cuando éste se halla en la etapa de maxima
floracion, se pone bien de manifiesto por franjas de
celeste-azulino més fuerte que se destaca
claramente pues la plantacidén es mas tupiday altay
se halla dispuesta no irregularmente sino en franjas
que surcan los campos con rumbo SW-NE.
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