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DISLOCACIONES EN EL. AREA DEL GRAN ROSARIO

RESUMEN

Se estudia un sector de la llanura pampeana de la provincia de
Santa Fe, surcado por seis fallas paralelas entre si que originaron blo-
ques tectdnicos angostos y alargados en los que se formaron cinco
cuencas hidrograficas de modelo flabeliforme, variedad del dendritico.
Corresponden a los arroyos San Lorenzo, Luduefia, Saladitlo, Frias y
Seco.

El sector abarcado en este trabajo excede en parte los |imites de lo
que se comprendio como Area Gran Rosario.

GEOLOGIA

E1 4rea en estudio forma parte del méximo de una sinusoide o plie-
gue de gran radio de curvatura, que se fracturé en una sucesion de blo-
ques tectonicos paralelos entre si que se movieron de un modo diferen-
cial dando la morfologia actual (Pasotti et al, 1982). Contrariamente a
la de la zona situada al N de una |inea que se haga pasar por el limite
meridional del bloque de Armstrong {por donde se encauzé el rio Car-
carafia) (fig. 1) y siguiendo hacia el oriente por el arroyo Monje, tene-
mos un blogue tectdnico que se hundié méas y en el que se hallan parte
de cinco cuencas hidrograficas. Estan situadas en la pampa levantada u
ondulada la que es definida en el W por la geofractura Tostado-Selva-
Melincué y en el E por el rio Parana. A este sector de lapampa se le
interpreté como un Gnico gran bloque limitado al oriente por este rfo
{Castellanos, 1938). En el N pasa al Chaco y en el S penetra en territo-
rio bonaerense. Su largo es de unos 600 Km y el ancho unos 200 Km en
el Ny unos 100 Kmen el S.

A la luz de los conocimientos de hoy, surge que aquel gran bloque
no pudo haber soportado incélume fos empujes o las tracciones a que
ha sido y esta sometida Sudamérica, procesos que se han comprobado
en todo el continente. En la pampa levantada las dislocaciones domi-
nantes corren primero NNE a SSW, luego N a S y por ultimo NW a SE;
con esta (ltima direccion terminan en la ribera derecha del Parana y no
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pasan al bloque mesopotamico que esta fracturado por otras, posible-
mente independientes de las de la pampa. Pueden parecer paralelas al
rio pero en realidad, por lo menos en |o atingente al tramo final, no lo
son. Resumidos estos conceptos pasaremos a tratar el sector de la llanu-
ra santafesina en el que, -por el descenso diferencial de uno de los blo-
gues gue no basculd, se formo una sucesion de zonas anegadizas (fig. 1
y 2) dos de las cuales influyen sobre el desarrollo urbano de la ciudad
de Rosario. {Fig. 3).

Como |{mites asumimos en el septentrion al rio Carcarafia a partir
de Berreta hasta e! codo que forma en el kilbmetro 132 de la Ruta Na-
cional N°11 y desde aqui siguiendo en {inea recta con el mismo rumbo
(NE} se llegue hasta la ribera del Parana; a éste por el oriente; al occi-
dente por una linea que pase por los tramos de los arroyos Candelaria,
del Sauce y Pavon en los trechos que se suceden alineados de NW a SE;
al meridion al arroyo Pavén en su tramo final (SW-NE)} hasta el Parana.
Abarca un area de unos 75 Km de NW a SE, por unos 40 Km, promedio
de SW a NE; por ejemplo, 50 Km entre el cauce del Candelaria y la
desembocadura del A°San Lorenzo y 35 Km entre el del Sauce y la
boca del Frias. Posee caracteres que le son propios, tipicos. El principal
y que llama inmediatamente la atencién, es la repentina aparicion de
cuencas hidrograficas que se suceden de NW a SE, cuatro de las cuales
se hallan totalmente en la pampa levantada. Cada una posee una zona
inundable. Son alimentadas primero por numerosas cafiadas las que se
inician en el area occidental de un bloque, el de Pujato-Uranga. El con-
junto da un tipico modelo de avenamiento que no es comin en la llanu-
ra pampeana: el flabeliforme, variedad de dendritico, (Pasotti, 1969)
{figs. 1 y 2). Estas figuras son dibujos hechos a partir de aerofotogra-
fias; en ellas el tinte gris es tanto mas oscuro cuanto mas superficial o
bien de mayor caudal son las aguas subterraneas; el negro corresponde a
lagunitas que suelen ser permanentes.

No es facil entender ia morfologia si no se la vincula con otros
sectores de la Hanura especialmente con la parte septentrional que tiene
como |imite sur el arroyo Monje sobre cuya margen norte terminan dos
fosas tectonicas que bascularon hacia el S y que 'se conocen como “ca-
fiadas” de Carrizales y de Arce (Pasotti, 1966). La primera pareciera
hacerto de un modo neto en fondo ciego rectangular al S de dicho arro-
yo (fig. 1y 2) con un talud de unos 16 m; pero en una zona que se halla
en su continuacién al SE, las aguas se detienen en los lechos de paleoca-
fiadas que la surcan de SW a NE, las que desbordan durante ias lluvias.
Los desniveles entre esta zona y las laterales son de 0.40 a 0.60 m. La
existencia de esos insignificantes valores se deduce especialmente de un
atento estudio de aerofotografias. En el borde o limite suroccidental de
la zona, el rio Carcarafia traza un doble angulo recto, situado a unos 2
km aguas abajo del salto de Lucio V. Lopez. Creemos por todo ello que
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esa franja no tiene alli su fin. Basamos la asercion sobre el hecho de que
a partir de la margen derecha del pétamo, con el mismo rumbo y como
an su continuacion al SE, hay una sucesion de areas difusas formadas
por las aguas que se hallan a escasa profundidad en las que sucien estan-
carse las de [luvia. Esas dreas pertenecen a las cuencas de dos arroyos, el
San Lorenzo vy el Luduefia. Et extremo SE de la primera vierte sus aguas
sobre la margen izquierda del segundo por medio de un canal, el lbarlu-
cea, (Foto 1).

El area en estudio estd surcada por dos sistemas de dislocaciones
que integran los que se presentan en gran parte de la llanura pampeana.
El de mayor importancia tiene rumbo NW-SE. En e) caso considerado
en esta oportunidad las fallas son seis, paralelas entre sf {fig. 2}. Condi-
cionan los rasgos morfoldgicos principales del drea y podrian ser la pro-
longacidbn de las que fueron reconocidas para el sector septentrional al
de las cuencas en estudio (Pasotti, 1866),

Sucesivamente de SW a NE, la primera define por el lade surocci-
dental al primer blogue, ¢l de Pujato-Uranga (fig. 2} cuyo ancho es de
15 Km promedio. Estd recorrida por tramos alineados de los arroyos
Candelaria, del Sauce y Pavon y definida al NE por un plano inclinado
de 10 m de desnivel con una pendiente de 3,3 *6. La segunda corres-
ponde a la ladera oriental del bloque. Delimita por el lado SW a la dove-
fa en la que se estancan las aguas procedentes del plano de Pujato-Uran-
ga. Para su localizacion {fig. 3) diremos que de NW a SE pasa por los
centros urbanos de San Jerdnimo, Zavalla, Alvarez y Albarellos, los que
se hallan en su talud o frente de falla. Es un plano inclinado de unos
25 m de desnivel y un gradiente que alcanza los 2,63 4, La tercera,
cuyo salto es de 15 m, pasa por las localidades de Roldén, Pérez v el
SW de Arroyo Seco. Las dos Ultimas son Jas que delimitan al bloque en
el que se hallan las cinco dreas anegadizas que constituyen el rasgo tipi-
co del sector en estudio. El bloque estd bien definido por el lado SW
con un talud continuo, no asi el del NE por estar cortado por cinco
cauces que nacen de cada una de dichas dress v escurren hacia el Parana.

Al bloque citado sucede otro paralelo que tiene mayor altitud, Es-
ta definido en el NE por la cuarta falla que se inicia en Salto Grande,
forma el salto de agua en el rio Carcarafia, v se fo ha aprovechado con la
instalacidon de una usina, pasa luego por Lucio V. Lépez, Funes, entra
en el ejido de Rosario, y en el drea de Villa Diego termina en el rio
Parand en la de Pueblo Esther En nuestra ciudad se la localiza en el
barrio Carlos Casado, que se halla e} pie del labio levantado. La disloca-
cién tiene aqui un desnivel topografico de unos 13 m vy 5,2 +, de gra-
diente. Posiblemente a esto se deba que sea tan faciimente inundable.
La parte més alta llega a 36,25 m. Dado el alcance del gradiente y el
emplazamiento de la ciudad que se extiende sobre el frente de la dislo-
cacidn, asf como la accibn modificadora del hombre con el trazado de
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calles y avenidas, su reconocimiento no es fécil. La fabrica Militar de
Armas se halla en el punto mas elevado. En la foto 2 la vista fue tomada
en la calle Lamadrid desde Avenida Ovidio Lagos hacia el E y 1a foto 3
en la misma calle desde Avenida Francia hacia el W.

Unos datos de estratigrafia vienen en apoyo de los rasgos morfol6-
gicos. En efecto en unas perforaciones fueron halladas margas tipicas
del Ensenadense a apenas 4 m de profundidad. Normalmente eilas se
encuentran formando el pie de la barranca de la margen derecha del
Parana. E! salto de la falla es pues de 12a 14 m.

A la cuarta falla podria responder la breve cafiada de anémalo
rumbo NW-SE, afluente sobre la margen izquierda cerca de la desembo-
cadura del A® Frias, asi como la morfologia del trecho final del Saladi-
llo que presenta capas sedimentarias inclinadas con buzamientos hacia
aguas arriba, o sea hacia el SW, hecho visible en un sector de las barran-
cas de este curso de agua. Por el emplazamiento de la ciudad de Rosa-
rio, resulta dificil seguir en ésta todo el trazado de la dislocacion.

Con un desnivel de 7,60 m, a este bloque le sucede otro paralelo
de menor altitud el que por el NE estd limitado por la falla {con un
salto de 11,50 m) que forma el flanco suroccidental del bloque levanta-
do de Granadero Baigorria (foto 4). Es ella la quinta. Pasa por el W de la
poblacién de Granadero Baigorria y termina en el Parand en la ciudad
de Rosario. También en este caso no es facil establecer en qué punto a
causa de las instalaciones portuarias y ferroviarias. No ha de ser ajeno a
ella el marcado ‘meandro’’ norte de la ciudad. En este bloque limitado
por la cuarta vy la quinta dlslocacmnes la ciudad de Rosario tiene su
mds extenso desarrollo urbano.

En el sector NW, a causa del hundimiento se estancan las aguas:
hay 4reas inundables que drenan con el canal Ibarlucea que consta de
dos tramos, el més corto de direccién SW-NE, el de mayor longitud lo
hace de NW a SE hasta terminar en la mdargen izquierda del A° Ludue-
fia {figs. 1y 2 y foto 1).

En el area en estudio la quinta se inicia sobre la margen derecha
del rio Carcaraiii en el tramo final de su recorrido de SW a NE, entre
Andino y el codo en 90°del rio, en el Km 132 de la Ruta Nacional
N°11.Su talud puede advertirse hasta el poniente de la ciudad de San
Lorenzo y el S del arroyo homénimo; hacia el rio Carcarafia, o sea hacia
el NW, la hondonada surcada por el canal Ibarlucea gana altura y desa-
parece ese rasgo morfologico. Por esto una segunda zona anegadiza fla-
beliforme, que posiblemente pertenecfa al arroyo, es difusa, como esfu-
mada (fig. 2) y poco profunda.

Sobre el talud del bloque se extiende el barrio Nuevo Alberdi que
penetra en una hondonada la que fue interpretada como primitivo tra-
zado del arroyo Luduefia (Pasotti, 1966). La sexta falla afecta (nica-
mente al area terminal de la cuenca del arroyo San Lorenzo (fig. 2). En
el NW es recorrida por el rfo Carcarafia en el tramo en que deja el rum-
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dos puntos es de 15 m, tanto en lo que se refiere a las bocas de las
perforaciones como al de la capa que, por su posicién en la columna
estratigrafica y caracteres sedimentologicos, consideramos que han de
corresponder a arenas puelches.

Las cinco zonas anegadizas se deben como dijimos a que el bloque
tectonico en el que se hallan no ha basculado, contrariamente a los de
las “cafiadas’’ de Carrizales y Arce.

De la primera zona nace hoy el Arroyo San Lorenzo que se vio
privado de un curso superior, es decir del tramo SW-NE del Candelaria,
debido a que e! bloque de Pujato-Uranga lo forzara a girar al SE; la se-
gunda es mayor {unos 800 km?), su forma de abanico es mejor definida
y desagua por medio del Luduefia. Est4 separada de la tercera, la que
vierte sus aguas en el Parana valiéndose del arroyo Saladillo (limite sur
del Municipio de Rosario) que no tiene aqui sus fuentes sino en la pam-
pa hundida o pampa de las lagunas, por eso alcanza los 3205 Km? de
superficie; de la cuarta nace el A°Friasy de la quinta e! A°Seco que es
la cuenca més simple. Las tres ultimas pueden llegar a ponerse en con-
tacto entre si en las épocas de lluvias prolongadas; a pesar de ser cada
una menos extensa que la del Luduefia sus aguas permanecen mas tiem-
po en ella, las lagunitas que las salpican son més profundas y pueden ser
persistentes (por ejemplo la de Los Muchachos), por eso las tierras son
aptas Gnicamente pgra la explotacion ganadera.

La zona inundable que desagua por medio del arroyo Saladillo esti
netamente limitada al N por el cauce de éste, sobre cuya margen iz-
quierda o septentrional se carece de zona anegadiza. No presenta por lo
tanto, la marcada simetria de las otras cuatro cuencas.

El otro sistema de disiocaciones es ortogonal al primero, o sea SW
a NE. Pese a su menor gravitacion ha condicionado algunos rasgos nota-
bles sobre la morfologia. Dos de aquélilas afectan al bloque alto com-
prendido entre la tercera y la cuarta falla. Han dado origen a un peque-
fio bloque que hoy se presenta bajo la morfologfa de un morrito (figs. 4
y fotos b y 6). Sus dimensiones son de 6 Km siguiendo el didmetro
SW-NE por 5 Km el de NW-SE. En su cumbre hay un punto acotado, e
de 40,90 m. Asumimos a la cota 27,50 como pie de los lados NE y SE y
a la cota 35 en los NW y SW. El primero corresponde al talud de la
cuarta falla, el segundo forma parte de la ladera del A° Luduefia, el ter-
cero baja al blogue hundido y el cuarto baja al plano superior del blo-
que tratado (fig. 3),

En cuanto a las pendientes, ellas alcanzan el 4 °; en el frente de
falla {NE) en la ladera de dicho arroyo, y el 2 %, en el flanco SW. Lo
hemos denominado ““Morrito de Funes” nombre de la poblacién ho-
monima que se extiende sobre su ladera NE, es decir sobre el frente de
falla.

El compaortamiento de las paleocafiadas (fig. 5) indica que por el






las encauzadas y las salvajes. L.os cauces del tramo final de cada una de
las cuencas ocupan las de otros tantos primitivos cursos de agua. Por la
suma de los caudales y energia erosiva las aguas pudieron cortar como
antecedentes al o a los bloques, lo que permiti6 el avenamiento exorrei-
co. Gracias a esa convergencia de las cafiadas se ha originado el modelo
de red que es propio de este sector de la llanura pampeana. Consta pues
{fig. 1 y 2) primero de una sucesion de cursos paralelos que corren por
¢t blogue de Pujato-Uranga con rumbo al NE y NNE que coinciden con
el paleomodelo; al bajar por el talud (falla) que lo limita por el lado
nororiental tienden a converger, rasgo que se acentda en cada una de las
zonas anegadizas en las que las aguas se estancan para constituir luego
un solo curso que afluye al Parana tras cortar al o a los bloques orientales.

En el Gltimo tramo los cinco arroyos presentan diferencias entre
si: el San Lorenzo traza un amplio arco céncavo al S debido a un mayor
ascenso del blogue en la margen derecha {casi 2 m), lo que lo obligé a
desviarse ligeramente hacia el N; cdncavo al N es el Luduefia; el Saladi-
llo cuenta con una cascada; el Frias cerca de la desembocadura recibe
en su margen izquierda un breve afluente que reviste importancia para
la interpretacién de la tectonica; el Seco era recto y simple; ha sido ca-
nalizado para refugio de botes y aguas arriba de la ruta Nacional N°9 el
banco de tosca que afloraba en su lecho fue extraido para su utilizacion
en caminos. Para el estudio de sus rasgos primitivos sélo se dispone de
un relevamiento aerofotografico del I.G.M. del afio 1954.

De acuerdo con todo lo expresado, al reactivarse las dislocaciones
de direccion caribeanas (NW-SE), el bloque de Pujato-Uranga se elevé
obligando al arroyo Candelaria a desviarse hacia el SE; lo mismo aconte-
cid con el del Sauce que integraba la red del Frias, y el Pavon que cons-
tituia las nacientes de! Seco. El del Sauce y el Pavon fueron forzados a
girar desde SW-NE a NW-SE exactamente seglin una linea en la cual,
mas al NW, el Carcarafid forma otro doble codo en angulo recto. Se
trata de la dislocacion que después recorre el Candelaria entre e! codo
en 90° hasta su desembocadura en la margen izquierda del Saladillo, con
lo que se define claramente el |imite suroccidental del citado blogue.

El que sucede al oriente del anterior, es el que no basculé por eso
las aguas se estancan en é| origindndose las cinco zonas anegadizas. Estas
se deben también a la altimetria que asumieron el o los blogues mas
orientales. Con posterioridad entraron en juego las dislocaciones de di-
reccion SW-NE. A lo largo de una de ellas, la surcada hoy por un trecho
del Saladillo, el labio suroriental descendié con respecto al norocciden-
tal (donde se halla Pujato). Esta es una de las causas por la que las Glti-
mas zonas llegan en contacto entre si durante los momentos de precipi-
taciones prolongadas y abundantes.

Todos estos acontecimientos deben ubicarse en el Holoceno. Se
trata pues de Neotectdnica.
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Fig. 3 - Las seis fallas.















