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NUEVO APORTE AL ESTUDIO GEOMORFOLOGICO
DEL VALLE DE LOS REARTES

I. INTRODUCCION

El objeto de este trabajo es un nuevo aporte al estudio geomorfo-
logico del Valle de Los Reartes. Se tratarin de identificar y clasificar las
formas del modelado que se encuentran en la Serie sedimentaria localizada
en dicho valle, interpretar la sucesion de ellas y finalmente realizar la ten-
tativa de datarlas,

Il ANTECEDENTES

Il 1. Geologia de las Sierras Pampeanas. Un gran valle longitudinal
situado entre los cordones montafiosos central y oriental de’ las Sierras
Cordobesas recibe distintas denominaciones a lo largo del mismo y una de
cllas corresponde al valle de Los Reartes. Geolbgicamente aquel gran valle
es una fosa elaborada en el basamento cristalino caracterizado por blogues
que poseen en la zona mis baja una cubierta sedimentaria del Terciario y
Cuartario, mientras los dos cordones montahosos que lo limitan son horts
tectbnicos,

Para arribar a este modelado estructural fue necesaria la evolucion
siguiente:

Segin Gordillo y Lencinas (1972) lo mis antiguo fue la formacién de
un ambiente marino geosinclinal antecimbrico de una secuencia de estratos
arenosos, margosos o calcdreos que integraron una o varias cuencas que
llegaron a constituir, con el tiempo, una Cordillera donde por efecto de
deformaciones y metamorfismos las secuencias estratigrificas fueron en-
mascaradas y constituyeron elementos rigidos, metamorfizados y completa-
dos ademis con intrusiones de tipo batolitico y composicion granitica. A
continuacion en ¢l Paleozoico, prepérmico o neocarbonico, en ¢l drea le-
vantada se produjo una erosion importante que alcanzo a los granitos post-
metamorficos y elabord en el basamento una peniplacie. Este basamento
peneplanizado en algunos lugares fuera de la zona en estudio, basculd ne-
gativamente permitiendo la depositacion transgresiva de sedimentos permo-
carbonicos, La escasez de esos depositos, segln Gordillo y Lencinas, seala
la predominante tendencia positiva del basamento. La erosién continud en
el mesozoico, tridsico y jurasico, y ya en el creticico el basamento comen-
z6 a fracturarse en bloques elongados, y en el terciario se reactivaron las

paleoestructuras y se generaron otras nuevas que dieron origen a bloques
tectonicos.



A. Castellanos (1936) en un perfil transversal de las Sierras de Cor-
doba evidencia los grandes bloques entre fallas inversas que dieron origen a
dreas positivas de las Sierras y a la fosa situada entre los cordones central
y oriental. Los bloques son de data ebgena y las fracturas y fallas limi-
tantes se originaron o reactivaron como repercusion de la orogenia andina
(en el mioceno y plioceno). El basculamiento o vuelco de los bloques fue
un rasgo distintve de la region. A esto se agrego, segun Gordillo y Len-
cinas, un alzamiento vertical producido en el pliopleistoceno (neotecto-
nica). La fosa intermontana entre el Cordon Central y Oriental fue rellena-
da con sedimentos del fin del Terciario y del Cuartario. Son sedimentos
limicos y loéssicos, con participacion de material tobdceo,

Castellanos fue un investigador de estos depositos de la Provincia de
Cordoba (1918 a), (1918 b), (1936), (1944), (1962). De la lectura de sus
trabajos se extrac que en la serie estratigrifica aparecen: cenizas, sintomas
de actividad volcinica del intenso vulcanismo cordillerano, ademis: a) cua-
tro estratos aluviales producidos l:nr precipitaciones sincrbnicas con pe-
riodos en los cuales existicron glaciaciones en los Andes (periodo plu-
vioglaciales); b) sedimentos loéssicos de los perfodos interpluvioglaciales y
¢) loess post pluvioglacial.

1I. 2. Denominacion y limitacion del Valle de Los Reartes. Manuel
Rios y Luis Achdval emplearon la denominacién Valle de Los Reartes y
Valle de Santa Ana o de Santiago en la Geografia de la Provincia de Cor-
doba publicada oficialmente en 1906,

Las publicaciones sobre el citado valle realizadas por A. Castellanos
datan de (1918 a), (1918 b), (1922), (1936), (1944), (1950-51), (1956),
(1958), En ellas se ocupa de la geologia, hidrologia, paleontologia, arqueo-
logia. La de 1956 es la edicién de una comunicacibn que presentd en la
XVII Semana de Geograffa efectuada en la ciudad de Cordoba en 1953,
En 1936 senala como limite septentrional del valle, las lamadas lomas de
San Pedro Tm son divisorias de aguas: por un lado de las que concurren a
formar el rio Santa Ana, afluente del Anizacate, y por otro de las que
hacia el S circulan y forman el rfo San Pedro de la red del rio Los Moli-
nos, En 1956 considera jur: el limite forma parte de un dorso que se des-

rende de la Sierra Grande frente a la cuesta de Argel y continiia al E con
as lomadas citadas. Pero ya en esa publicacién indica que el rio de Los
Molinos cuando era el Gnico que conflufa al rio Segundo, sus tributarios se
extendian también en el valle de Santa Ana, y al tratar en una publicacién
de 1958 el aspecto hidrolégico, geomorfologico y geoldgico determina que
los valles de Los Reartes y Santa Ana no son dos entidades geogrificas
distintas. Indica como limite septentrional del primero un dorso monta-
foso transversal denominado loma de Santiago que lo separa del valle de
Punilla.

P. Pasotti (1956), sefiala en un croquis esquemdtico los valles desarro-
llados entre la Sierra Grande y Chica de Cérdoba y entre ellos cita los
valles de Los Reartes y Santa Ana, siguiendo para su delimitacién a Caste-
llanos (1956) y en su publicacion (1961 a) sigue a éste (1958) al consi-
derar el valle de Los Reartes como una unidad que estd subdividida en dos



partes por las lomas de San Pedro: el valle de Santa Ana al N y el valle de
Los Reartes propiamente dicho al S. Es decir que la delimitacion del valle
fue modificada a través del tiempo por los autores que mas indagaron
sobre ¢l, cuando nuevos clementos de juicio les permitieron realizar cl
cambio.

Castellanos (1956) indicd que el flanco occidental del valle lo consti-
tufan bloques escalonados de la vertiente tendida oriental de la Sierra
Grande, y su limite por ¢l E, la Sierra Chica, con el flanco abrupto de la
vertiente occidental de la Sierra que es el frente disecado de una falla in-
versa, Es decir que el valle quedd configurado a través de esa particular
disposicion de las vertientes de los cordones montafiosos (figs. 2 y 3).

En las cartas topogrificas 1:200,000 se ha observado que el escalén
occidental més alejado de aquél en el que se desarrolld el thalweg del valle,
llega en el N hasta el limite septentrional considerado por Castellanos
(1958) mediante un talud oriental enfrentado paralelamente deNaSala
vertiente W de la Sierra Chica, desarrollada entre el cordén de Santiago y
el rfo de la Suela, quedando entre ambos flancos una porcion de valle.
Esas cartas topogrificas evidencian que el resto del valle se desarrolld con
los escalones occidentales, con el mis bajo y la zona comprendida desde el
borde oriental del valle aluvial del rfo Los Reartes hasta el pie de la Sierra
Chica,

Un rasgo del valle es su estrechez al N y su amplitud al §. Esta Gltima
desarrollada hasta el |imite meridional considerado por Castellanos (1956)
dado por el dorso localizado al § del rfo Los Reartes, A éste llegan los
escalones del flanco occidental del valle pero no el escalon mis bajo del
mismo, Allf el dorso se destaca con respecto al escaldon mis bajo citado,
Ese dorso toma direccion al NE hasta alcanzar la Sierra Chica. \

Las fotos aéreas de que se dispuso abarcan el drea de contacto de
dicho valle con las Sierras del Tala y Cumbre del Hinojo. Son en escala
aproximada 1:44.000 y en 1:22.500 del I1GM,

IL 3. Geologia de un sector de las Sierras Pampeanas Cordobesas: el
Valle de Los Reartes

IL 3.1, De acuerdo con la bibliografia existente, se tiene:

a) La estructura es de origen tectonico y del Terciario y Cuartario;
fallas inversas entre el valle y la Sierra Chica en los sectores situados al § y
N del rfo Los Molinos. En el primero se sefiala la falla que corre por el pie
de la Cumbre del Hinojo (830 a 840 m.) v en el segundo la falla de La
Isolina que pasa por la desembocadura del Arroyito de Los Sauces, luego
por debajo de las casas de La Isolina, por el pie de las lomas de esquistos
cristalinos, mis adelante se une a la falla marginal de la Sierra Chica. Se-
gan lo expresa Castellanos (1958) dicha falla fue reconocida por él (1953)
y por Schlagintweit (1954) existiendo entre ambos autores discrepancias
en cuanto a la edad de la dislocacion y al mecanismo del movimiento de
los bloques. Para Schlagintweit el labio superior gneissico ascendi6 y la dis=
locacion serfa post belgranense o aGn mis moderna. Para Castellanos la
fractura inversa data de los tiempos en que se produjeron las marginales;
posteriormente inicio un descenso que debié comenzar en el Plioceno, lo

7



que permitio la deposicion de los sedimentos del Brocherense en el valle,
El descenso se detuvo al terminar la deposicion de las capas pampeanas.

Cita otra falla dispuesta en la Sierra del Tala segin rumbo 10° N, Es
la denominada Diego de Rojas. Menciona ademis cuatro bloques del flanco
occidental del valle desarrollados entre fallas inversas. El primero entre
1500 m. ¥ 1250 m.s.n.m., ¢l segundo entre 1250 m, y 1000 m.s.n.m., el
tercero entre 1000 m., y 950 m.s.nm. y el cuarto, denominado de la Vie-
cacherita, entre 950 m. y 850 m.sn.m., y dos bloques mds: el de la Carpa
situado entre 850 m. y 750 m.s.n.m. y el mds bajo el de La Isolina entre
las cotas 750 ms.nm. Ubica los movimientos tecténicos: en el limite
plio—pleistoceno, en pleno pleistoceno y al terminar el pleistoceno (1936).

b) Otro aspecto que consideré fue la litologfa (1918 a), (1918 b),
(1936), (1962). La serie sedimentaria que cubrid chInquc mds bajo y par-
te del bloque de La Carpa fue analizada exhaustivamente (fig. 1).

b.1.) Perfil estratigrifico de Cordoba (Castellanos — 1968) — Plioceno
~pleistoceno y holoceno.
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Perfil estratigrifico. Valle de Los Reartes
Lugar: Tierra Colorada, segln Castellanos (1822),

HORIZONTES CRONOLOGIA
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b.2.) Descripcion de horizontes de Cordoba segiin Castellanos (1918).
b.2.1.) Capas pluvioglaciales.
Reartense: Capa L de Castellanos (1* pluvio glacial). “'Banco de
arenas Cuarzosas con cascajos, gravas y cantos rodados de granito,
gneis y cuarzo un tanto abigarrados por una materia rojiza ferru-
ginosa que obra como cemento de unidn. Los torrentes termi-
naron en una fase brusca, s¢ nota en la parte superior de las
arenas un estrato de gravas grandes’'.

Quillicense: Capa ] de Castellanos (2° pluvio glacial). “Esta capa
de arenas rojizas contiene intercalados en su masa estratos de
cantos rodados. La arcna gruesa estd dispuesta en torrentadas y
estratificacién encontrada, propia de los depésitos fluviales de
cardicter torrencial”. De varios decimetros a varios metros.

Primerense: Capa H de Castellanos (3° pluvio glacial). "Arenas
cuarzosas micdceas, finas y bien lavadas. En otras partes la arena
micdcea estd reemplazada por un banco de arena gruesa, grisicea
con cantos rodados y gravas abajo y arriba del estrato y por fin
a veces suele ser un espeso horizonte de arena gruesa, notindose
ademdis en estos dos Gltimos casos la presencia de bxido de
hierro en la parte superior de la capa que le da un aspecto
herrumbroso, y bi6xido de manganeso en la parte inferior”.
“'Las arenas apoyan sobre un estrato de cenizas volednicas
blancas, mas o menos puras".

Nonense: (Capa D Castellanos) (4° pluvio glacial) antes denomi-
nado Santarrosacnse y luego mudif!::ado por Nonense. “Estrato
de cenizas volcinicas blancas (D') y a continuacion otro de can-
tos rodados cementados por cal”.

“Obsérvase a veces mayor cantidad de sustancias calizas en los
rodados inferiores que en los superiores como en la formacién
tehuelche de Doering. Las aguas depositarias de los rodados han
descompuesto las cenizas blancas y sus materiales calcdreos for-
man el cemento de unién de los rodados.

b.2.2.) Capas interpluviales

Pucarense: (Capa K Castellanos). “Esta capa se presenta por lo
general bajo dos formas. Unas veces es un espeso horizonte de
loess edlico compacto de color amarillo oscuro estratificado al-
ternativamente con capas de arena micdcea. Otras veces es un
loess arenoso de grano fino y micdceo, de color amarillo oscuro
algo parduzco proporcionalmente a la cantidad de arcilla que
contiene'’,

“Los fenOmenos de denudacion son muy frecuentes en este hori-
zonte". En el valle de Los Reartes en general es un limo.

Bonaerense Inferior: (Capa 1 de Castellanos) “Es una capa de loess
oscuro algo arcilloso de origen eélico, sin estratificacion, con eflo-
rescencias salitrosas, concreciones calcdreas y en algunos lugares
con lineas de vivianita”. “La tosca es aislada, compacta, laminar o
constituida por infiltraciones calcireas, de naturaleza homogénea,
de color gris blanquecino al raspaje”.
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Bonaerense Superior: (Capa G de Castellanos) “Es un loess amari-
llo oscuro de origen edlico sin estratificacion algo pulverulento
unas veces, mis compacto otras. Se observa en este estrato eflo-
rescencias salitrosas y concreciones aisladas de tosca con figuras
caprichosas. Ademas, en la parte superior de la capa, algunos cris-
tales de yeso y en la inferior escasos rodados y gravas'.

Platense: (Capas E, y E; de Castellanos) "Son estratos loéssicos
algo pulverulentos y en parte arenosos de origen eblico. El inferior
estratificado (limo) o subestratificado, el superior sin estrati-
ficacibn. Ambos con abundantes eflorescencias salitrosas’.

b.2.3.) Capas postpluviales

Cordobense: (Capa C de Castellanos) “Loess tipico, amarillo cla-
ro, pulverulento, sin estratificacion de cardcter edlico.

Aymarense: (Capa B de Castellanos) "'Estrato de color parduzco, a
veces nigricante sin estratificacion, formado por la mezcla de loess
y tierra vegetal”'. Descrito con mis detalle en 1962.

¢) Castellanos establecid también la existencia de formas elaboradas en
la cubierta sedimentaria durante el pleistoceno (1936), (1956). Desde el E al
W quedaron formadas cuatro terrazas.

Son cllas: Al pie de la Cumbre del Hinojo, lomadas transversales al valle
separadas por canadas (1936), “terraza de piedemonte” incidida por un ciclo
de erosibn pluviotorrencial nonense que labrd cafadas o pequeiios valles
transversales (1956). Al oeste de las lomadas, otra terraza de terrenos
pampeanos que corresponde a la parte llana del valle formada por dife-
rentes procesos erosivos y de maduracion seguidos por la divagacion del
rio de Los Reartes hasta labrar el cauce nr.‘l:ulF. Este curso de agua se halla
encajado en terrenos antiguos cuyas méirgenes son barrancas pampeanas y
post-pampeanas (fig. 1).

d) Considera que en las redes fluviales hay influencia de la tectbnica,

IL 3.2. P. Pasotti (1959 y 1961) se refirid a los siguicntes sectores y
aspectos en sus trabajos:

a) Vertiente oeste de la Sierra Chica. a,) Sector Sierra del Tala y a,)
Cumbre del Hinojo en los aspecros A) litologfa y B) formas.

b) Valle de Los Reartes: donde se desarrollé el valle longitudinal del
rio hombnimo y el tramo final de los rfos San Pedro y Espinillo
en los aspectos: A) forma, su evolucibn y datacion y B) accion de
las aguas,

a) De la vertiente oeste de la Sierra Chica sefala:

A) Litologia: Del Sector a,) en el peldafio Potrero de Garay predo-
minan la anfibolita, calcireos metamorficos, frecuentes diques y Elnnes
concordantes y discordantes de pegmatitas y aplitas que se elevan a veces
como crestones hasta 1 m. y 1,50 m. sobre las laderas. Del sector a,)
Cumbre del Hinojo en el cuerpo principal rocas metamérficas, gneiss y
crestones de pegmatita mientras en la porcion S de ésta, poderosos bancos
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de talcoesquistos, serpentina cromifera, cloritoesquistos, calearcos meta-
morficos y también anfibolitas entre pegmatitas y aplitas.

B) Formas: Del Sector a;) analiza ¢l Peldaiio Potrero de Garay.
Constituido por cerros y morros conicos debido a procesos erosivos, entre
cllos existen vallecitos en los cuales se acumularon sedimentos que estu-
vieron sujetos al reinicio de la erosion cuando descendit el peldafio adya-
cente, “La Isolina", en el Holoceno. Del Sector a;) Cumbre del Hinojo,
sefiala un dorso continuo y redondeado cuya evolucion fue la siguiente: se
formaron fallas longirudinales, tuvo un alzamiento de bloques en la cum-
bre del Hinojo y a continuacion se generaron fallas transversales que des-
plazaron los bloques de un modo difirtm:ial naciendo asi la morfologia en
diente de sierra. Indica en la Cumbre una planicie cuspidal aplanada de .
reducida dimension faltindole elementos de juicio para considerarla rema-
nente de penillanura. La presencia de un escalén que posee filo redondea-
do es un indicio de la presencia de un antiguo fondo de valle en la planicie
cuspidal, lo que la lleva a considerar el conjunto como bicfclico.

b) Del Valle de los Reartes sefala:

A. Sedimentacién y formas: evolucién y datacién. Indica la existencia
de un descenso diferencial del fondo del valle més importante que un as-
censo sincronico del bloque montafioso, si lo hubo, Ese descenso habrfa
abarcado el lapso que se extiende desde el plioceno medio hasta los co-
mienzos del gleistoceno superior, Platense basal. En tal régimen fue posible
la acumulacion de sedimentos sin interrupciones o perturbaciones. Los hia-
tus y las discordancias son locales. La serie estratigrifica no supera los 70
metros, que al N del lago se halla totalmente debajo del agua, mientras en
la zona central estd parcialmente arriba del embalse.

En el valle existen terrazas cuyo nimero difiere segiin su localizacién.
Son dos en el N, cinco en el sector central y dos en el sector S. En el
central la mis elevada y primera fue modelada por cursos de agua que pro-
cedfan de la ladera oriental. Las otras se originaron cuando se inicid un
régimen de compresién intermitente en los tiempos post bonaerenses. Al
iniciarse el movimiento ¢l rio de Los Reartes que corrfa contra la primera
terraza tuvo que desplazarse sobre la ribera izquierda, durante cada estado
de tranquilidad el rio meandrificd y durante los de actividad intermitente
se desplazd hacia occidente contra la margen izquierda y fue borrando las
terrazas y barrancas sobre esa margen, de ahi que las primeras permane-
cicron solo en la margen derecha.

En el sector central existe asimewfa del valle con la margen derecha
elevada, En el sector N también hubo asimetria en el valle y el valle se
movié menos donde el niimero de terrazas fue menor. Esos diferentes mo-
vimientos en los distintos sectores estdn vinculados con fallas SE-NW que
surcan la Sierra Chica y el valle. Entre los sectores N, Central y S hay por
lo menos una de esas fallas.

B. Accion de las aguas: De cada sector indica la accibn de los afluen-
tes de los rios principales. Asi al N estin los del rio San Pedro y al centroe
¥ S los del rio Los Reartes. Del sector N sehala la forma de los valles
afluentes y también la influencia tectonica en algunos de ellos. Del sector
central se refiere a la accién de cursos temporarios que procedfan de la
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ladera occidental de la Sierra Chica que han actuado sobre la terraza supe-
rior conviertiéndola en lomas separadas por canadas. La distribucion de
esas lomas es a) transversales al valle en un sector y, b) con rumbo NW y
N en otros. También se refiere a los torrentes provenientes de la Sierra
Chica que llegan al rio de Los Reartes.

Al mencionar las lomas de San Pedro y el borde de la Pampa de Los
Reartes situados el primero al N y las segundas al S del tramo longitudinal
del rio de Los Reartes considera que ambos sectores quedaron rezagados
en el inicial hundimiento. Anteriormente formaban parte de una platafor-
ma estructural y posteriormente el sector S citado se transformo en dos
escalones tectonicos.

II. 3.3. Los investigadores C. Gordillo y A. Lencinas (1972) presentan
un perfil de las Sierras de Cordoba sobre la latitud 31° 55’ aproximada-
mente, en el que aparecen la Sierra Chica, los depdsitos cenozoicos del
valle de Los Reartes y el flanco oriental de la Sierra Grande, los cuales
fueron descritos sintéticamente.

Lo nuevo aportado por ellos es:

a) En la Sierra Chica el grado de basculamiento del bloque mayor del
basamento metamorfico de la Sierra Chica fue de 2°a 4°.

b) Fajas paralelas al rumbo regional de dreas anfiboliticas que poseen
varias decenas de Km. de largo y potencia creciente hacia el E for-
mando lentes y asociados a mirmoles.

c) Diques de aplitas y pegmatitas en el flanco occidental de la Sierra
Chica y en el valle de Los Reartes cuya frecuencia alcanza de 100 a
150 diques por Km. en sentido E—W.

d) Rechazo vertical de la falla inversa del pie de la Sierra Chica alcan-
za a 400 metros.

e) Para el valle de Los Reartes consideran que los sedimentos apoyan
sobre un bloque de basamento basculado hacia el ESE de 1°a 4°, el
que aflora en la margen oeste del lago de embalse Los Molinos.

f) En el flanco oriental de la Sierra Grande, el basamento metamoér-
fico esta constituido en su casi totalidad por gneis tonalitico biotitico
comin con algunas interposiciones de anfibolitas y mdrmoles que se
extiende hasta Villa Berna. Alli presenta una faja de pocos Km. de
micacitas y gneises esquistosos y al oeste esta el contacto tajante con
el batolito de Achala observable cercano a la Cumbrecita.

IIl. APORTE GEOLOGICO Y GEOMORFOLOGICO

IIL. 1. Tectolineas mediante el estudio por fotos aéreas. De acuerdo
con nuestras investigaciones hemos observado las mayores tectolineas las
que se sitGan al pie occidental de la Sierra Chica, poniéndose en contacto
el basamento cristalino con los depdsitos terciarios y cuartarios del valle de
Los Reartes. No estin orientadas exactamente N—S como es frecuente en
las fracturas principales que originaron los cordones orogrificos de las Sie-
rras de Cordoba, sino que la disposicion es de NNW a SSE, presentandose
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¢n la Sierra del Tala, zona Banadero, Ministerio Asuntos Agrarios y en la
falla de La Isolina que anteriormente citaran A. Castellanos y O.
Schlagintweit. Al SSE de ésta, aparecen las dislocaciones situadas entre el
valle v la cumbre del Hinojo, las cuales no constituyen un finico linea-
miento NNW-—SSE sino que estin movidas por otras NNE—SSW que for-
man con las anteriores un sistema de fallas en diente de sierra. Este tipo
de fracturas ha sido reconocido por Pasotti.

Otras fracturas estin exclusivamente orientadas de NNE a SSW, Son
de largo trazado y se encuentran: ¢n la vertiente tendida de la Sierra Gran-
de separando los blogques que Castellanos (1956-58) denominara de La Car-
pa y La Vizcacherita, y también en la Sierra Chica, Es com(n que se
distingan al pic de escarpes y controlando el trazado de la red hidrogrifica
entre cerros clongados segin ln direccién citada. Otro sistema de linea-
mientos con rumbo NE—SW se insinia en la Sierra Chica y en los bloques
citados de la vertiente de la Sierra Grande. Lineamientos tectbnicos orien-
tados transversalmente a los primeros indicados son los que tienen rumbo
ENE~WSW. Las trazas cxistentes son varias y entre ellas en una que coin-
cide con tramos del rfo Los Espinillos presenta en uno situado en la con-
fluencia de éste con el rio Los Reartes, agrictamientos en superficie. Otros
dos sistemas de lincamientos se reconocieron: uno WNW-ESE y otro
SE-NW. De éstos, el segundo presenta un pequefio cambio de rumbo con
respecto al primero, Las fallas WNW—ESE se encuentran en la Sierra Chica
y en los bloques de La Carpa y la Vizcacherita, las fallas SE~NW se dis-
tinguicron en la Sierra Chica y en el bloque La lsolina. En este Giltimo
controlan la disposicion de las lomadas dominantes del glacis superior
cubierto.

IL 2. Estructura en bloques mediante el estudio de fotos aéreas. Las
lineas de fracruras que originaron los mayores escarpes, al producirse éstos,
generaron la divisibn en grandes bloques los que a su vez presentan dentro
de sus limites otras fracturas de orden menor a las citugu. Los bloques
que mejor se distinguicron fueron: los de la Sierra Chica en su contacto
con los del flanco oriental de la Sierra Grande y los citados en dltimo
término, al establecerse el contacto entre ellos.

Se hard entonces referencia a los segundos y aparecerin citados todos
los posibles contactos con los otros bloques. El reconocimiento se llevd a
cabo en forograffas aéreas del IGM a escala aproximada 1:44.000.

Blogque La Viscacherita. Estd limitado longitudinalmente por fallas in-
versas a través de las cuales ha basculado originando una suave pendiente
hacia el E, de menor gradiente al N del embalse con respecto ar ue pre-
senta el drea localizada al § del mismo (fig. 4). El ancho apmximn(?u es de
2,5 Km. y estia dispuesto entre lineamientos orientados de NNE a SSW
situados el occidental entre cota 950 m. y 900 m.s.n.m. y el oriental en
cota 850 m.s.n.m. Estd limitado hacia ¢l NE por el flanco occidental de la
Sierra del Tala mediante falla inversa. En él y en el sucesivo al W fueron
modeladas las lomas de San Pedro. Aquf se hace evidente que las unidades.
mayores, en este caso los blogues, determinan los limites del valle y no las
lomas que son sectores dentro de los blogues. Otro sector es un testigo de
una superficie aplanada localizada en ¢l N del bloque a 925 m.s.n.m. que
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estd situado entre los rfos San Pedro al S y A®Santa Barbara al N. El resto
de la superficie aplanada esti modificada por la diseccion originada por los
rios San Pedro nJPN, Espinillos y del Medio al centro y Los Reartes al S.
La diseccion fue mayor en proximidad al limite con el flanco occidental
de la Sierra del Tala, donde E erosion transformo la superficie aplanada en
lomadas de 25 m a 30 m. de altura con las cumbres entre 925 m y 900
m.s.n.m. y las bases entre 900 m. y 875 m.snm.
Ateniéndonos a lo expresado por Gordillo y Lencinas sobre la litolo-
gi'n del flanco oriental de la Sierra Grande y haciendo extensivo esto al
loque que es una parte del mismo, el material predominante es el gneis
tonal(tico.

Blogue La Carpa. Este bloque consta de una parte que sirve de base a
sedimentos cenozoicos. También estd limitado por fallas inversas orientadas
de NNE a S5W formando un lineamiento en cota 850 m.s.nm. y otro en
cota 800 m.s,n.m. Se caracteriza por el basculado en suave gradiente.

La cubicrta sedimentaria cenozoica abarca un sector reducido al § del
rio Los Espinillos y el drea se amplia al N del mismo rio, extendiéndose
en ¢l N y NE del bloque hasta su limite con la Sierra Chica, sector Sierra
del Tala. Influye en la presencia de esta cubierta el gradiente de la incli-
nacibn del blogue y el menor desnivel que se¢ produjo entre éste y el adiva-
cente al E. El contacto de éste con el de la Sierra del Tala estd dado al N
del mismo y por fallas ¢n diente de sierra ESE-WNW y NNE-SSW coinci-
dentes con tramos del rio San Pedro y al NE del bloque por la falla inver-
sa NNW-S5SE situada en la zona Baiadero, Ministerio de Asuntos Agrarios.
Al W del bloque La Carpa, las redes hidrogrificas han producido la disec-
cion del mismo.

Blogue La Isolina. Forma el fondo del valle y aparece entre el de La
Carpa y el flanco occidental de la Sierra Chica. Su forma es triangular y
sus limites occidental y oriental son fallas inversas. La primera orientada
de NNE a S5W y la segunda esti constituida por una parte de esa falla. La
de La Isolina estd dispuesta de NNW-SSE, forma en parte el contacto va-
lle-peldaiio Potrero de Garay y en parte con las fallas en diente de sicrra
que originaron los mayores escarpes de la zona, localizados entre el valle y
la Cumbre del Hinojo. En este bloque se depositaron los mayores espesores
de sedimentos cenozoicos. Donde descendié mds se acumuld con mayor
potencia y hubo menos diseccion de éstos. Al S del rio Los Molinos los
sedimentos del valle situados adyacentes al talud occidental de la Sierra
Chica fueron modelados en lomadas. No ocurre lo mismo al SSE del valle,
donde éstas casi no existen o estdn cubiertas por la acumulacién.

En base a lo expuesto se determina que el bloque ha tenido el mayor
descenso hacia el SSE y en el sector situado al § del rio Los Molinos el
descenso fue relativamente menor que hacia el SSE. En el borde occidental
del bloque la diseccion del rfo Los Reartes es de SSW a NNE, de manera
que el bloque de La Isolina presentarfa la inclinacién que se observa en ¢l
esquema de la figura 5.

I 3. Descripcion de perfiles topogrificos. Se trazaron cinco perfiles

topogrificos transversales del valle de Los Reartes, equidistantes unos de

16



otros 4 Km. y dispuestos de W a E (fig. 4) a partir de cartas topograficas
1;50.000 con escalas horizontal 1:50.000 y vertical 1:10.000, para distin-
guir un blogque de otro en el sector situado al occidente de la Sierra Chica.

Estructura en blogues: Los mas occidentales se aproximan a la Sierra
Chica en los perfiles situados mis al N, por la disposiciébn de éstos de SSW
a NNE. Asf en el perfil 1-1 ¢l de la Vizcacherita limita con la Sierra Chica,
en el perfil 2-2 se interpone el de La Carpa entre el de la Vizcacherita y
dicha Sierra; en ¢l perfil 3-3 sc empieza a insinvar la presencia del de La
Isolina entre el de La Carpa y la Sierra citada y en los perfiles 4-4 y 5-5 el
de La Isolina permanece como limite con la Sierra. En los tres dltimos se
observa que gradualmente ¢l de La Isolina se amplia en ancho a medida
que se va més al S.

Los bloques poscen en superficie pendiente hacia el oriente, con me-
nor gradiente en los perfiles situados al N, y cuanto mds occidentales son
los bloques mis disectados aparecen por la red fluvial. En el perfil 2-2 no
se percibe una abrupta vertiente occidental de la Sierra Chica que lo separe
del blogue La Carpa, allf el movimiento relativo entre ambos bloques es
menor que el observado en los otros perfiles. Ademds, la cubierta sedimen-
taria que cubre el de La Carpa contribuyb a hacer menos notoria la dife-
rencia entre un blogue y otro, En ¢l de La Isolina, en el sector occidental
estd actualmente emplazado el embalse del dique Los Molinos y quedan a
la vista al oriente la cubierta sedimentaria con las formas elaboradas en ¢l
piedemonte. Las formas fluviales del rfo Los Reartes en su recorrido longi-
tudinal por el bloque La lsolina quedaron cubiertas por el Embalse. Lo
:xprcsnd?: se observa en el perfil 44. El detalle de las formas en dicho
bloque no se percibe en los perfiles realizados sino en otros (Perfiles a, b,
cy A B CD,Ey fig 6).

I 4. Modelado en sedimentos cuartarios.

HL 4.1. Factores que contribuyeron a su formacion: litolbgicos vy cli-
madticos. Se analizaron los horizontes Reartense y Nonense descritos en
I1.3.1.b,. El primero data del principio del Pleistoceno y el otro del fin del
mismo, ellos corresponden a formas de acumulacion de origen torrencial o
conos de deyeccion depositados al pie de la montafia en el piedemonte.
Alli las aguas reducfan su velocidad al disminuir la pendiente, careciendo
de la capacidad para seguir arrastrando los materiales. Tanto ¢l Reartense
como el Nonense fueron conos de deyeccion que se unieron lateralmente.
Se produjeron cuando el régimen térmico era cilido y las precipitaciones
cafdas fueron irregulares en el tiempo y en el espacio y ademds muy inten-
sas. Esas condiciones se manifestaron en un clima semidrido.

Otras dos formaciones sedimentarias, las Quillincense y Primerense de
Castellanos son mantos aluviales, Cada una sobre un glacis. El espesor del
manto tuvo desde varios decimetros a metro y medio. Se produjeron cuan-
do el régimen térmico era de cilido a templado y las precipitaciones espo-
ridicas y de breve duracién, en condiciones de clima semidrido. Las aguas
descendian de la montafa torrencialmente y al llegar al piedemonte escu-
rrfan en manto desplazando el material detrftico, en este caso arenas grue-
sas, finas e intercalaciones de gravas, originando erosidbn que truncd mate-
riales de poca consolidacion (Catalani 1974). La erosidn se detuvo cada
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vez que las aguas desaparecieron de la superficie y se depositaron materia-
les de distinto tamafio en forma entrecruzada, El proceso se repitio irregu-
larmente en tiempo y espacio hasta alcanzar el manto aluvial desde varios
decimetros a metro y medio.

El horizonte Pucarense que se intercald entre los conos de deyeccion
reartenses y el primer glacis cubierto es en el valle de Los Reartes, un limo
compacto endurecido. Son materiales finos y se depositaron cuando falto
la energia para transportarlos. Para que esto se produjera las aguas de-
bicron ser escasas y mansas, sin torrencialidad, de ahi que se piense que si
la torrencialidad es efectiva con un régimen térmico cilido, condiciones
opucstas, aguas mansas y escasas, deben corresponder a un régimen tér-
mico fresco. Esta situacion se enfatizd surgiendo un régimen térmico frio,
cuando depositaron las formaciones bonacrense inferior y superior que su-
ceden a los periodos templados subdridos. Son sedimentos loéssicos, en
parte arena, con eflorescencias de sal, éstas producidas al aumentar las con-
diciones de sequedad y la falta de torrencialidad. También esas condiciones
de plenos periodos frios se desarrollaron cuando se depositd el Platense E,
y ¢l loess eblico sin estratificar del Cordobense.

En el valle de Los Reartes falta el equivalente de los depésitos luja-
nenses y es posible que en ese perfodo hubiese incisibn por escurrimiento
fluvial sobre los sedimentos ya depositados y a continuacion se hubiese
formado la primera terraza fluvial con la depositacion de sedimentos estra-
tificados del Platemse E,. La discccibn y acumulacion correspondié a un
clima templado y himedo. Esas condiciones volvieron a repetirse en el
Aymarense,

L. 4.2. Clasificacién y localizacion de las formas cuartarias. En ¢l
croquis geomorfologico (fig. 6) se destaca adyacente a la montafia en el
piedemonte, un glacis cubierto sobre el cual se acumularon materiales de
tipo loéssico y conos coalescentes, disectado en lomadas. Estas poscen sua-
ve pendiente hacia el W y su longitud aumenta hasta ¢l arroyo del Tala
(perfiles de las lomas a) y b).

Hacia el SSE del valle, las lomas casi no se distinguen pues alli se
espesaron los sedimentos. Las formas que suceden al W de la anterior es
una suave explanada correspondiente a un segundo glacis cubierto con el
manto aluvial primerense de Castellanos sobre el cual se depositaron sedi-
MENtos en parte 4renosos, en parte eblicos con abundantes eflorescencias
salitrosas del Bomaerense superior. Presenta diseccion fluvial lujanense y te-
rraza platense cubierta con conos coalescentes del Nonense.

Un sector del segundo glacis cubierto situado entre el pie de las lo-
madas y la margen dcfurfu Los Reartes presenta depositos platenses y no-
nenses erosionados. Se piensa que en esta zona la accion tectdnica provocod
un levantamicnto o sino un combade post-nonense (croquis geomorfo-
lbgico, zona lla y perfiles B, C, D, E, Fig. 4). Otro sector al W de donde
se produjo la erosion platense y nonense citada, presenta ambos sedimen-
tos y al borde del plano aluvial del rfo Los Reartes el Nonense ha sido
erosionado (croquis geomorfologico 1l b y perfiles B, C, D, E y ¢) Fig. 6).

Fl scgundo glacis cubierto ha sido disectado por los arroyos torren-
ciales afluentes por la margen derecha del rio Los Reartes, provenientes de
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la sierra adyacente. La llanura aluvial del rio Los Reartes sucede al W de
las formas citadas. Se observan las terrazas platense y aymarense y el diva-
gar de meandros y los aluviones modernos.

La presencia de depdsitos reartenses, segiin Castellanos, se advertian
en la margen derecha de dicho rio antes de ser cubierta por las aguas del
embalse. Ellos formaron en ese momento los conos coalescentes.

Il. 4.3. Sucesion del modelade cuartario y datacién, En basc a lo
expuesto puede decirse que hubo una sucesion de modelados en el cuater-
nario que trataremos de exponer con el posible sincronismo con los perio-
dos glaciales,

SEDIMENTOS DE CORDOBA FORMAS CLIMA, GLACIACIONES
Arlanense A aluvibn sctual templado post-glacial
Aymarense s terraze templado-himedo | post-glacial
Cordobenss [+ eblicas frio y saco glacial Wirm
Nonense 3} conos coalescentes | célido y seco preglacial Wirm

{torrencialidad)
Platense E,4 planicie eblica frio y seco glacial Riss
Platense E; terraza templado himedo | interglacial
Mindel-Riss
Sincrénico con incisin fluvial
lujanense X
Bonpsrense G planicia limo frio v seco glacial Minde!
superior ehlica
Primerenss H glacis cubierto templado subdrido | preglacial
(torrencialidad) Mindel
Bonserense | planicie limo frio y seco glacial Gunz
Inferior eblica
Quillicense J placis cublerta templado subérido | preglacial Gunz
(torrencialidad)
Pucarense K fresco a frio preglacial
Reartense L conos coalescentes | célido v seco preglacial
(torrencialidad)

1V. CONCLUSIONES:

En la zona de estudio las fracturas presentan efectos modeladores al
originar la estructura en bloques. Los mas importantes estin definidos por
los escarpes mayores. Es de destacar que la zona es tipica de borde entre
los horts y la zona deprimida donde se pone en contacto mediante fallas
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inversas el basamento cristalino de los primeros con la cubierta sedimen-
taria terciaria y cuartaria de la segunda.

En los sedimentos cuartarios se labraron dos glacis cubiertos, bajo un
clima semidrido y en ellos por un cambio climdtico con un régimen mds
himedo se definieron las redes que convirtieron el primer glacis cubierto
en lomadas y el segundo en una superficie inclinada terrazada. Las terrazas
son testigos que se distinguen en los bordes de las redes actualmente
encajadas.

Se considera que con posterioridad a los aplanamientos, hubo movi-
mientos tectonicos. Ejemplos: los lincamientos tectonicos SE—NW coinci-
den con la orientacion de la diseccidn de las lomadas dominantes. Ambos
acontecimientos posiblemente se hayan producido con simultaneidad en el
tiempo. Otro evento estructural origind levantamiento, o sino combado, en
un sector del segundo glacis cubierto, en tiempos post-nonense y se crosio-
naron estos depositos y ademis parte de los depositos platenses.

Sobre el borde SSE del valle se produjo el espesamiento de los sedi-
mentos y esto estd en coincidencia con la mayor inclinacion del bloque de
base, hacia esa orientacion,

RESUMEN

Consiste en un nuevo aporte al estudio geomorfologico de unm sector
de una fosa tectomica intermontana cubierta con sedimentos terciarios y
cuartarios.

Se realizé un trabajo de fotoimterpretacion del modelado. El apoye
principal fueron los perfiles geolbgicos realizados por el Dr. Alfredo Cas-
tellanos aparecidos en varias de las publicaciones citadas.

Se ban enmarcado los bloques tectinicos principales, que son las uni-
dades morfoestructurales del drea, mediante las tectolineas que los limitan
¥ a continuacidn se ban analizado en ellos las particularidades del mode-
lado. Se observaron alli: testigos de superficies planas, amplios sectores di-
sectados por las redes bidrogrificas, también dos glacis cubiertos, el prime-
ro de ellos disectado en lomadas y el segundo tervazado por las aguas con-
centradas y posteriormente ervosionado en un sector del mismo. Ademds se
interpretd la existencia de dos sistemas de conos coalescentes y se iden-
tifico un valle aluvial con desplazamientos de meandros y terrazas anterio-
res. Como resultado final de este trabajo se indicod la sucesion y datacion
de esas formas.
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APENDICE
Indice de perfiles del modelado Terciario

= Perfil  1-1 Blogue La Vizcacherita — Sierra Chica.

—Perfil  2-2 Blogue La Vizcacherita, Blogue La Carpa — Sierra Chica.

—Perfil  3-3  Bloque La Vizcacherita, Bloque La Carpa, Blogue La Isolina — Sierra
Chica

= Lsquema de inclinacion del blogue La Isolina.

Indice de perfiles del modelado cuartario

A — Modelado de las terrazas del valle del rio San Pedro,

B~ Modeclado de dos lomas testigos del ler, glacis cubierto, dos sectores del segundo
glacis cubierto y del valle aluvial del rio Los Reartes.

C— Modelado de tres lomas testigos del ler. glacis cubierto, dos sectores del segundo
glacis cubierto, diseccibn Arroyo La Higuerita y valle aluvial del rio Los Reartes,

D = Modelado de lomas testigos del ler. glacis cublerto, dos sectores del segundo gla-
cis cubierto, diseccién Arroyo del Tala y valle aluvial del rio Los Reartes,

E ~ Explanada del 2°glacis cubierto disectado por arroyos torrenciales con testigo de
una terraza y valle aluvial del rio Los Reartes,

Perfiles transversales de dos lomas (a y b) y de un sector del scgundo glacis (c).

Croquis geomorfoligico Valle de Los Reartes (Fotointerpretacion),
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Seclor observado del 22 glacis cubierto
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