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INTRODUCCION

Las observaciones que han servido de base para la redaccién
de este trabajo, son el resultado de una serie de excursiones que eo-
menzaron en los meses de enero y febrero del afio 1959 y continua-
ron luego en los de enero y febrero de 1960. Con posterioridad se rea-
lizaron répidos viajes de diez dias en el mes de abril y de otros tan-
tos en el mes de octubre del mismo afio. Se prosiguieron los estudios
aprovechando las vacaciones de enero y febrero del afio 1961, para
continuar con una excursién de diez dias en el mes de mayo del mis-
mo afio. Completdronse las observaciones nuevamente en los meses
de enero y febrero del afio 1962, con lo que dimos por finalizadas
las tareas de campeo. .

Muchos investigadores han - tratado el Noroeste argentino, a
pesar de lo cual los antecedentes bibliograficos que pudimos hallar,
o por lo menos lo especifico que llegé a nuestro aleance, fue escaso.

Los estudios de los diversos autores, se refieren en general a
la geologia de las sierras Subandinas, y s6lo esporddicamente al area
de la cuenca que tratamos. Nuestra mayor dificultad ha estribado
en la falta de una adecuada cartografia que ha tornado dificil la
tarea de precisar e intepretar. No dispusimos de mosaicos de aero-
fotografias, como tampoco de fundamentales relevamientos a escala
1:50.000, como minimo,

Lo poeo obtenido, se ba conseguido en su mayor parte en las
breves excursiones realizadas.

En las tres oportunidades por periodos de diez dias, ya men-
cionados; fuimos acompafiados por el Dr. Alfredo Castellanos v la
Dra. Pierina Pasotti, a quienes agradecemos las sugestiones y gran-
de experiencia que pudimos aplicar.

El método utilizado en esta investigacién geomérfica fue el
de los anvilisis geométricos y de los proeesos que generaron las formas,
eomo _asf también la interpretacién de los mismos.

El reconocimiento personal de la zona que tratamos, por mil-

tiples medios como: el sobrevuelo, en automotores, caballos, mulas
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v a pie (fig. 4), fundamentan este aporte al ya profuso y rico ba-
gaje geografico de nuestro pafs.

En las tareas de gabinete ha colaborado en la preparacién de
los mapas, blogques diagrama, esquicios, etc. el dibujante del Insti-
tuto de Fisiografia y Geologia, Sr. Roberto Desana.

Asimismo las tareas de campo no hubieran podido concre-
tarse sin la colaboracién de:

La Comisién de Asesoramiento del Comando en Jefe del Ejér-
" eito, que posibilité nuestro traslado en avién a la ciudad de Salta,
¥ proporcioné la movilidad necesaria para deplazarse en los montes
santiaguefios; sin las amabilidades del sefior ex Ministro de Gobier-
no, Justicia e Instrucecién Piablica de la provineia de Salta, Don Ju-
lio Barbardn Alvarado, que facilit el reconocimiento del curso su-
perior y el sobrevuelo de la red; sin la tradicional hospitalidad gau-
cha de los sefiores Mariano Mussari y Jorge Lara, administradores
de la Estancia de Pampa Grande.

Llegue también nuestro agradecimiento al Sr. Director de la
Escuela Normal Regional de la ciudad de Rosario de la Frontera,
farmacéutico Don Rafil Torrens, a quien debemos los primeros con-
tactos al iniciar esta investigacion.

Y a todos los que de alguna manera contribuyeron a trasla-
darnos u orientarnos en la biisqueda o encuentro de hechos que ar-
pliaran la investigacién, nuestra gratitud por la colaboracién para
un mejor eonocimiento de nuestro suelo.

Geomorfologia de la cuenca del rio Rosario-Horcones

El rio Rosario-Horcones pertenece a las provincias de Salta
y Santiago del Estero. El recorrido de montafia y el del valle lo
hace en la provincia de Salta, y el curso de llanura propiamente di-
cho, lo realiza en Santiago del Estero a partir aproximadamente de
la localidad de La Fragua.

Tiene este rio sus cabeceras en el departamento Guachipas,
naciendo al Este de la Sierra de Carahuasi, en el Sur de la provin- -
cia de Salta.

Su longitud meridiana es de aproximadamente 65° quedan-
do entre 3 km y 6 km al Oeste las cabeceras de sus afluentes ini-
ciales, y a més de 25 Km al Oeste de este meridiano, los brotaderos
que le dan las primeras aguas, siendo la latitud de 25° en la zouna
de Pampa Grande, localidad de las nacientes (fig. 1).
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El rio en sus cabeceras recibe el nombre de Martearena, al lle-
gar a las zonas de relleno llamadas “pampas”, es denominado Grao-
de de la Pampa; aguas abajo, el rio corre entre paredones de una es-
trecha garganta, conociéndoselo con el nombre de El Cajon; mis
tarde deja la zona montafiosa para entrar en el curso de valle y en-
tonees recibe el nombre de Rosario, en las proximidades de la ciu
dad de Rosario de la Frontera. Por tltimo, en su curso inferior es
conocido eon el nombre de Horcones. Nosotros lo denominaremos en
adelante, rio Rosario-Horcones.

Limite de la cuenca y dwortium aquarum

El rio Rosario-Horcones, forma parte del sistema de avena-
miento Atlantico exeepcionalmente, ya que sus aguas sélo llegan a
la zona de Siete Arboles, El Pintado, ete. (fig. 1), cuando son
abundantes. Por periodos de 30 afios o més pertenece a una cuen-
ca endorreica, y cuando llega al Salado, la tltima oportunidad en
que lo hizo fue en el afio 1921 segtin datos obtenidos en la zona, lo
hace por muy breve tiempo.

La superficie de la euenca puede calcularse en alrededor de
los 3.500 Km2. El limite occidental estd dade por el cordén que for-
man los eerros Carpinteria al Norte y Pirgiia al Sur, que separa las
aguas de esta euenca de otra intermontana al Oeste, cuyo receptor
es el rio Pirgiia-Alemania, tributario del rio Las Conchas, de la
cuenea del Salado.

Toda la cuenca del Rosario-Horcones por el Oeste, Norte y Es-
te, tiene la divisién de las aguas (fig. 2) con tributarios que directa
o indirectamente, aportan sus caudales al gran recaudador de los
valles calchaquies: el Salado del Norte. Asi al Norte estd la divi- .
sién de las aguas del arroyo El Tunal, al Noreste la de los afluen-
tes del rio Medina, al Este Noreste la division de las aguas se hace
con la cuenca de Metan, por medio del rio Las Caifias.

En el Suroeste el divortium aquarum separa la cuenca que tra-
tamos, de la del rfo Sali-Hondo, por medio del rio Tala, cabecera
del anterior; en el Sureste la divisién de aguas se hace con las del
rio Urueiia, que corresponde a otra cuenca endorreica.

Esta es el 4rea total que estd influenciada por el avenamiento
del rio Rosario-Horcones, colector prineipal, y la de todos sus afluen-
tes, sean efimeros o frecuentes.
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Cuenca imbrifera superior

Para llegar a la cuenca superior, se¢ puede partir de la ciudad
de Salta, por la ruta Panamericana N° 9 “Juan Bautista Alberdi”,
hacia Las Vifias, Guachipas, Pampa Grande (fig. 3). Se asciende la

- euesta del Cebilar, con pizarras plegadas y cebiles exornando sus la-
deras, y en el kilémetro 1500, se estd sobre el divortium aquarum
de las aguas del Rosario-Horcones de las del Pirgiia-Alemanfa. So
enfrenta luego la cuesta del Lajar, de aproximadamente unos tres
kilémetros de desarrollo en el Terciario Subandino, para descender
a una sub-planicie. Pasamos luego a las Margas Multicdlores, cru-
zando ya los tributarios de la margen izquierda, para desembocar
finalmente en la “pampa”.

Estamos en presencia de un paisaje de formas atenuadas, eon

" alturas marginales miximas de 3000 m en el Cerro Pirgiia, pero con

valles y quebradas rellenados que alecanzan un promedio de 1709
metros, dando de esta manera un escaso desnivel. Las aguas hau
dado formas suaves, favoreciendo la remocién en masa de la roea
meteorizada (fig. 5-6).

Bolson morfolsgico

Localmente son denominadas pampas las cuencas de relleno in-
termontanas y niveladas, como en este caso de Pampa Grande. Estos
depdsitos horizontalizados, estdn surcados por numerosos arroyos,
nadis y cércavas, que disectan esta eubierta sedimentaria de aluvio-
nes, que alecanza una superficie aproximada de 3000 Has. Este bol-
sén cuyos materiales de relleno apareecen terrazados en el Oeste, es-
tad limitado al Este, Sureste y Sur, por cerrilladas denominadas del
Pefién, de alrededor de 70 a 90 metros sobre el nivel de la cuenca,
¥ que estdn constituidas, a la latitud de la estancia de Pampa Gran-
de, por las Margas Multicolores, contra las cuales se recuesta el rio
Grande de la Pampa.

Al Oeste el limite es neto y estd dado por la falla (fig. 7 ma-
pa para cuya compilacién hemos tomado como base el de Ruiz Hui-
dobro) Carpinteria-Pirgiia. Al Norte, el limite de esta superficie
de acumulacién que Ruiz Huidobro denomina cono de deyeccién, lo
establece el rio Bordo ,pues pasado el mismo hacia el Norte, comien-
zan las Margas Multicolores y el Terciario Subandino. Hacia el Nor-
noreste, la prolongacién de este relleno, pasado el rio Bordo, no nos
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‘ha parecido tan extensa, y sélo pasan hacia el Nornoreste algunas
“lenguas” del relleno que penetran un par de Kms. aproximadamente
més all4 de dicho rio, pero no ya en una pampa nivelada (fig. 7).

En el minucioso y serio trabajo de Ruiz Huidobro, éste deno-
mina cono de deyeceién a esta llanura aluvial. Este caracter distin-
tivo, no es hoy tan evidente. El gradiente no es pronunciado. La
superficie ha sido nivelada en muchas partes por material muy fi-
no y tierra vegetal (fig. 8).

El material caracteristico de los conos, de textura variable, cons-
tituido por bloques y gravas, sobre todo en el épice, no aflora salvo
excepciones.

Esta pampa ha sido formada por una serie de €onos adyacentes'
que llegaron s unirse para formar una Ilanura aluvial o de piede-
monte. El desplazamiento lateral, en varias etapas, de los afluen-
tes de la margen izquierda que la surcan, ha permitido el desarrollo
v crecimiento de varios conos aluviales para formar este piedemonte.
No solamente se han desplazado los afluentes por agradaciéon de sus
cauces, derraméndose hacia lechos a niveles inferiores, sino que el
mismo cauce principal, ha realizado tarea similar y hoy aparece re-
costado contra las cerrilladas de su margen derecha. A esto atribui-
mos la causa por la cual los afluentes desembocan en dngulo recto
por la margen izquierda en la llanura aluvial, habiendo alargado
su curso para tal fin.

Toda el Area tiene condiciones geoldgicas muy buenas para la
obtencién del agua subterranea.

Esta pampa que podria interpretarse desde lejos como una Ha-
nura totalmente nivelada, estd surcada por lomas y colinas de for-
mas suaves, que localmente son lamados bordos, o borditos si son pe-
queios.

"~ Con posterioridad a la deposicién aluvial, se desarrollé en un
nuevo ciclo, un relieve de erosién por las aguas impreso sobre la
cubierta sedimentaria de piedemonte.

Estos bordos estin orientados de Oeste a Hste, aproximadamen-
te, y al Oeste del recto camino que conduce al casco de la estancia
de Pampa Grande.

Las colinas estin entrelazadas por pisos planos que son apro-
vechados para los eultivas, aunque también los-faldeos de los mis-
mos dado su gran desarrollo, se utilizan para igual objeto. Mu-
chos bordos estan disecados por riachuelos efimeros y cdrcavas cu-
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yds ramificaciones, con su accién de erosién ascendente, avanzan y
penetran en los sembradios.

Esta pampa pedemontana, ha tomado la forma de una cuenca
alargada, con su poreién distal hacia el Noreste, presentindose cl
rio Grande de la Pampa como vena principal, recorriendo la cuenca
longitudinalmente recostado contra el limite derecho. La superficie
nivelada es de poea pendiente (fig. 7).

En este tipo de cuenca alargada, la forma gradual de los gas-
tos liquidos y la poca pendiente del pétamo prinecipal, hacen mas
propicios los aumentos de caudales, durante un tiempo prolongado
y especialmente cuando las rocas y terrenos superficiales, como en
este caso son suficientemente permeables.

Hacia el Este del casco de la estancia de Pampa Grande, la ruta
nacional N° 9 a Ruiz de los Llanos, corta las alturas que hacen de
divisién de las aguas del rio Grande de la Pampa, y la del Higueras-
Tala (fig. 7) cabecera de la cuenca del Sali. Las cerrilladas del Pe-
fibn dan esta divisién de las aguas, Casi sobre este limite arranca
una céreava de proporciones notables, que profundiza el material de
relleno; orientada hacia el Nornoroeste, subparalela a la ruta Ne 9,
muy ramificada, con profundidades de 6 m de promedio y un an-
cho de 10 m, termina desembocando en el Grande de la Pampa. Su
piso es plano y arenoso, angostindose en sus tltimos trechos, con
un recorrido de aproximadamente 1,5 km. En ella el agua pelicular
que contienen los sedimentos finos de arenas y arcillas y toda la
gama granulométrica, por arriba de los niveles freaticos, estd pro-
xima a la superficie. Es el Ginico aporte de la margen derecha que
llega al Grande de la Pampa y en caricter de eorriente temporaria.

Caracteres climdticos de la cuenca superior

Indudablemente el cordén Pirgiia-Carpinteria, es de influen-
cia decisiva en la condensacién de la humedad, y consecuentemente
en la red potamografica de la cuenca imbrifera superior (fig. 7). El
citado cordén, mas alto y orientado eon rumho Noreste a Suroeste,
es el que provoca las precipitaciones, ya que actuando como barrera
climitica, condensa la humedad proveniente del Este y Sureste, se-
parando no solamente geogrifica y geolégicamente, sino también eli-
méticamente, dos cuencas: la del Ocste cuyos colectores son los rios
Pirgiia-Alemania y Conchas--Guachipas de la cuenca del Salado, y
la del Este que es la que tratamos.
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Efectivamente: las precipitaciones en la localidad de Pampa

© -Grande, aleanzan 750 mm anuales ,siendo muchos menores los ve-

‘gistros hacia el Norte y Noroeste, Guachipas, Coronel Moldes, esta
Gltima a sélo 40 Km en linea recta de Pampa Grande. Al Sur de
Coronel Moldes, en Alemania, punto terminal del FF. CC. haecia
el Sur, los registros aleanzan a 320 mm anuales. Guachipas, Coronel
Moldes y Alemanfa, se hallan al Oeste Noroeste del cordén Pirgiia-
Carpinteria, es decir en la cuenca Ocecidental (fig. 3). Otro tanto
acontece hacia el Sureste de la localidad de Pampa Grande, en Ruiz -
de los Llanos, direccién predominante de la penetracién hiimeda,
que llega sin dificultad hasta el cordén condensador, pues no hay
-alturas de econsideracién que se interpongan. Son las lluvias orogri-
fieas comunes al Este de las precordilleras y sierras pampeanas, con-
dicionadas por la configuracién orogrifica y la ubicacién geogra-
fica de la zona. Las lluvias son, como en toda la regién del Noroeste
del pais, del tipo tropical, de acuerdo con la clasificacién por su
origen geografico pero también influida por la continentalidad. Se
producen entonces en verano, con una estacién seca gue abarca de
mayo a setiembre-octubre. El invierno es templado-frio y seco; el ve-
rano cdlido y lluvioso. Si bien se originan las Iluvias pesadas, hemos
comprobado lHuvias mansas con muchas horas de duracién, corres-
pondiente-al avance polar, que én esta zona, debido a la configura-
¢ién orogréifica proviene del Sureste.

Las preecipitaciones plasticas sélo aleanzan a 3 6 4 por afio en
la localidad de Pampa Grande, y el cerro Pirgiia (3000m) perma-
nece nevado en sus cumbres, s6lo durante el rigor del invierno.

La disposicion del cordén Pirgiia-Carpinterfa, como valla con-
densadora, trae aparejado el trazado de los afluentes, sélo de la mar-
gen izquierda del rio (fig. 1).

Alimentacion

El cordén Carpinteria-Pirgiia, incluye al cerro Cristal y al Sur
del Pirgiia, el Pirgiia Chico (Foto 1).

La toponimia nos ensefia que en quechua, Pirgiia significa par-
va 0 cajén estando de acuerdo con la forma que presenta este re-
lieve como consecuencia de la erosién diferencial.

Al Oeste del Pirgiia Chico y al pie de una laguna que actiia
como cuenca receptora, estan los manantiales en forma de brotade-
ros, que aportan las primeras aguas al rio Rosario-Horcones, con el
nombre de Martearena. "
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El flujo del Rosario-Horeones, es de cardcter permanente hasta
determinado lugar, como veremos mas adelante, si bien es cierto que
muy disminuido durante los meses correspondientes a la estacién
seca. El caudal depende de las lluvias y de las aguas de infiltra-
cion.

Las precipitaciones de verano aumentan considerablemente el
mismo, provocando crecientes con flujos flash, que arrastran alam-
bradas ,troneos y hasta vacunos.

) Un afluente, el llamado Pasacanal, cuyo exacto nombre es el
de Rineén (fig. 9), al cruzar el camino particular de la estancia
de Pampa Grande, en enero del afio 1960, durante abundantes pre-
cipitaciones, amenazd seriamente la edificacién donde estd instalado
el edificio de Correos y Telégrafos, con un frente de crecida de va-
_rias horas de duracién (Foto 2).

Donde el relieve es abrupto, hacia el Oeste, el agua de lluvia
se escurre por millares de riachuelos para unirse al caudal de arro-
yos y rios, pero también se infiltran cuando la naturaleza de la roca
lo permite, como en el caso de las Areniseas Inferiores, permeables,
compuestas por areniscas margosas y conglomeridicas. Es que por
infiltracién en un relieve elevado encuentra condiciones favorables
para deslizarse subterrineamente, dando un eaudal apreciable de
agua eolgada.

‘Mis hacia el Este las pendientes son mas tendidas, y las roecas
permiten la infiltracién, enriqueciéndose entonces el acuifero. Ei
flujo de infiltracién o flujo sostenido, es retrasado durante sema-
nas y meses, para mantenerse a través del perfodo de sequia, ali-
mentando asi al colector principal. Como la estacién seca se extien-
de aproximadamente de mayo a octubre, seglin los afios, y el Grande
de la Pampa contintia con agua durante ese lapso, aunque con un
caudal disminuido en un 50 % o mas, el rio es dependiente de los
manantiales y de la napa de saturacién intermitente. Posee una
cuenca activa que deja un saldo de agua para la estacién seca. De
octubre a mayo, los niveles de las aguas subterrdneas ascienden, pero
de mayo a octubre, los cursos de agua que estan por encima de la
napa de saturacién permanente se secan. Por otra parte las aguas
se “levantan” para usos de la explotacién de la estancia por medio
de canales. Cuando los caudales disminuyen o se agotan por causa
del descenso del nivel piezométrico, nos alejamos de las ltimas llu-
vias, v el caudal rebaja atin mas, a pesar de lo cual, el agua si no
estd en la superficie se halla cerca de ella.
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Los manantiales que alimentan al Martearena y que son lla-
mados “brotaderos”, surgen al ponerse en contacto el acuifero con
la superficie, por medio de una fractura con movimiento diferen-
cial como en la mayorfa de-los casos de los afluentes de la margen
xzqmerda Esta falla {4] esta onentada Nornoreste a Sursuroes-

te (flg 7).

MARTEARENA — GRANDE DE LA PAMPA
' . Caracteres fisiogrdficos

‘La direccién de las ‘quebradas hacia el Oeste y Oeste Noroeste
marea la direceibn de la erosién, porque en ese rumbo se encuen-
tran los relieves més elevados, que también provocan las lluvias de
relieve. El Martearena esti formado por las aguas de dos quebra-
das principales: la de la Pirgiia y la del Antigal, entre los millares
de riachuelos, arroyos y edreavas, que en_ intrincada red de canales
de avenamiento se extienden, durante las lluvias, hasta el mismo
diwvortium aquarum (Foto 3). Desde éste, el auments de la vena
principal, estd acompafiado por un decrecimiento en el ntimero de
pequeios tributarios.

En su curso de montafia, las pendientes por donde corren éstos
y el Martearena, son faldeos de fegiones_ de levantamiento, donde
el gradiente es pronunciado (fig. 17), el agua circula econ velocidad,
el perfil del valle tiene la caracteristica forma en V, los meandros
son encajados. A hora y media de recorrido a caballo del caseo de
la estancia, las quebradas son htmedas y vegetadas, sobre todo las
laderas que miran al Sur, ya que al tener menor evaporacién, desa-
~rrollan mas vegetacion.

El Martearena disminuye su gradiente por medio de rapidos,
‘que se cuentan hasta seis y méas veces en menos de 150 m.

Desde sus fuentes, aproximadamente a los 2500 m. de altura
sobre n.d.m., llega a la zona de la estancia a 1700 m, donde repenti-
" namente las caracteristicas del curso fluvial varian, las aguas se
amansan, no arrastran clastos, y se desplaza perezosamente en una
- llanura aluvml (Foto 4).

El Martearena tiene aqui una interrupeién en su perfil de equi-
librio. El hombre ha eonstruido a mas o menos 5 Km de la estancia,
un murallén para efectuar una toma a nivel. Este murallén de 5m
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de alto sobre el pelo de agua del rio, originé el embalse de las aguas
en una extension rio arriba, de 400 m. (foto 5).

. -En dos crecidas en el término de dos afios, el embalse fue total-
mente colmatado (fig. 10) y con esto el lecho del rio fue levantado
hasta la corona del muro es decir se construyé un nivel de base local.
Con la construceion de esta llanura de inundacibn, el gradiente so-
bre ese punto se reduce, ccasionando la deposicion (Foto 6). El ma-
terial grueso de arrastre, estd subyacente, cubierto por la deposicién
mas fina. De este modo el Martearena vuelve a un gradiente
que ya habia abandonado en una erisis anterior de su ciclo geo-
mérfico. i

La elevacion de las desembocaduras de las eorrientes tributa-
riag por elevacion de la corriente prinecipal, es decir por modifica-
cion del nivel de base local, dio como resultado la sedimentacién
de los mismos, como el caso del rfo Chico, tributario del Martearena,
250 m aguas arriba del muro (Foto 7).

El rio continfia desde el pie del muro, (foto 5) pero el eaudal
que ha perdido por la toma a nivel y la pérdida artificial de pen-
diente, le ha provocado una modificacién en su habilidad transpor-
tadora, y produjo la deposieidn. .

Seghn apreciaciones personales, el material que rellend el em-
balse, asciende aproximadamente a 57.000 m® Teniendo presente
que fue rellenado en el término de dos afios, poseemos una idea es-
timativa del caudal sélido aportado por el Martearena.

El rio a esta altura abandoné ya las quebradas, y penetra en un
bolsén pequefio ,que precede a semejanza de un compartimiento, a
la cuenca intermontana general ya deseripta. El rfo Martearena sur-
ca esta subeuenca rellenada describiendo un recorrido como el de
una letra S. (foto 8).

Estos bolsones morfotectonicos menores, estdn limitados al Oes-
te por la falla ya citada (fig. 7) que corre a unos 500 m. del eodo
del rio. Bl Martearena se desliza por este piso plano, eon meandros
divagantes dibujados suavemente, y profundizando su propia llanu-
ra aluvial. Como es una corriente, en esta seecién, con un caudal
s6lido minimo, puede fluir con una pendiente muy reducida.

Como es nna corriente, en esta seceibén, con un caundal sélido
minimo, puede fluir con una pendiente muy reducida.

La morfologia presenta llanuras de inundacién, lecho ancho y
de piso plano, con paredes del valle abruptas (fig. 11).

La coloracién de sus aguas castafio claro, térnanse rojizas,
aguas abajo del embalse de la estancia de Pampa Grande, cuando
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yva se lo conoce con el nombre de Grande de la Pampa, al recibir
los afluentes de la margen izquierda que atraviesan las areniscas
de color rojo ladrillo del Terciario Subandino: rios Cachi, Pablo,
Queseria y Carahuasi (fig. 1).

El recorride que citamos como el de una S, es conocido eomo
La Calera. Es un potrero de invernada. El nombre de La Calera,
proviene de un caleidreo en el faldeo correspondiente a su margen
izquierda.

Afluencie de caudales

De acuerdo con la clasificacién de Castellanos Alfredo, hemos
inecluido el trazado de esta red ,en la del tipo dicotomial escorpibidea,
va que recibe sus afluentes sélo de la margen izquierda, donde el
cordén Carpinteria-Pirgiia, hace de condensador segiin vimos en los
caracteres climéticos.

Por la margen derecha las serranias del Pefién presentan poco
desarrollo de laderas y sus bajas alturas no aetian como conden-
sadores.

El divorttum aquaerum estd préximo al rio Grande de la Pam-
pa. De esta serrania no fluyen tributarios al mismo.

En esta superficie de la cuenta superior los afluentes, todos
de la margen izquierda son: (fig. 1)

El ecitado rio Chieo echando sus aguas a pocos metros del mu-
ro (Foto 7). : S ' ‘

El llamado Pasacanal (fig. 7) euyo ecorrecto nombre es Rin-
con y que estd constituido por las aguas de la quebrada de Pasaca-
nal, que desciende desde el Norte del cerro El Alisar, hacia el Este;
v las aguas del Socohondo, formado por las del Prenaderia y las del
Hueco, que nacen de un centro de dispersién de aguas en el cerro
Tres Lomas.

El Socohondo y el Pasacanal forman el Rineén que echa sus
aguas al Grande de la Pampa. Los dos tributarios del Rinedn, tic-
nen sus cauces labrados en terrenos aluviales; el Socohondo recosta-
do sobre las Areniscas Inferiores, trayendo ambos abundante mate-
rial de arrastre.

Estos rios mantienen sus flujos durante la estacién seca, pues
estan alimentados por “brotaderos”. Todos los afluentes de la mar-
gen izquierda nacen con las mismas caracteristicas y praeticamente
niveladas sus cabeceras por la linea de falla mencionada (fig. 7).
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En el verano del aflo 1961 hemos podido comprobar gque
las aguas del Rineén no llegaban al colector principal, pues eran
“levantadas” por una acequia. Corre el mismo en un conoide
de deyeccién con abundancia de material psefitico. Este curso es el
mismo que citamos como Pasacanal y que puso en serio peligro las
instalaciones de Correos y Telégrafos, con una gran turbonada. Ha-
cia el Norte encontramos el arroyo de la Costa, trae agua hasta el
puesto de la Costa, situado un par de Kms. antes de su desemboea-
dura. Quinientos metros aguas abajo del puesto se insume en sus
propios aluviones; desde aqui y hasta la desembocadura, actia como
rio temporario. Trae mucho material psamitico y pelitico, desem-
‘bocando en el Grande de la Pampa por medio de una cirecava de
activa erosién regresiva.

A continuacién y siempre hacia el Norte siguen los arroyos del
Bafio, Zanja Honda y Sunchal. Estos arroyos sélo traen agua en
la época de lluvias a pesar de que figuren como permanentes en
alglin relevamiento. El de El Sunchal puede llevar a engafio,
pues no tiene caudal propio, recibiendo por un eanal artificial apor-
te del arroyo de la Pampa, que es el siguiente hacia el Norte (fig. 7).

Las aguas del arroyo de La Pampa, llegan como flujo perma-
nente, hasta el puesto de la Pampa, donde también son “levantadas”,
y desde alli el arroyo se seca a excepcién del periodo de
abundantes precipitaciones. Desde el mismo se ha sacado también un
canal que vuelea sus liquidos a la quebrada de Los Adobes o del
Bafiadero ,tampoco con caudal propio. A continuacién damos con
el rio Bordo, nombre tomado del reborde que limita al Norte la
cuenca rellenada. Esta loma sedimentaria tiene orientacién de OQeste
a Este y sobre la margen izquierda del rio estd constituida por ma-
terial aluvional que aleanza un espesor de hasta 12 m; sobre la mar-
gen derecha el mismo se recuesta sobre una barranca de 3 m de post-
pampeano. La ruta nacional N° 9 corta el bordo ¥ cruza el rio. '

Aproximadamente 2,5 km més al Norte, damos con la quebra-
da del Toro Muerto, sin agua. Es una cércava en intensa erosién
Tegresiva. v

Nos llamé la atencién por el hecho de estar registrada en el
Pplano de la estancia al Este de la ruta nacional, cuando en realidad
corta la misma y penetra hacia el Oeste mas o menos 700 m, diri-
giéndose resueltamente hacia el rio Cachi, el préximo afluente ha-

cia el Norte. La cabecera estd separada por no menos de 600 m del
Cachi.
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El plano de la estancia registra una antigiiedad mayor de 50
afios. Si en ese entonces la erosién habia alcanzado el Este de la
ruta, y ahora ha llegado 700 m al Oeste de la misma, es evidente
esperar un fenémeno-de captura sobre el rio Cachi a breve plazo.

-El siguiente es este rio que tiene sus cabeceras en la lla-
mada Loma de la Cruz, llegando sus aguas al Grande de la Pam-
pa. (Foto 9).

El perfil del valle del rio Cachi es asimétrico. Se desplaza sobre
un lecho de aluviones, depositados sobre las Margas Multicolores, lle-
vando abundante material de arrastre. Fluye en direccion opuesta
al buzamiento de las formaciones.

El rio Pablo es el siguiente (fig. 12). Dos corrientes prinecipa-
les que fluyen del cerro Loma de la Laguna a més de 2.000 m, lo
constituyen. El lecho de este rio (foto 10) aparece con peldafios
de erosién retrocedente en las Margas Multicolores, al Oeste de la
ruta. Los escalones buzan 45° hacia el Oeste, con sentido contrario
al que trae la corriente, ofreciendo de este modo mayor resistencia
a la erosién. También es un rio obsecuente. ,

Todos los afluentes deseriptos son de cortos recorridos, de pen-
.diente mas pronunciada y de mayor velocidad sus aguas, que la del
colector prinecipal. Mucho material de arrastre de los tributarios,
abandonado en los meses secos, es recogido y lavado por los flujos
de crecida subsiguientes, constituyendo la carga del Grande de la
Pampa, ya que el Martearena con su perfil de equilibrio interrum-
pido y su paso por la pampa horizontalizada le obligé a dejar su
carga, impidiendo al Martearvena realizar el aporte que efectuaba
en otros tiempos.

Las carcavas producidas por las precipitaciones, aleanzan des-
arrollos notables en terrenos ineclinados, euya base estd formada por
depésitos poco compactos, quedando esculpidos una red de ba-
Trancos.

El desmoronamiento de las paredes de las circavas se ve faci-
litado por conduectos que se desarrollan en las paredes y conducen
las aguas de la superficie exterior al canal, por una diminuta red sub-
terranea.

El paisaje de las circavas es comin en la regién, y muchos
arroyos que hoy forman valles fluviales son quizid ejemplos. formi-
dables de olvidadas carcavas. Continuando por la izquierda aportan
sus aguas los arroyos: Queseria, Carahuasi y Simbolar. Este Gltimo
luego de un codo en Angulo casi recto, se dirige hacia el Sur, en un
~valle asimétrico, condicionado su trazado por una falla. Continfia
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el rio Don Juan, el arroyo Salazar con aguas muy duras, y los
arroyos Charecas, Vaquerias, Casas Viejas y el rio El Naranjo. (Fig:
1). Por la margen derecha recibe al Huaico Hondo, arroyo Zapa-
Har y del Negro Pintado, hasta la zona de Rosario de la Frontera,
donde pasan a la otra margen los caudales afluentes, por el cam-
bio de rumbo realizado por el Rosario-Horeones.

Tramo del Cajin-Cafion

El rfo Grande de la Pampa leva un rumbo Noreste, pero aguas
abajo de la confluencia con el Don Juan, realiza una brusca infle-
xién hacia el Este. La presente drea donde el rfo se encajona para
abrirse paso a través de una poreién elevada de la zona montafiosa,
corresponde a lag tltimas estribaciones meridionales de la Sierra de
los Guanacos, desde 2 Km aguas abajo de la desembocadura del Va-
querias, hasta 2 Km aguas arriba del Huaico-Hondito. Este trecho
recibié distintos nombres por una comisién de estudios para el Apro-
vechamiento Hidraulico e Hidroeléetrico... ete., en un minueioso
trabajo [1].

De Oeste a Este se le llamé El Angosto, Campamento, Vaso del
Cajon, El Cajén y al Gltimo trecho El Cafién. Entre el Cajén y el
Caiién hay aproximadamente 14 Km.

En esta seccién el Rosario corre sobre roeas sedimentarias ple-
gadas, que en general buzan al Norte. En el Cajén el rio recorre
el Caledreo Dolomitico que penetra 300 m en El Cafién, recorriendo
el resto en las Areniseas Inferiores.

El rio se desplaza en El Caifién entre dos considerables pare-
dones de Areniscas Inferiores y parte de Caledreo Dolomitico. Esta
zona unicamente fue sobrevolada, ya que las excursiones a la mis-
ma coincidieron con los meses de verano, cuando se producen las
precipitaciones que tornan al rfo sumamente peligroso, con caracte-
risticas de torrente. El tramo sélo puede ser recorrido por el lecho
del mismo, ya que estd prisionero entre imponentes muros, y las
aguas ocupan todo el lecho. De aqui la dificultad e imposibilidad del
reconocimiento en el verano. (Fotos 11 a 14).

Habiendo llegado a las margenes del rio, a mis o menos 10 K
al E. del comienzo del cafién, luego de una etapa con mucha zozo-
bra y dificultades, intentamos el reeconoecimiento por la parte supe-
rior pero la morfologia quebrada como consecuencia de la diferente
reaceibn a la erosién y solubilidad de los componentes, y la vege-
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taciéon enmarafiada, como las multiples alimaiias nos lo impidié ro-

tundamente. Volvimos al lecho penetrindolo desde la desembocadu-

ra del arroyo El Mollar, hacia aguas arriba, aprovechando algu- .
nas porciones de deposiciones muy modernas y la parte inferior del

faldeo, donde la vegetacién hacia de pasamanos. Asf penetramos un

escaso kilémetro en el dificil paso del pre-cafion. En el mismo -da-

mos con las paredes del valle joven ecubiertas con una vegetacién que

tapiza las laderas con pendientes empinadas de hasta 70 grades. (Fo-

to 15).

La meteorizacién mecénica como el lavaje en mantos y la ero-
sién del suelo son pobres bajo tal cubicrta protectora vegetal. I.a
misma se extiende hasta el espejo de agua impidiendo parcialmen-
te la erosién lateral, y la determinacién de la forma del valle. Los
desmoronamientos y aludes de masa de suelo meteorizado y satura-.
do, eontribuyen a un mayor empinamiento de las paredes. Durante
las lluvias de verano hemos comprobado que las masas de aveilla
quimicamente meteorizadas y saturadas, adquieren movilidad y fhu-
yen debajo de las raices de la vegetacién, produciendo desmorona-
mientos que ineluyen a la misma, llegando el todo hasta la corriente.

Con posterioridad, y luego de incurvarse hacia Noreste, des-
pués de la localidad de Rosario de la Frontera, las aguas se dirigen
resueltamente hacia el Sureste, dejando a su margen derecha las es-
tribaciones orientales de la Sierra de Candelaria, y. por la izquier-
da las tltimas del Cerro Colorado, cuyos tltimos afloramientos me-
ridionales seceiona (fig. 13).

Curso de valle

Dejada la zona del Cafién, el rio entra al curso de valle. Las
vertientes son més suaves y el valle se ensancha paulatinamente., A
partir de Ovando, hacia el Este, adquiere ya netas caracteristicas de
genilidad. Bn Rosario de la Frontera el valle tiene forma de artesa,
con un piso plano en donde su ancho es mayor que el area
de divagacién de los meandros dentro de la llanura de inundacion
(Foto 16). Serpentea arrastrando clastos de forma y constitueién
variada. Rocas igneas, metamérficas y en menor cantidad calizas,
constituyen este material de rodados. Abandona brazos y excava
nuevos. Lentes de arena cubren depésitos de gravas y gravillas.
Aguas abajo de Rosario de la Frontera, el rio fluye dividido en bra-
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zos, formando islas chatas con playas arenosas, lejos del o los le-
chos hay zonas anegadas y lagunas como testigos de antiguos cau-
ces, hoy abandonados y alimentados por las lluvias o las grandes
erecidas. o o

Pueden apreciarse ripidos y turbulencias originadas por la pér-
dida de pendiente. El talweg estd limitado por bordes, en parte de
las terrazas acumulativas modernas.

Eunsanchamiento del valle

La base del costado del valle es removida por accién hidraulica
Vv corrosiva, lo que favorece el desmoronamiento de materiales ha-
cia la corriente. Este proceso es notorio, ya que en la etapa alcan-
zada por el valle, la profundizacién es minima. Las islas de aluvio-
nes dentro del mismo, estin constantemente en movimiento o eam-
bio, pues son desplazadas con cada crecida, siempre de acuerdo con
el caudal y la carga transportada. De esta manera el brazo principal
o se ramifica o se desplaza. '

La localidad de Rosario de la Frontera estd instalada sobre la
primer terraza de un valle rellenado, que constituye un gran depé-
sito euaternario. La segunda terraza la forman las barrancas sobre
€l Rosario-Horcones (fig. 14). Bajando el rio por calle Salta se ob-
serva en la barranéa o segunda terraza, una incisién pluvial en depé-
sitos fluviales, que rellenan una cavidad pampeana.

El valle estd limitado por el Norte, por lomadas terciarias que
son el divortium aquarum entre el rio Rosario-Horcones y los arro-
yos que forman El Medina, afluente del Salado.

Los anticlinales de Candelaria y los contrafuertes de Alto de
Mufioz, se acercan hacia el Sur y conjuntamente con las lomadas de
Arenales, delimitan este valle, que es transversal al llano longitudi-
nal marginado por los Altos de Mufioz y Sierra de Metdn o Crestén
por el Qeste; al Este por la Sierra de Candelaria.

Pero en esto no nos extenderemos pues forma parte ya, del ma-
terial para un préximo trabajo.

Erosidn y transporte

En el mes de enero del afio 1960, en la zona de Rosario de la
Frontera y durante dos o tres dias, tiempo que se mantiene la cre-
ciente con gran caudal, luego de luvias torrenciales, la aceién hi-
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Fig. 14, — Corte transversal mostrando 1* y 2¢ terraza del valle del rio Rosario-
Horcones. A la altura de la calle Salta de la ciudad de Rosario de la Frontera.
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draulica es activa. Durante ese lapso, el rio que adquiere caracteris-
- tica torreneial, traslada su carga que luego por levigacién deposita.

* La parte més grande y pesada de la carga es removida repetida-
mente con-eada creeida, dado el aumento de velocidad luego de ca-
" da precipitacién.

Durante el citado mes, el periodo mayor sin luvias y de las
‘lorrenciales, fue de 26 horas, durante 23 dias. Esto abunda en cla-
ridad, en cuanto a las caraeteristicas transportadoras de este curso
fluvial. ,

El agua tiene entonces la suficiente fuerza, para por debajo de
las fisuras de las rocas, de los puntos de apoyo, moverlas, levantar-
las, removerlas, haciendo posible su transporte.

El desgaste de las orillas y del fondo del cauee por corrasion,
profundiza el mismo durante las erecidas y posteriormente, el re-
llenamiento cuando el rio vuelve a la normalidad en velocidad y
caudal.

Las pequefias terrazas de la margen derecha del Rosario-Hor-
cones a la altura de la localidad que mencionamos més arriba, son
excavadas por choque y frotamiento, agregando nueva earga con
troneos y arbustos.

Las barranquitas, ocasionadas por la incision del aetual cauce,
son aqui de tierra vegetal, de poca potencia y en otras terrazas muy
modernas, de material fluvial.

Los elastos mayores avanzan mediantes saltos, y los cantos ro-
dados y guijarros se deslizan en constante oscilacidn, vacilantes. Los
blogques grandes se deslizan favorecidos, en los tramos con lecho de
cantos rodados, pues éstos actlian “como cojinetes de bolas”.

Con las crecidas aumenta la intensidad del color rojizo, tor-
néndose las aguas de color castaﬁo oscuro y aumentando el caudal
sé6lido representado por un 30 % del total del material que arrastra.

Dentro de los procesos erosivos, la corrosién deja sus huellas.
En el tramo entre el Pablo y el Queserias (fig. 7), el Grande de la
Pampa ha elaborado un cauce sinuoso, encajado en el Caleareo Do-
lomitico porque es mayor la erosién vertieal, lineal, que la lateral,
ya que la descomposicion quimica es més enérgiea que la aceién me-
canica. El proceso es posible, por la solubilidad del Calcareo Dolo-
mitico, formado por calizas, areniscas calecdreas, arcillas y margas
en las que se asocian CaC0; MgCO; dolomias que pasan a integrar
en disolucién la carga del Rosario-Horeones.

Otro easo corresponde a la quebrada del A® Salazar, aguas arri-
‘ba de la desemboeadura del Charcas y Vaquerias, cuyas aguas du-
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ras, tienen predominio de sulfatos y cloruro sédico. Abundan los
rodados de yeso, procedentes de la destruecién de bancos de este ma-
terial.

La corrosién - ataca dichos bancos de yeso de la quebrada, for-
mando carbonatos, bicarbonatos y cloruros de caleio.

CURSO INFERIOR
Reasgos fisiogrdficos

La cuenca de Metan limitada al Oeste por la Sierra del mismo
nombre, cuyos contrafuertes en la zona de Rosario de la Frontera
se acercan a los de la Sierra de Candelaria, estd limitada al Este
por un anticlinal independiente, el cerro Colorado. Por el Sur de la

misma corre el rio Rosario-Horcones describiendo una curva con-
-vexa hacia el Noreste ,oponiéndosele una secuencia de lomas y ce-
rros orientados (fig. 13) de Norte a Sur, que corresponden a los
altimos afloramientos hacia el Sur del cerro Colorado.

Esta sucesién de lomadas agrupadas con los nombres de: Lo-
ma del Mojon, Cerros de la Fragua, Cantero y Remate, los tres Gl-
timos al Sur del Rosario-Horcones, realizan una incurvacién eénca-
va y otra convexa hacia el E.

El rio Rosario-Horcones enfrenta por el Oeste la primera in-
curvaeién céneava de las cerrilladas mencionadas, constituidas aqui,
por un filo o crestén recto de tinte blanqueecino, posiblemente ele-
vado por falla, (Foto 17) y con escasa vegetacién. Este erestén co-
nocido localmente como Loma Blanca, debido al color, mantiene las
caracteristicas del cerro Colorado de donde proviene. Presenta su
pendiente Oeste, hacia la cuenca de Metan, tendida, suave, mien-
tras la oriental es escarpada. Sobrevolando el 4rea, ha sido més
facil la apreciacién morfolégica. (Foto 18).

El crestén llamado Loma Blanca, no debe confundirse con
Loma Blaneca, préxima al Salado.

El Rosario-Horecones ha seccionado actuando eomo rio ante-
cedente esta loma creticica, perteneciente a la formacidn petrolifera
seglin la denominacién ercada por Brackebusch, [2] constituido por
calcareo oolitico, el mismo que origina la cresta del borde escarpado
v la pendiente occidental del cerro Colorado. Es de destacar que
Schlagintweit en su trabajo [5] no concuerda con Stappenbeck, que
sostiene que los cerros Cantero y Remate estin formados con eal-
eareos oolitico.
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Schlagintweit manifiesta que dichos cerros estan constituidos
por cuarcita antigua, con terciario encima [6].

Este crestén, que secciona el Rosario-Horcones, estd formado
con calizas blancas, y concresiones de yeso blanco en bancos, que
“hemos localizado en el faldeo que enfrenta inmediatamente la mar-
gen izquierda, en el tramo donde el Rosario-Horcones seeciona a Lo-
ma Blanes, y en donde desafortunadamente, es dificil la accesibilidad.

El reconocimiento aéreo, nos ha permitido establecer un factor
determinante como es la estruetrura, condicionando la morfologia.

Efectivamente; paralelos a la orientacién general Norte-Sur de
las lomadas que mencionamos, surgen series paralelas de crestones
y en casos, imperceptibles al ojo humano desde el suelo. Morfolégi-
camente se presentan como si fuera un extenso campo arado. Estos
afloramientos, desprovistos de vegetacién, estin compuestos por cal-
cireo oolitico gris y amarillento, caliza roja no oolitica y arenisca
blanca cuareitica.

Nuestro curso de agua, al encontrar tales lomos transversales
a s¥ eje, hubo de supeditarse a los mismos, sorteandolos de acuerdo
con su capacidad erosiva, dibujando asf los meandros que son pecu-
liares al Oeste de Loma Blanca (fig. 15). .

La distinta reaccién de las rocas a la erosién, ha permitido la
disposicién de los meandros perpendiculares al curso fluvial. Al Es-
te de Loma Blanca, los meandros vuelven al caricter divagante cla-
sico de este tipo de llanura, expandiéndose en un lecho mayor de
150 m, con curvas de gran radio que contrastan con los controlados
por la estructura.

El rio ya ha dejado los Gltimos vestigios orogrificos, y entra
definitivamente en el tramo final de rellenamiento. Si bien la pér-
dida de pendiente hoy no es brusea, la acumulaeién en esta area
hg levantado los lechos con la posterior divagacién. Al llegar a las
proximidades de Nueva Esperanza, reduce su ancho, pero el curso
de agua que aparece en las cartas con rumbo Sureste, es un cauce
abandonado a cuyas méirgenes se establecié por segunda vez, la po-
blacién de Nueva Esperanza, en lo que hemos denominado segunda
etapa, en los desplazamiento hacia el Noreste (fig. 16).

En tiempos lejanos pero histéricos, las aguas del rio Rosario-

Horcones ‘llegaron al rio Salado. Ahora no lo hacen, y menos atin
' por el recorrido trazado en las cartas, que como dijimos es hoy un
cauce abandonado como personalmente comprobamos.

El rio Rosario-Horcones, apoyado como en un gorrén aproxi-
madamente al Sur de la localidad de La Fragua, y en forma de
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Fig. 16, — Cauce actual (afio 1961) y irea de divagacién. — ~ — — Primigenio
posible cauce a cuyas mérgenes estuvo Copo Viejo. 1* etapa
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abanico, ha divagado desplazindose contra su margen izquierda, des-
preciando en su traslado numerosos cauces que ya no le sirven. Es-
tas dubitaciones en su recorrido, ha originado un enlamado consti-
tuido por una extensa llanura de inundacién.

Esta acumulacién fue provocada por la disminucién del cau-
dal, pérdida de pendiente y la posterior deposicion de fondo que
levant6 el lecho y obligé a la btisqueda de un plano inclinado de
mayor gradiente donde trazar un nueve cauce (fig. 16).

El caudal del rio ha disminuido no por causas naturales, sino
porque el hombre ha variado las mismas. Los sembradfos han au-
mentado y las “tomas” y acequias se multiplicaron. Desde casi sus
nacientes el rio perdié caudal. Una sangria considerable se le hace
ya desde el comienzo para el ‘embalse de Pampa Grande y las “to-
mas” se suceden alternativamente en todo su recorrido. Durante el
invierno, sin precipitaciones, es la fuente obligada para la irrigacién
de cientos de Has. y durante todo el afio forma parte del aprovecha-
miento de las pequefias agrupaciones humanas, para sus necesida-

des elementales, que en sus mirgenes o proximidades se desarro-
Han muy lentamente.

Por datos que obtuvimos de baqueanos econ muchos afios de re-
sidencia en la localidad de Nueva Esperanza, y ellos de vecinos ya
desaparecidos que a su vez recibieron de otros, nos refirieron, que
el rio Rosario-Horcones se deslizaba al Oeste de la actual poblacién
de Nueva Esperanza, a mis o menos una legua y media. Algunos
de ellos recuerdan cuando en su infaneia, las aguas del Rosario- Hor-
cones, no flufan més alld de 200 metros al Este de la poblacién ac-
tual, hace de esto no mucho mas de cuarenta afios. Hémoslo eorro-
borado llegando hasta el lecho abandonado (Foto 19) limitado por
una pequeiia barranguita.

No hemos podido investigar la historia de la localidad de Nue-
va Esperanza porque el tiempo era escaso Yy ademas, porque
escapa a nuestra especialidad, pero la morfologia y la historia
visible de los desplazamientos de este curso fluvial permite inferir
légicamente que hubo dos emplazamientos de esta localidad.

Efectivamente, a Nueva Esperanza también se la denominé ori-
ginariamente Copo. Tanto es asi que en alguna cartografia se en-
cuentra dicha poblacién cor: la denominacién de Copo II. Es decir
que hubo ‘otro asentamiento con la denominacién de Copo I o Copo
Viejo, ubicado a legua y media al Suroceste de la actual Nue-
va Esperanza (fig. 16).
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Copo Viejo o Copo I, es el primer emplazamiento a orillas del
Rosario-Horcones. Sucedié que el rio se corrié hacia el Noreste con
ia. desesperacién consiguiente de los habitantes de ese entonces, que
se.vieron privados de tan vital elemento. Esto motivé ¢l movimiento
de la poblacién en pos del nuevo cauce elegido, y se asenté Copo 11
o Nueva Esperanza en las proximidades de su ribera, con renovadas
ikasiones de que el caudal no se alejara, sumiendo a sus habitantes
ez una de las mas crueles necesidades. De aqui la denominacién de
Nueva Esperanza, nueva esperanza prematuramente frustrada pues-
to que el huidizo y placido caudal volvid a retroceder tres kilémetros
hacia ¢l Noreste de la “nueva esperanza’ temeroso quiza, ante la
persecucién de que es objeto por parte del hombre, que no se da
por vencido en su tarea de sustraerle su vivificante liquido. Si bien
el alejamiento es un fenémeno del rio poco agradable, nunca tendri
el cardcter de catistrofe que puede adquirir, si en lugar de moverse
hacia el Noreste como lo ha hecho hasta ahora se volviera al Suroes-
te, exhumando en una crecida extraordinaria un cauce abandona-
do que le ofreciera mayor gradiente que los que encuentra en el
Noreste. Es comprensible entonees que los pobladeres actuales cuen-
ten que vecinos antiguos que a su vez recibieron los informes de sus
antecesores, manifestaran que el rio corria al Oeste de la aectual
Nueva Esperanza.

Pero esta claro que era antes que se agrupara Nueva Espe-
ranza 0 Copo 1L

El rio Rosario-Horcones se desplazé segin hemos dividido en
tres etapas:

* La primera al Este de Copo Viejo o Copo L. (fig. 16).

La segunda a decenas de metros de la actual Nueva Esperanza
o sea el segundo emplazamiento.

_ La tercera etapa, el lecho actual (afio 1961) deslizdndose a tres
Km al Noreste de Nueva Esperanza y dest_ruyendo va, las espe-
ranzas de los pobladores.

En la primera etapa el rio se desplazaba al Este de Copo Viejo,
pero al Oeste de lo que luego fue Nueva Esperanza ,de aqui que
los viejos pobladores dijeran que el curso fluvial se desplazaba an-
teriormente al Oeste de Nueva Esperanza. En este gran abanico se
individualizan eon claridad suma los cauces abandonades; los ba-
fiados de no hace mucho-tiempo, y en el presente ya enlamados, con
suelos arenosos, arenoarcillosos y vegetacién caracteristica.



En la zona del Quemado, al Norte de Nueva- Esperanza, (IFoto
20) hace de cinco a seis afios (1961), que en las grandes crecidas las
agunas del Rosario-Horcones anegaban este espacio en forma de ba-
flados, en la Gltima etapa del proeeso de entarguinamiento. Hoy el
mismo se ha completado y es testigo del fenémeno descripto.

Como ejemplo de imprevisién y del deseconocimiento de las le-
yes de hidrodinamica aplicadas a los procesos geomérficos, aunque
en este caso no se trate de obras de importancia, debemos consignar
que al Estenoreste de Nueva Esperanza, pueden distinguirse sola-
mente los horcones de las modestas construcciones casi totalmente cu-
biertas por los sedimentos de la llanura de inundacién. La impraden-
cia de quienes se atrevieron a construir a la veza izquierda del Ro-
sario-Horcones antes que iniciara su desplazamiento hacia el Nores-
te, osando oponerse a su ecaprichoso deambular, pagé su tributo.
Lamentablemente no llegé a mi poder documentacién histérica al-
guna, si la hay, sobre los emplazamientos de Nueva Esperanza, para
abundar en detalles.

-Queremos destacar que en la ecarta 1:500.000 Santiago del Es-
tero, hoja 2763 compilada en el afio 1957, se halla trazado equivo-
cadamente el curso del Rosario-Horcones. ¥in realidad el rio Horco-
nes marcado como tal en la carta mencionada, no tiene en estos
tiempos (aflo 1961) agua corriente, correspondiendo dicho trazado,
al cauce abandonado hace méas de cuarenta afios, cuando inicié ia
tercera etapa.

A este lecho seco se lo llama Agua o Aguas Saladas (Foto 21)
¥ pronto al Sur de Nueva Esperanza, se enangosta y viboreando en
el monte xeréfi_to desaparece en el enlamado y salitrales (fotos 22-23).

Posiblemente cuando se recopilé en el afio 1957 la carta citade,
no se confirmé el recorrido que se poseia. Hstas divagaciones son
caracteristicas de casi toda la red del Salado, y no es de extrafiar
entonces el desliz en dicha carta, ya que otros futuros estudios en
dicha 4rea, seguramente corregiran el actual cauce que damos en
su porcién terminal. En la dltima gran crecida que permitié que
las aguas llegaran al Salado, las mismas ya lo hieieron por el brazo
que en la earta estd al Norte y figura eomo secundario.

Es posible que los dos emplazamientos, Copo Viejo y Nueva Es-
peranza; den lugar a la confusi6n en el trazado del actual cauee,
pues al tomarse el primer emplazamiento como referencia, se traza
erréneamente el lecho abandonado ecomo el prineipal.:
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El Horeones corre hoy por el brazo que en la carta aparece
como subsidiario orientado Estesureste. Sin embargo esta es la ve-
na principal que puede traer agua hasta las zonas mas deprimidas,
hacia las cuales desborda con los aumentos de caudales, de Siete
Arboles, Bl Pintado, Loma Blanca, aproximadamente a unos 20 km
del Salado. Una erecida cxtraordinaria Hegaria con sus aguas segu-
ramente a éste, haeiéndolo al Sur de Santo Domingo (fig. 16).

Se suele argumentar cambios de climas originados por el tala-
do de montes, para explicar menores lluvias y consecuentemente
menores caudales, pero en realidad, ademés de la causa ya apuntada
de las “tomas”, se trata de ciclos irregulares y nunea de cambios
climaticos originados por los desmontes. No negamos la posibilidad
de la formacién de mieroclimas como consecuencia de la disminucién
de humedad y la eonsiguiente alteracién de la regulacién térmiea,
altéraeié_n en el nimero de las heladas ete., pero los procesos fisicos:
que producen las precipitaciones se desarrollan generalmente en la
media y alta troposfera, es decir més alld de la influencia local de
los bosques.

Ademas no olvidamos que gran parte de las precipitacio-
nes estin relacionadas eon los procesos frontales incluidos en las per-
turbaciones de la cireulaeion atmosférica, comprendiendo extensiones
de miles de kildmetros. Casi la totalidad de las aguas de lluvia es
originada en la evaporacién de los océanos y sélo una pequeiia par-
te tiene.su origen en la evaporaeién de las superficies continentales,
y una cantidad aGn menor en la zona misma de la precipitacion.

- Sélo grandes extensiones boscosas, podrian aumentar en 1
6 2 % la cantidad de lluvia [3].

Cuando los eciclos positivos originan grandes lluvias que abas-
tecen pletéricamente los canales y sobra caudal, las aguas llegan al
Salado. El Rosario-Horcones tiene un principio de disefio anasto-
mosado, dividiéndose en numerosos eanales dentro de la Hanura alu-
vial, separados por islas o bancos.

La pérdida de caudal, la infiltracion y evaporacién come un
decrecimiento del gradiente al entrar en la llanura, le ha dado la
condicién de anastomosis que indica que el Rosario-Horcones estd in-
hibido para transportar su earga.

Lamas

-En la poblacién de Nueva Esperanza, Santiago del Estero, el
rio corre sus tramos finales en la llanura aluvial. Como en los sec-
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tores anteriormente tratados, corresponde éste u la parte occidental
de la zona subtropical, con estacién seca. Las precipitaciones son en
consecuencia en verano. Zona semi-drida. El riego hace a la super-
viveneia. La naturaleza se brinda amplia cuando el rio en sus des-
plazamientos crea los ambientes de lamas, feraces tierras (fotos
24-25), pero luego le niega el agua metedrica imprescindible para
su aprovechamiento. El rio es asi el proveedor en la estacién seca
del riego necesario, por medio de las obras realizadas, que constan
de una serie de canales prinecipales y numerosas acequias secundarias.

En estos casos una vez més la perseverancia y el esfuerzo, con
la aplicacion de leyes de hidraulica a la aceién y comportamlento
del rio, han conseguido modificar el paisaje geograflco

Lia produeecién con riego asegurado, eonjuntamente con una ra--
diacion“intensa y el muy bajo poreentaje de humedad, condicionan
un ambiente especxal, para contribuir a la acumulacién de deter-
minadas sustaneias en las plantas cultivadas, como la concentracién
de aziicares, en combinaciones que no pueden ser logradas en otras
condieiones.

Sus tltimos meandros los tenemos en el borde Noroeste de San-
tiago del Esero, con una pérdida de su preciado liquido por infiltra-
cidn, evaporacién, ete. y asi los importantes caudales de erecida se
pierden sin aprovechamiento alguno.

Se recomienda que segiin los tramos, el mas importante factor
modificador de la corteza por ser racional, el hombre, realice log
estudios de las leyes de erosién, y los de la sedimentacién en su tipo
y clases de materiales, ya que cualquier obra se lo requerird. Sera
necesario para el téenico un asesoramiento sobre los antiguos lechos
para la reconstruccién de la red, especialmente en sus tramos fina-
les; se considerardn las areas de irrigacién, la anulacién de las obs-
trueciones y la erosibn antropogenética. Serd fundamental en sus
altimos tramos, aumentar las disponibilidades hidricas del mismo, re-
gularizando y estabilizando el curso del rio, anulando las divaga-
ciones y desbordes, obteniendo mediante embalses en su euenca su-
perior, la regularizacién de los volimenes de agua [1]. )

Es innecesario destacar la importancia de un relevamiento exae-

to, eomo asi también disponer de un excelente mosaico aerofoto-
. gréfico. ‘
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El eonjunto de trabajos hidraulicos tratard de disminuir al mé-
ximo, el eseurrimiento, la infiltraeién, la pérdida de caudal; resu-
miendo, mantener la corriente por méis tiempo y mejor, al servieio
del hombre.

AFLUENTE EL NARANJO
Reconocimiento de sus rasgos fisiogrdficos

. Desde la ciudad de Rosario de la Frontera y hacia el Norte,
camino a Metén, se llega a un desvio hacia el Oeste a 5 Km del
puente. Este camino enripiado, conduee luego de 8 Km a la localidad
de El Naranjo. El acceso al curso superior se puede hacer desde la
finea de los sefiores Delgado hasta donde se puede llegar por medio
de automotor. Para el puesto Ontiveros, son necesarias aproxi-
madamente 2 a 3 horas a caballo (fig. 1).

También se puede llegar al curso superior, dirigiéndose a Ovan-
do y cruzando el rio Rosario-Horcones, llegar hasta la Sala de El Mo-
Har, en automotor, ya que existe ahora (afio 1963) el camino me-
Jorado con motivo de la explotacién del hosque, y desde aqui a ca-
ballo (fig. 1). En la zona de El Mollar, el Naranjo tiene una pen:
diente muy pronunciada que llega hasta un 50 por mil, un valle
joven con sus caracteristicas. En esta zona se encuentran rocas del
precimbrico, filitas muy diaclasadas, compactas. El material sedi:
mentario aluvional es pobre, estando constituido por arenas y clastos
del precAmbrico. La vegetacion es abundante y el enmasearamiento
dificulta las observaciones.

Hemos podido comprobar, que la localidad de El Naranjo, esti
al Norte del rio homénimo, y no al Sur como figura en la ecarta
del I.G.M., hoja 17, Salta. Edicién actualizada 1958.

En esta otra 4rea el paisaje es de colinas sedimentarias, “bor-
dos”, relieve originado por las aguas, surcado por cércavas. El mismo
material de arrastre: filitas, algunas plegadas otras con venillas de
cuarzo. El valle presenta la morfologia caracteristica de los procesos
geomoérficos; con un valle primigenio de 500 metros de ancho y luego
uno entre barrancas con 8 metros y un tercer valle aluvial actual:
El gradiente aqui ha disminuido a 10 por mil

Las quebradas son muy vegetadas y posiblemente ineluidas den-
tro del apéndice de la selva Boliviano-Tucumana.
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Perfil longitudinal

. Del. anélisis del perfil ‘topografico (fig. 17), resultan los si-
guientes gradientes.

" Pirgiia ChicoMuro . . . . . . . . ... 63,30 %/0
Mure-Sala . . . . ... ... ... ... 10,00 %/
; Sala-Rfo Pable . . . . . . . . .. ... 2,50°%00

- Rio Pablo-Felipe Apaza . . . . . . . ... 41,20%/¢4 -

~ Felipe Apaza-Cajén . . . . . ....... 3,12 %00
Cajén-Cafiéon . . . . . . . . . ... . 250%
Cafién-Ovando . . . . . . e e e e e e 200%
Ovando-Rosario de la Frontera . . . . . . 11,60 %/
Rosario de la Frontera-Copo Quile . . . . 340%
Copo Quile-Loma Blanca . , . . . . . . 3813%
.Loma Blanca-Nueva Esperanza ...... 1,42%00

EI estudio de estas pendxentes, nos permite dxstmgun‘ en el
curso de montafia dos indices elevados. El primero légico, corres-
ponde a la seccién de alta montaiia, desde los centenares de peque-
fios eursos de agua que dan origen al Martearena, en el Pirgiia Chi-
co, hasta el Muro (interrupeién del perfil).

Luego de una regularidad con un promedio de 6 m °/4. donde
recorre la llanura de piedemonte o Pampa Grande entre el Muro y
el Rio Pablo, sibitamente aparece el segundo valor elevado de mon-
tafa, 41,2°/4 entre el Rio Pablo y Felipe Apaza, indice que re-
quiere una explicacién. Esta brusca ruptura de pendiente, es pro-
vocada por la falla de menor magnitud que cruza el rio a la altura
de la desembocadura del Carahuasi (fig. 7), en cuyo mecanismo,
_ hundimiento de los bloques debajo de la cubierta, encontramos la
causa de este fuerte desnivel. Dejamos el curso de montafia sin eam-
- bios pronunciados, para encontrar el valor de 11,66 %/oo €n el trame
de valle, entre Ovando y- Rosario de la Frontera. Este repentino
- aumento_tiene su origen en el hecho de penetrar el Rosario-Horeo-
nes en el drea del sinclinal reflenado de la zona de Rosario-de In
Frontera, y_en donde el mismo ha labrado un valle transversal al
rumbo Norte Sur de} Sinclinal.

- Aguas abajo de la ciudad de Rosario de la Frontera, denozza

una regularidad en la reduceién de la pendiente, disminuyendo pau-
latmamente hasta Hegar en sus tltimos 35 km a 1,42 9/4,, horizonta-
‘hdad propm del é.rea de entarqumanuento por la que el rio ambula.
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Material de construccion

El material de mayor interés para construceién, lo forman los
abundantes rodados que trae el rio y los sedimentos de las terra-
zas modernas. Estos rodados estin constituidos predominantemente
por rocas igneas y metamérficas y en menor grado por sedimentos
como las calizas. Esta sirve como material ligante originado en el
alto poder cementante. Lias rocas igneas que constituyen los roda-
dos, son las andesitas y andesitas cuarciferas, procedentes de la des-
truceién de los filones capas ubicados muchos kilémetros aguas
arriba.

En el Abra del Negro Pintado, hay filones capas de andesita.
Estas son rocas muy resistentemente aptas para actuar como iner-
tes de hormigones. .

Los rodados de rocas metamérficas constituidos fundamental-
mente por filitas, proceden de la destrucecién de las rocas pre-cim-
bricas que afloran en el Oeste, en una vasta zona. Las filitas mis
ricas en cuarzo, pueden ser utilizadas como material de construe-
¢idn en pavimentos.

Son también aprovechables los rodados en general en el lecho
del rio, en los tramos de montafia y de valle.

Instituto de Fisiografia y Geologia

Rosario, abril de 1963.
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