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DEBCRIPCION GEOGRAFICA

El primer autor que empled la denominacidn de * Tandilia’'
fue Guideo Bonarelli para indicar la zona montanoss conoeida
por ‘“Sierras del Noreste de la provincia de Buencs Aires'’, pero
fue J. Négera (14) quien gxpresé eon exactitud lo fundamental de
dicha entidad orogrifica entendiendo por ella el ¢onjunto de eerri-
lladas que se extiende desde Olavarria hasta Mar del Plata.

Tandilia se eleva hasta 4756 m. & n. m como mixime v 250 m,
gobre el mivel de la Nanura circundante. Su orientacién se destaca,
como la del Bistema de Ventania, de la que presentan los otres sis-
temas orogrificos de la Argentine, pues mientras dstos corren mis
o menos de N, a 8., los dos primeros lo hasen de NW a S8H. Su as-,
peeto morfoldgico es de gran momotonia v s bien la altitnd no es
notable, se destaca claramente de la Manura en especial cuando se
la observa desde ¢l NE.

Esta unidad geogrifica se presenta bajo el aspecto de cerrilla-
das constituidas por cerros, cervitos, lowadas, ete. aislados o agra-
pados en entidades un poco mayores, a las que e ler deppmina
“gierra’’; se halla en conjunto sobre un plano inclinado snavemen-
te hacia el BW; puede encerrarse en una media elipse irregular
euyoe eje mayor corresponde gl borde NE que tiene sius dos exire-
mos, uno en les Cerrillog, diltimo aflornmiento mediterrineo que
apenas destaca sy cima plana de la lanora (25 m.s.n.m.) al W de
(Mavarria, y el otro en el Cabo Corrientes sobre el océann Aflénti-
¢o, sitnado a 387 1' lat 8. y 57% 31' long. W, Greenwich y &
35 m. 8. n.m. A partir de ambos extremos, el relieve va ganando al-
tura hasta legar en s parte medin a 250 msn. de la llanura v 8
unos 475 m,s.n.m. en el cerro Albién. Oon respecto a esto hago
notar que segilin Nigera el cerro més alto es el Tandileofd com 500 m.
¥ para Tapia es el Cerro de las Animag (Albién) que Nega a 500 m,
El cerro Sombrerito {del grupo de La Tinta) aleanza a 425 m. s
n.m. Los tres cerros indicados corresponden al eje menor de la
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elipse ¢l que se exticnde desde la sierra de Tandil a la de La Tinta
een ung longitud de 65-6G0 km.

La superficie es por lo tanto abovedada en el sentido de su
eje mayor (aprosimadamente 336 km, de largo), pero en la diree-
cibn del eje menor, es decir de NE a 5W, se tendria segiin Nigera,
un plano inclinado cuyo frente NE (de uncs 340 km. de longitod)
levantade en murallones ez de areniscas ¥ cuarcitaz en los extre-
mos, ¥ de rocas cristalinas en la parte eentral que corresponde a
Tandil y Azul. El desnivel entre la parte més alta de los murallo-
nes ¥ la llanura del NE varia entre 80 y 220 m.; a partir desde
aguélla el relieve ge hunde suavemente hacia ¢l 8W a causa de pro-
cesos teeténicos ¥ los bancos de cuarcitas se inelinan sumergiéndose
en las acumulaciones sedimentarias tereiarias y cuartarias; El bor-
da 5W de la clipse representa la linea de hundimiento. Es un arco
bien pronunciado y concavo hacia ol NE; las rocas que lo constitu-
yen son cuarcitas en su casi totalidad. Esto se maniliestn en todos
o cagl todes log bloques grandes ¥ pegquefios que eonstitoyen Tan-
dilia, lo que unido al afloramiento de sus elementos geollgicos, ha
permitido reconocer ¥ establecer la existencia de dos grandes dis-
Incaciones: 1a del NE que dio lugar a los acantilados v 1a del 8W
a lo largo de la enal se produjo el hondimiento. Ademis de esas
doa fallas, las mayores del sistema ¥ gue han originado el blogue
ubicado disgonalmente en la provincia de Buenos Aires, hay otras
paralelas a ellas que han ntervenido en la formaeiin de los pe-
queiios blogues internos a aquellos dos hordes,

Ha sido también comprobada la presencia de otros sistemas de
fallas, ortogonales a las primeras, a las que se debe la génesis de
“‘gierras’’, cerros, ete., es decir la tipica morfologia del Sistema
porque permiticron el fraceionamiento, deslisamiento y elevacidn de
blogues, ¢l hundimiento de los gue formaron los valles y orienta-
ron a lo largo de ellas la erositm,

Gracias a los elementos petrogrificos de que constan, las ele-
vaciones no presentan carfcter de uniformidad porqgue les fmpri-
men morfologia propia, variable e inconfundible. Las rocas del ba--
samento (milonitas, ultramilonitas) =e extienden en grandes frcas
que ademés de aflorar en la parte eentral del borde NE, constito-
yen cerros en forma de domos (en general los mis altos) ¥ son el
pedestal, visible o no, de todas las otras elevaciones. En discordan-
cia con respesto a las primeras, se presenta la Serie de La Tinta
@ la que las areniscas y cuarcitas por su estructura y resistencia a
la meteorizacifn comunican al relieve forma tabular,
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El Sistema snele dividirse en grupes o *‘bloques'’’, impropia-
mente, en ‘‘sierras’’. Son en realidad cerros agrupados en cerrilla-
dus que forman una sola hilera desde Los Cerrillos en el NW has-
ta los cerros Negro y Sotuyo al 8H (grupo de Olavarria), desde
donde se abre en dos hiladas o series que se alejsn cada ver mis
jalonando los dos bordes de la semi elipse hasta volverss a umir
nucvaments y formar una sola hilera en la zona mis oviental del
Bistema, en las sierras de Mar del Plata. Encierran una regifin
ventral que, lejos de ser un valle longitudinal, corresponds mis
bien a una planicie intermontana interrumpida por pequefias y nu-
merosas elevaciones v por valles,

Hay otro elemento de Ia morfologia que en Tandilin sugiere
interesantes observaciones: el reeorrido de los eursos de agua,

Estos se deslizan de SW a NE, en gu trazado general son en
especial modo paralelos entre s al salir de la zena de las cerri-
lladns.

La isoipsa 250 m es una eota muy intercsante por enanto son
pocos los eursos de aguu principales o/y las nacientes de éstos ¥
de sus afluentes que nacen a alturas mayores que la indieada. Esto
podrin significar una igual evolucién y edad de las redes hidro-
grifieas, por lo menos en la pendiente nororiental.

Los eursos de agus principales, los de SW-NE, separan grupos
de cerros y cerrilladas y corren por valles que se hallan emplaza-
dos sobre el trazado de las fallas, o sistemas de fallas, que tienen
tal rumbo, por ejemplo el arroyo Tandileofi que separa el cerro
Albifn-Las Animas del Tandileofi-Redondo.

BABAMENTO CRISTALINO

Representa el elemento mis dificil para &l estudio petrogrifico
¥ su eclagifieacién como esti puesto de manifiesto por el titubeo y
la ineertidumbre de todos los investigadores, pues nos encontra-
mos en presencia de roeas que han sufrido procescs de metamorfis-
mo mis o menos acentuados,

Al deseribirlo se ha hablado de “‘gneis’’ de *““granitos esquis-
tosos o simplemente estratificado’, de ““rocas ebrneas’’, de *'gneis-
granito'’; de "‘augengneiss”, ¥ en enanto a las rocas macizas empla-
zadas en él, Pastore prefiere adoptar proviseriamente el de “‘mon-
zonita”', Tapia las llama “‘dioritas’’, Sehiller ‘‘grancdioritas’’, Ha-
rrington (7) granitos muy milonitisados, ultra y blastomilonitas,
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Frinio granitos, Terruggi tonalitas, granodioritas hibridas v milo-
nitas, v la autora adamellita (17).

En las cerrilladas de Azul y Tandil el basamento forma el ele-
mento estructoral mds mportante (23). No hay investigaciones pe-
trogrificas de las zonas de La Tints, Necochea y Loberia. De la
de Balearce se han ocupado alguncs investigadores, enfre ellos
Hauthal, Tapia y Schiller, en ella se cita la presencia de gneis gra-
natifero, diorita y gneis penetrade por pegmatite e ineluyendo tro-
205 de caliza gerpentinifera, y gneis fuertemente esquistoss con in-
clusiones cnargosas; para Schiller en la sierra del Vuledn hay ro-
¢as areaieas, gneis ¥ rocas afines, y rocas intrusivas correspondien-
tes 4 la familia de las granodioritas v graniies,

(UBTERTA PALEOZOICA

Tras un generalizado proceso de intensa erosion del z6ealo oris-
talino preeimbrico, en el carboniferp se depositaron los hoy llama-
dos *‘Estratos de La Tinta'', separados por una gran discordancia.

El elamento fundamental, ¥ el que més interesa para el tema
que estoy tratando, es la Serie Cuareitica. Aumenta &sta de espesor
desde el NW al SE siendo en los Cerrillos de unos 60-70 m, en las
verrilladas de Olavarria de 90-100 m, en la sierra Larga 100-120 m,
150 m en la regidn de Balearee y en la costa atlintica la perfora-
cifn de Punta Mogotes (20) arrojé un espesor de 450 m de los cua-
les 20 m estin sobre el nivel del mar. La diférencia de espesor pue-
de ser griginal, pero tambifn es ateibuida tanto & anmento como a
redyceibn tectdnicos. En Ponta Mogoles la serie descansa sobre es-
nuistos ¥ pizarras cimbricos (1), en las otras partes de Tandilia
I Tmee sobre el basamento eristalino.

Kl buzamiento, insignificante, que los bancos suelen presentar
hacia el SW, aumentan ligeramente hacia el eje menor de la elipse.

Tia Serie observada a grandes rasgos y ripidamente, puede ofre-
cer aspectos de eierta homogeneidad, pers un examen detenido de-
muestra diferencias entre las que afloran en las distintas zonas de
Tandilia. 8¢ Ias ha clasificado como “‘areniscas’ y como “‘cuar-
citas’’; el grano es grueso a fino, siendo comin la presencia de gui-
jarros angulosos (La Tinta) redondeados (sierra Bays, Mar del
Plata, ele.) y angulusos y redondeados los que con cementn siliseo
han dado origen a un eonglomerado monogénico euareitico. El ta-
mafio de los rodados oscila entre 1 a 2 em, es el valor més comin, y
hasta 8 a 10 cw. El cemento varis, puede ser areilloso, siliceo, cuar-
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gos0 ¥ de ahi la diferente congistencia de las rocas. Hl color suele
ser blanco, gris, amarillento, ete, Son comunes las intercalaciones
de capas esteatitieas, talcosas, esquistos arcillosos, algunas veees
muscovitices, arcillosas, eaolinicas,

Son citados aflormmientos de cnarcita o de areniscas de aspee-
to muy semejante & arcosas.

Entre las cuarcitas, que forman dos horizentes, hay dolomita,
csteatita ¥ areilla, ¥ sobre el horizonte cuarcitico superior, en el
NW (grupo de Olavarria) y en el W hasta La Tinta, aparecen log
caleiireos,

TEOTDONICA

Haré una ripidn sintesis de las interpretaciones de algunos
autores sobre los procesos fectémicos que se sucedierom ¥ formaron
lo que hoy llamamoes *Tandilia®’.

El basamento ecristaline de la zona, comstituido por esquistos
eristalinos y roeas eruptivas, presenta en conjunto una estructura
complicada, Los primeros foeron plegados anted del edmbrico o en
tiempos pre-silaricos (Keidel), los segundos inyeetados posterior-
mente, A través de observaciones y datos que figuran en obras de
D’Orbigny, Doering, Valentin, Hauthal y otros se evidencia la exis-
teneiz de grandes diglocaiionss, pero no existen estudios sistemiti-
o8, asi que casi nada se sabe de ello.

Después de la orogenia, el drea fue intensamente denudada,
tras de lo enal se produjo la trasgresitn, ¥ sobre la primitiva pene-
planicie se depositaran los Estratos de La Tinta. Segin Harrington
acomtecié en el earbonifero.

Diseordancias en las calizas, pliegués en la dolomita, sobrees-
rrimientos ¥ fallas, trituracidn y fracturas trasversales, cufias, esen-
mas, bloques de estratos aislados por presién, brechas de dislocacién
¥ plegamientos de capas en los anticlinales, serian ol resultado de mo-
vimientos violentisimos., Segtin Sechiller, aparentemente las rocas pa-
lmzmcaa estin poco disloeadas, pero segiin Tapia hay evidencias
de ““intensos movimientos laterales en forma de eseamas y eobija-
duras”, En los movimientos superficiales no hubo sobrecargas de
sedimentos eomo lo demuestra la ausencia de deformaciones tecténi-
vas; hubo deslizamientos diferenciales de diversos grupos estratigri-
fieos de orden superior, unos sobre los otros, los planos de desliza-
miento se independizaron de los estratigrificos y entonees aquéllos
eortaron oblicnamente las capas,
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Para Behiller, la estruetura interior de las cuarcitas (Infrapa-
lenzoieo por andlogia aproximada a la de La Ventana) s *‘ecompli-
eadisima’, la ‘‘serie ha sido movida horizontal y oblieuamente, como
naipes al barajarles’, por lo enal se desconoee si la sueesién que
aparentan tener hoy las distintas capas, ¢s on realidad primitiva,
Todo esto fué posible porque ademis de la falta de peso por ansen-
cia de sedimentos de cuabierta, mo hubo obstéenlos en el NE gue
impidieran los desplazamientos diferenciales de unas ecapas con res-
pecto a otras y dieren lugar al plegamiento de ellas. Estos aconte-
cimientos, seonin Harrington, se produjeron en el mesogoico inferior
o medio,

En el Terciario Tandilia es sometida a noevas presionss, origi-
nando esos wovimientos tectonicos la estructura actual en blogues
¥ elaborando el presente relieve lo que, segiin Groeber, sa produjo
en la base del Pleistoceno, segunda etapa de la subfase principal
do la tercera fase orogénica anding, En tiempos preplicetnicos, por
los mwmumtmdahmng&nmmﬂmtﬁmmﬁmrﬂmwﬂe
bloques, ¥ en el plio-pleistoceno al repetirse aquéllos In espesa eu-
bierta sedimentaria que los cubria fué perforada elevindose y dis-
loedndose hasta en sus estratos mis jovenes, Lo insignificancia de
lag dislocaciones s¢ explica teniendo eén cuenta que la fuerza orogé-
nica disminuye de intensidad con la resistencia de la roca y con la
distaneia.

De acuerdo con lag interprotaciones de varios autores, en toda
la elipse se produjo un sscemso por encorvamiento del zéealo eom
rumbe SE . NW concordante eon el ejé mayor, y por movimientos
diferenciales, movimientos que se han repetido hasta tiempos mo-
dernos,

Numerosos estudios demmestran que la intensidad mayor de los
movimientos diastrificos se manifestd en el extremo NW de la elipse.

Pasaré ahora al estudio de dos cerros de las cerrilladas de Tan-
dil: el Tandileofti y el Albifn, o sea al objeto principal de este
trabajo,

La falta de afloramientos de 1a Serie de La Tinta en dicha zona
me ha lamado siempre la atencién, Este hecho ha sido considerado
como el resultado de una erosion més intensa debida a la mayor
altura que adquirié ¢l borde NE de la elipse especinlmente sobre
su eje menor, lo que hizo aflorar el basamento; la eubierta sedimen-
taria paleozoica fue eliminada totalmente no quedando de ésta el
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miis insignificante vestigio, ni siquiera entre el material sedim=nta-

rio moderno,

En realidad, las alturas miis considerables del Sistema no se
hallan sdlo sobre la seccifn NE del eje menor. En efecto, en el gru-
po Tandil tenemos 475 m.sn.am. en el cerro Albién, 450 en el cerro
Las Animas, 425 en el Tandileofii; hacia la zona central de la clipse
el Alta de Vela con 450, el Centinela con 450, el Juanita con 425,
¥ en el extremo SW. es decir en el grapo de La Tinta, ¢l Sombrerito
con 425, el de La Tinta con 400 y otros menores. Estos valores es-
tin dades por las soipsas de relevamiento de la Direceién Nacional
de Minerfa.

De esto resulta que las mayores alturas se hallan a lo largo de
de todo el gje minor, que en la zona de La Tinta domde aflora casi
exclusivamente la serie sedimentaria paleczoica los cerros tienen
alturas semejantes a los de Tandil sin que la erosién haya aleanzado
a eliminar dicha serie.

Ko es de fieil explicacién la anseneia de los estratos de La Tin-
ta en Azul y Tandil. Esto da lugar a tres posibles interpretaciones:
@) una erosibn muy intensa 4 cansa de la mayor altura adguirida
por el sistema elimind toda la serie sedimentaria; ) haber consti-
tuido esta zona una isla que se elevaba de un mar poeo profundo
del earbomifero, en cuyo caso estariamos frente a un higlus. Esta
isla se habria extendido por sl W hasta los eerros Botuyo v Negro
al 8E de la Sierra Baya, habria comprendido las de Aznl ¥ Tandil,
¥ el limite suroriental habria llegado en las de Balearee hasta los
Cineo Cerros; en el mar epieontinental que la rodeaba se deposita-
ron los Estratos de La Tinta; la falta setual de su afloramiznto en
la regiim exterior del borde NE podria deberse a que en el Terciarip
so hundié por falla (de rumbo NW.SE) una parte de dicha isla
la que se hallaria en profundidad formando parte del bloque de la
“pampa elevada’ de Castellanos; ¢) haber sufride un proceso de
intenso metasomatismo que trasformé los sedimentos arencsos en
rocas de aspecto aplitico, metasomatismo que procedié de inyec-
ciones magmitieas lacoliticas,

Me inclino por esta dltima y de ello me ocupo en este trabajo.

Hay un hecho digno de ser tenido en euenta y es que en las
zonas de las eerrilladas de Tandil aflora dicho tipo de roea si bien
de aspecto variado. Pesiblemente a ellas se refiers Terugei (21)
cuando dice gue granitos apliticos ‘‘afloran en ciertas partes'.
Considers que ze trata de leptifas, en el sentido deé Jung y Ro-
auez (9).
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Son siempre superficiales y exteriores a las roeas magmiticas
plutdnieas (granitos, dioritas, adamellitas) y a las rocas del basa-
mento eristaling sobre las que asientan divectaments en unos casos,
mientras que en otros tienen interpuestas zonas de migmatitas,

Congidero que Ia posiciin que ocupan las leptinitas con respecto
a las roeas pluténicas constituyen, por ahora, un argumento que
aboga a favor de la tercera interpretacion y que algunos de los
domos, voeablo con el que se define para Tandilin la morfologin de
lps cérros constituidos dnicamente por roeas plutdnicas, no se han
nriginado exclugivamente por fallas, sino por intrusiones magmi-
ticas, eon lo gue no excluyo la existencia de aquéllas,

El esrro Tandileofi es el que mis claramente manifiesta esta
gienesig, el Albidn ha sufride una erosion mis intensa, pero tiene
evidencias que vienen a corroborar y aclarar lo génesis del primero.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LOS CERROS
Cerro Tandileafi.

Consta de dos cerros, el Tandileofi propiamente dicho, v el
Redondo, A grandes rasgos tiene forma eliptica (fig. 1). (a) &i
tomamos como elementos de referencia los puntos mis exteriores y
extremos, menos en ¢l sur de Ia isoipsa 175 manm, (fHg. 23, o & to-
mamos cualquier otro valor, siempre podremos encerrar el cerro en
una elipse, pero con esta variente: guoe el eje mayor gue corre
WNW - EBE hasta la wsoipsa 250 lo hace de NNE a B8W a partir
de Ta 275, El ¢je menor de la elipse, que lnego se transforma en ma-
yor, esth ligeramente desplazado hacia el E eon respecto al eje del
eerro el que pasa por el punto méas alto,

La isvipsa 275 hacia el W, N 3y E forma tres l6bulos que tienen
apariencia de anticlinales gque se sumergen en los sedimentos de
la Nanura, de los que el oecidental es de contorne més circular
pues haciendo centro en la cispide del ©F Bedondo es casi un semi-
cirenlo; el del norte se desvie y argques ligeramente haein ¢l NN'W ;
el oriental es largo ¥ delgado, presenta en su nacimiento, inmediata-
mente al E de la eumbre del Tandileoft una mayor elevacidn { posi-
blemente es de 3756 m.snm.). En ¢l arco 8E, 8 ¥ 8SW, la 175 tiene

(a) PFotogrofis tomada de wn medelo oo jeso ejecutado sobre i buase de
ispipans, Eecala vertical X 10, ]
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un trazado muy irregular por lo que resulta imposible encerrarla
en la elipse, ademas de esto, la pendiente SW es méa suave u partir
de la isoipsa 200 por cuya causa la 175 se halla més alejada. Més clara
¥ totalmente se puede encerrar la 200 en una elipse en la cual los
dos difmetros son eoincidentes con los de la 175,

La filtima curva de nivel eomiin a log dos ecrros ( Redondo y
Tandileofi) es la 230 después de la cual, la siguiente, 275, forma
los dos elementos separados. La divisién ya se insintia desde la 175
dirigitndose desde NW a SE y se hace eada vez mas pronunciada
¥ profanda originindose una incisién que llega hasta la 275. En &l
(? Redondo desde esta altura hasta la de 825 las isoipsas son elip-
ticas, con el eje mayor de W a B, y mis o menos emplazadas sobre
el eje mayor de la elipse general del eerro.

Considero que e eonjunto encerradoe en la elipse maycr cons.
tituye una unidad morfolégica, genétiea y estructural que se halla
dividida por un valle en dos eerros prineipales: el 16bulo del ceste
forma el Redondo, tode lo demdés el Tandileofi propiamente dicho,
Voz araucana que es remplazada en el lugar ¥ en algunos mapas
(Hoja 62 — Asul, del LGM.) por la de “San Luis’ por hacerse
equivocadamente extensién al cerro la denominacién de la cantera
que se halla sobre la ladera meridional; en otra hoja sin nume-
racin del T.GM, ““Tandil y alrededores’, figura con el nombre de
“'Bierra de Bilbao'’ y abarea los dos cerros, sl Redendo ¥ el “*Ban
L-uia?:l.

El Tandileofii propiamente dicho eonsta & su vez de dos loma-
das que no figuran en los mapas a que hice referencia; en el plano
topogrifico de Ia Direccion Nacional de Mineria he introducids las
correceiones eorrespondientes a la lomada oriental, o “‘sierra de
Bilbao' nombre con el que en el lugar sucle hacerse referencia al
lobulo del levante en su mayor elevacién que es una elipse alargada
en el sentido de los paralelos. La lomada occidental eonstituye la
cima del Tandileofd cuya principal culminacién se halla encerrada
por la isoipsa 425, es eliptica con el ¢je mayor de NE a SW ¥y ocupa
la posicién central del domo. Consta de dos mamelones distantes
entre s casi 100 m. ¥ que apenas se elevan uno o dos metros sobre
la superficie ligeramente ahovedada de la cumbre. Sobre ¢l oriental
se halla un mu]én del I, G, M., el oecidental tiene un notabls contor-
1o cirenlar (fig, 3).

El poderoso aleance de las diaclasas horizontales v verticales
(éstas de rumbo entre 280 a 2909 N) ha impreso al cerro la mor-
fologia que 18 es particular. Visto desde el sur (fig. 4) el Tandileofii
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lingas de falls BW.-NE,

cerros Tandileofd -~ Redondo y Albitn - Las Animas ¢on

Fig. 8. = Croquis topogrifico de los



Fig- 1. Modslo en yveso de los eerros Tandileofd — Redondo »

Albidn — Las Animas,

Fig. 3, — Cumbre del Tandilvef?, En primer plane o
mameldn oriental con el mojén del T. G, M, en segundn
plang &l mamalon oseidental, e fondo e CF Redomdo.



Fig. 4. — C? Tandilcofti visto desde el quinto esealén. @) C? Redondo; b) Tandileof:




propiamente dicho se presenta bajo la forma de arees de fisil ¥
clara visualizacién, formado por varios peldafios a gu vez constitui-
dos por baneos de potencia relativamente constante gque se divisan
con toda nitidez por estar limitades por planos paralelos, o disela-
sad horizontales nniformes tanto en potencia como en regnlaridad
de superficie, es decir que aparecen como bancos en forma de arcos
compuestos,

Los esealones presentan pavedes casi verticales (fig. 5) v entre
uno ¥ el siguiente se extienden las huellss unas veees inelinadas
(fig. 6) otras mis o menos horizontales, cubiertas por escombros
produeto de la destruceién de las roeas desprendidas de las eontra-
huellas, por tierra vegetal y vegetacidn herbficea. Cada esealén estd
a su vez eonstituido por pequeiios peldafios que también deben su
genesis o fisuracidn,

Las contrahuellas y las aristas de los escalones estin profun-
damente ineididas por diaclusas verticales muy cercanas entre si y
paralelas, lo que genera lajas de variado espesor, desde 1 6 2 cm. a
varios decimetros,

La altitud snm, de los escalones de acnerds con medidas to-
madas personalmente es: primer esealén 285 m.; segundo 300 m.;
tervero 320 m.; enarto 330 m.; quinto 340 m. Este {iltimo se eleva
formando wn gran reborde detrds del cual se extiende una vasta
hondonada destinada al pastoreo a causa de su cubierts herbicen.
La fig. 4 con vista hacia el N ha sido tomada desde dicho reborde
en el primer plano aparecen erestones mis septentrionales de la hue-
lla de dicho escaltn, hacia el eentro, la hondonada, Corre ésta E-W,
baja amplia y suave hacia el valle tecténico donde despubs de unir-
s a4 la hondonada que pasa al N de la cumbre continfia hacia el W
delimitando al § dos colinas meridionales del Redondo.

Después de la hondonada la laders se eleva rapidamente for-
mando dos dorses que dibujan otros des escalones (b), detris del
sequndo hay otra depresion de dimensiones més reducidas que la
deseripta anteriormente, que al bajar hacia ol B pierde su carfeter
de tal para esfumarse en el gran plano inelinado que se extiends
desde los bancos que forman la dorsal de la “Sierra de Bil
(e) hasta el quinto escalén. Detrds de dicha hondoneda se levanta
la cima del Tandileofi con sus dos mamelones. A partir desde aqui,
log arcos estin interrumpides ¥ se ve que los bancos superiores del
l6bulo oriental (‘‘sierra de Bilbao’') no continfian hasta la ecima
del cerro sino que terminan antes ¥ en sucesivos escalones que des-
cienden de W a E (fig. 4¢); esta disposicién tan regular pone de
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manifiesto que la erosién fue muy activa en la cumbre pues las
diaclasas horizontales son esencialmente paralelas a las superficies
topogrificas, A ello se debe la génesis de la elevacifn oriental o
“Sierra de Bilbao", la que después de ser interrumpida por un
amplio paso, continfia con los bancce inferiores eomo erestin bajo
al norte de la enmbre y eac verticalmente sobre el valle tectinico
donde desaparece para continuar en el Redondo con dos crestones
emplazados en el sur,

Las huellas de los peldafios varian en amplitud; la primera es
de unos 90 m,, la del segundo de aproximadamente 30 m., la del
tercero 70 m,, ¥ la del enarto de 50 m,

Después del mayor abovedamiento de la cumbre el trazado de
los arcos es interrumpido en su flanco occidental por la presemcin
del valle tectémico al gue va hice referencia; hacia & los peldafios
asumen el aspecto de crestones a causa de la eresin. Abogan a fa-
vor de la génesis tecténica los signientes hechos que se pueden ob-
servar en partes de la cantera prineipal, ademis de la existen-
cia de fallas con rumbe 8W - NE en todo Tandilia _a_Iu Jargo de las
cuales corren los cursos de agua, aspecto abrupto de la ladera de
ambos eerrog haeia el valle, planos verticales de deslizamientos v de
rumbo N - 8, milonitas (muestra N9 25 cuya caja oriental es una
capa de arcilla aplastada de 70 em. de potencia) o intensamente
aplastada ¥ de color verde, como en la muestra N9 26, las que aflo-
ran eén el frente de la cantera prineipal. Bl factor tectnico puede
haber fayorecide la activa erosion y el rellenamiento del valle,

La forma de béveds y log arcos constituidos por los baneos son
tumbién muy nitidos si se los observa desde la cumbre en que se
halla el mojim del LG.M., desde donde se pueden visualizsar mejor,
Ellos degradan haecia el sur ¢on saltos que, cuando son pronuncia-
dos originan hondonadas hasta manifestarse por Gltimo (nicamente
como simples hileras de crestones blanguecinog gue ss elevan apenas
sobre la vegetaciom herbiesa como si Io hiciesen de un muar verde.

El peniltimo peldafio al sur de la canters aflora detris del
campamento obrers principal y de algunos polvorines. El descenso
sufride por este escaltm ha sido mayor gue el de los otros, este he-
c¢ho trajo como consecuencia que se originara en su huella una hon-
donada del mismo rombe en la que estin obicados el citado campa-
mento, la administracin de la eantera ‘‘San Luis y el eamino
que conduce a otro campamento obrero situado mis hacia el este
¥ a una “canters’ de arens, ¥ que aflorara It rocs maeizs del



Fig, 5 — TUa peldagio di loe ladera meridional del Y Tandileofa.

Fig. 6. = Un peldafio del (9 Tandileofd, a) fildn lnmprofirieo; b)) lines de falla; ¢) hoelln del peldafio.



Fig. 7. = % Roedondo viste desdo ¢l NW,

Fig. 8. = n) € Lns Animas; 5} Alldén; lHnea de puntor recerride del veleeito on F
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stock adamellitico (emplagado debajo de las leptitas) en la que
st elevan los frentes de explotacién y lns instalaciones para la obten-
cifn de pedregulle, hoy en vias de desmantelamiento.

La leptita se sumerge en los sedimentos del valle emplazado
entre los dos cerros, para reaparccer mas hacia el W como cresto-
nes blanguecinos en un dorso ehalo constituido por dog pequenas
colinas, situado al sur del C¥ Redondo, del que estd separado por
un pase por donde eorre un camino gque eonduee a4 galpones e ins-
talaciones sobre aguél, Al sur de todo esto hay un dorso, contra
cuyo flaneo meridional se adosa el ferrocarril de la cantera, que
continiia hacia el Cerre Tandileoft ¥ sobre cuya pendiente septen-
trional se halla la eantera con fronte al morte. Dichos crestones lle-
gan al eaming nagional,

Diesde la parte mdis alla del eerro Tandileof descienden hacia
el B glevindose y descendiendo por dorses.y hondonadas simétricos
v paralelos, peldafios y erestones de rumbo W . B, gue sé hunden
antes de llegar al eaming nacional gque éenduce a Ayacusho (ruta
T4). Es tal la regularidad, que es factible seguirlos a partir del citado
caming, aseender al cerro y, tras sumergirse eén los sedimentos del
valle, reaparécer y perderse, por iltimo, apenas antes de llegar a
dicha ruta 74,

Bl cerro, visto desde el W, por ejemplo desde la ruta 226 qua
conduce a Balearce, permite reeonoeer desde la eombre haeis el Sur
los peldanod y erestones de log arcos cortados verticalmente por el
valle y en correspondencia al escalén de la cumbre, una gran masa
rocoss (que pareciers como schresalir sobre la ladera oriental de di-
cho valle, Desde la cima hacia 61 N la superficie del 16bule que se
dirige hacia el septentridn, es lisa y arqueada, lo eual da a esta
seceibn del eerro el aspecto de dorso antielinal suave gue se hunde
en los sedimentos de la Hanura, el extremo es cortado por el eamino
a4 Ayaeucho, No hay en esta parte del cerro manifestaciones de areos,
peldafios o crestones, sino de giganteseas escamas o mantos o eds-
caras rocosas, con marcadas diaclasas verticales,

El Cerro Redondo tiene ¢l aspecto de cono romo en su cumbre
(fig. 7) pero sobre el valle que lo separa del Tandileofi, presenta
un plano més impinado (fig. 4a) en el que afloran las rocas maei-
zas que son objeto de explotacién, Hacia el sur, como ya dije, se
continiia con un dorso bajo de rumbo meridional.
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Cerre Albién - Las Animas,

Tiene mayor altura que el anterior, el Tandileoft; también para
este caso eonsidero que los dos cerros, el Albién y el Las Animas,
forman una unidad (figs. 1, 2).

El mapa que mis se acerca a la realidad es la Hoja 329 de la di-
receion Nacional de Mineria, edicién enero 1954, En ella he intro-
ducido correcciones que me parecieron necesarias,

Por su morfologia podemos dividirlo en dos sectores, ol del
NW y el del SE; la linea de separacién corré aproximadamente de
NE a 8W por um valleeito en V que conduce al eampamento, aseien-
de la ladera y se desliza entre dos isoipsas de 375 m. para descender
hasta el arroyo Napaleufii al norte de Villa Don Bosco, Hacia el E. po-
see un lébulo de contorno semejante al de igual orientacidn del Tandi-
leofii, asi como lo es el del arco 8E, 8 ¥ SW, hacia el NE hay otro
lébulo arqueade en direccibn oriental a lo largo del cual pasa el
¢je mayor de una elipse cortando 1a gona mis encumbrada del cerro.
El otro sector, el de Las Animas, tiende a ser eircular pero estd di-
vidido a su vez en tres morros situados dos de ellos uno al norte del
otro separados entre si por pascs. E] que separa el primero del Albifn
{(fig. 8) fue un antiguo nivel de base desde donde desciende hoy haeia
el NE el vallecito en V que terming en el campamento de Ia cantera
¥ por el que corre un arroyito, Dicho vallecito se ha originado por
mmﬁnﬂtm&nﬂapw@nm&ﬁnﬂngﬁm&hmﬂel paso,

Su juventud es demostrada tanto por gu perfil trasversal y lon-
gitudinal ecmo por la ausencia de material de sedimentacién en todo
g eurso; el rombo de su eje es N 209, mientras que el del paso es
W-E. El fondo de la vaguada esti lubrado en la roca que forma
el seetor NW del cerro, mientras el que forma la margen de.
recha es de tipo granodioritico, ¢l de la izquierda es de tipo lepti-
nitico, Tiene unos 300 metros de ancho, y desde &l tuerce ¥ descien-
de hacia el SW otro vallecito de morfologia distinta de la del an-
terior por euanto es ancho y de fondo plano; el descenso hacin el
valle del arroyo Napaleufii es suave,

El NNW del primer morro del cerro Las Animas hay otro de
altura un poeo menor que no figura en el mapa de la Direceitn
Nacional de Mineria; mis hacia el septentrion estd el tercero sobre
el gque se hallan las instalaciones del Golf Club. Eil paso que los
separa aleanza menor altura que log anteriores, o8 més suave y on
su fondo no afloran rocas in situ por lo que la potencia del derru-
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bio ha de ser notable, el deseenso hacia el E es mis suave que hacia
el W.

Havcia el W ¢l serro Las Animas desciende formando dos loma-
das que no estin exactaments represeritadas en el mapa.

Dije que el eerro puede dividirse en des sectores (fig. 2), la li-
nea de separacién torre segin uno de los més elaros rumbes de Tan-
dilia, SW - NE, se inicia por el vallecito que desemboca al norte de
Villa Dim Bosco, sigue por el paso entre aquellos dos cerrce con
rumbo W - B por el frente NE de la cantera, desciende por una en-
senada que forma la isoipsa 276 m. al E de la cantera, y delimita
en su seetor NW ¢l lébule arqgueade a que ya hice referencia. Morfo-
Ibgica y tectdnicamente es nna clara linea directriz. En el sector
NW podemos trazar otra, mis o menos paralela a ella y entre si.
Asi por el paso que separa el primer morro del segundo corre una linea
que asciende el valleeito a partir del A? Napalenfd y desciende ha-
vig el NE delimitando hacia el NW un 16buly con dos morritos en-
cerrados por las isoipsas 275 ¥ 300 respectivamente; es decir, que
este pequefio 16bulo esti comprendido enfre dos lineas direstrices.
Una tercera linea pasa entre el segundo y el tercer morro, posibles
mente 88 inicin entre des mamelones de unn lomada emplazada al
W del C? Las Animas. : _ _

La morfologia de la ladera 8E del cerro Albidn y de los morri.
tos de Salto de Piedra hace suponer la existencia de una linea direc-
triz que pasaria por el pie de aquella ladera que es recta y abrupta,
y al NW de Balto de Piedra,

ESTRUCTURA DE LOS CERROS
Cerro Alhiﬁn‘

Creo conveniente inieiar la descripeifm con la estroctara
del cerro Albidn por cuanto ofreee mayores elementos de estudio
que, sin embargo, deben ser complementados por los del Tandileofi,

En la hase tanto del Albidn como en la de Las Animas, hay ro-
tas que corresponden al “‘basamento cristaline’; ellas afloran en
cortes artificiales y naturales deade sobre el camine nacional (ruta
296) hasta el pie del C9 Las Animas y en el del Albién hasta detrds
de la béscula de la cantera donde forme on corte vertiesl de unos
tres metros. El dibujo de la fig. 9 corresponde a una parte del cita-
do eorte; en &l se evidencia la esquistosidad y las pruebas de fenb-
menos digstréficos que actuaron sobre el zécalo. How, a causa de la
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intemperizacion, la roca esti muy alterada y se desagrega en mate-
rial arencso de grano grueso. También constituye el 16bulo que tiens
forma de gancho que se extiende hacia ] NE a partir del wértice
nororiental del Clerro Albién. Esas rocas corresponden preferente-
mente a milonitas. Ninguna de ellas puede congiderarse como gmeis.

El rumbo do la esquistosidad de las que afleran sobre la ruta
226, ea de N 290° en un pigue (Fig. 10) situado sobre &l eamino
que conduee & la cantera cs de 2739, €l buzamienio es respectiva-
mente de 759 8 y 892 8. Estos valores son similares a los de la roca
de la base del cerro de La Movediza. En todes los cerros de Balearce,
sobre &l basamento hay enarcita menos en Cineo Cerros, en donde
la esquistosidad posee rumbo ¥ buzamiento igual al observado en los
afloramientos de loa de Tandil, Villar Fabre (23) al estudiar el ba-
samento en la regin en las Sierras Bayas (grape Olavarria) da
como rumbo predominante de la foliacién de las milonitas y ultra-
milomitas: NW-8E y para el buzamiento alrededor de BO? SW.
Por lp tanto hacia ¢l extremo NW de Tandilia se mantiene aproxi-
madamente el buzamiento pero no el rumbo. Hs éste un hecho digno
de estudio,

En ¢l Albién sobre el basamento se eleva la ladera cubierta
por rodadas ¥ bloques de derrubio natural y especialmente artificial
quo forman el talud que se extiende hasta los frentes de explotacifn,
a los que se asciende por un mareado plane inclinado sohre ol que
fue construide un funicular (fig. 11).

Una roea magmiitica maciza bastante homogénea sin fenoeris-



Fig, 10, — Dinpclazas de un pigue ey el
hisgamento del (% Albidn.
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tales aparece sobre el zocalo; corresponde al tipo de las granodiori-
tas y constituye la parte del cerro comprendida desde las casas del
cimpamento hasta la cumbre; se puede caleular una potencia real
de unos 200 m, Sobre dicha ladera estin los frentes de explotaciin
que son principalments dos, uno se halla a log 300 m, de alturs, el
otro A los 380 m, En la cumbre hay crestones de enarzo orientados
de N a 8, algunos con buzamiento de 489 SW.

En la base del Albidn, al ¥ de los frentes de la cantera v de
la baseula, hay un corte artificial en lorma de herradura de unos
100 m, de cuerda de areo, orientado hacia el W que se presta a in-
teresantes observaciones, Esti emplazado sobre la linea dirvectriz con
la que he dividido al Albifm en dos sectores, es el finieo punto donde
he observado xenolitos en la roca magmitics, Bon estos muy nume-
rosos, melanoeriticos, nitidamente delimitados, de tamafio variable
¥ de forma ligeramente eliptica o cireunlar; no fue posible establecer
predominio de nuna determinada orienfaciin,

La roca magmitica presenta una notable alteracion en blogues
esferoidales separados entre si por zonas de alteraciton en finss laji-
tas; la desagrepacitn Nega al grano de arvena gruoesa (fig. 12).

La roca explotada en los frentes de la cantera estd dividida en
grandes: paralelepipedos por diaclasas de las que las verticales tie-
nen rumbo distinto del de Las Animas, Hacia ¢l 8, al pie de Albitn
hacia Villa Don Buseo hay dog frentes de explotacion,

El plutén es de color gris, de grano mediano bastante homogd-
neo, se extiende por ¢l NW y W hasta la linea directriz prineipal y
asciende hasta la eumbre, Su frente 8 y SE es abrupto y segiln un
plane bastante recto de rumbo SW - NE; las diaclasas verticales tie-
nien ¢l mismo aleance de lag del W y SW y de las de Las Animas
pero varian ligeramente de rumbo.

Tl eerro Las Animas ¥ log otros morros que he deseripto, estin
formados por otros tipos de roeas que ecomprendo bajo la denomina.
cifn de léptitas. Son de aspecto variadoe, sin embargo creo que han
de corresponder a dicho tipo, Emplera a aflorar al pie del cerro Al
bifm haein el fondo del vallecito en V ¥ luego de pasar el paso gue
Io gepara del de Las Animas, envuelve a las granodioritas del Albion
por el W y 5.

En la depresidn que separa esos dos cerros afloran crestones gqne
buzan al 8 pero los mis orientales, constituidos por las rocas del plu-
ton, tiene rumbo W 200° v los oecidentales, que son de leptita, N 2707
En la fotografin 13 ha sido tomada la zona de contacto de ambos
rumbos. Es un punto sumamente interesante por cnanto que contra
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su ladera BE pasa una linea directris (fig. 1 y 2) de gran influencia
para la morfologia del eerro, en su parte eentral aparcce el eontacto
de dos elementos estructurales importantes y sobre su ladera NW
se eleva la gran masa leptitica.

En el contacto grancdiorita — leptita suele encontrarse una
roca muy alterada de aspeeto semejante a migmatita pero no
tan tipica como la que aflora en el Tandileofd. Esta roeca la he ha-
llado también sobre la ladera que cae hacia el arroyo Napaleufi v
rodeando & la enmbre por el 8W y tambifn aqui en contacto con la
magmitica. Pareciera, por lo tanto, que las migmatitas se hallaran
entre el teeho de la roea del plutén y la base de las que fueron are-
TIBCORAS,

Bstas se elevan sobre un basamento comiin con el cerro Albi6n,
para constituir todo el seetor NW, También presenta disyuncién de
tipos de fardes y enormes lajones originados por el més mareado de-
sarrollo de las diaclasas verticales cuyo rumbo es aproximadamente
N 315%; es decir que tienen la misma orientacibn que lns grandes
diveetrices del Cerro. Las diaclasis verticales del C9 Albién, medi-
das desde el dorso hacia el W y ol SW es N 85% En la cumbre y
eresta de la laders NNW del vallecito en V se elevan en forma de
muro o de netn pared a pique como si fuese un bastién, tienen as-
pecto semejante a las de la cumbre del Tandileofd:

Lios dos morros situados al N del Las Animas ¥ su eontinuaeion
hacia el W también estin constituidos por roeas leptiticas. Solo
eorresponde al basamenio el pequefio 16bulo de direceién NE deli-
mitado por las isoipsas 275 y 300,

En sintesis: el Cerro Albidn consta de un basamento sobre el
que asients una gran masa de roea de tipo granodioritico y otra de
tipo leptitico la que a su vez se apoya lateralmente sobre la roca
maeciza con migmatita interpuesta (fig, 14).

Cerro Tandileofi,

No he hallado afloramientos del basamento como en los cerros
Alhién - Las Animas y La Movediza ; hay a6lo rocas magmiticas ma-
cizas, migmatitas y leptiniticas recubriendo a aquéllas (fig. 14).

A la cantera ““San Luis' y a la del cerro Redondo (fsta perte-
nece al Ministerio de Aeronfiutica) corresponden migmatitas, ada-
mellitas y rocas filoneanas, Inmediatamente sobre ellas hay leptita
que eonstituye una cobierta en béveda en forma de peldafios que le
Pproporciona una poteneia grande posiblemente sélo en apariencia.
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Las primeras afloran sobre la hondonada en la que se halla el
campamento de la cantera y donde fuermm objeto de explotacidn du-
rante varios afios; corresponden a migmatitas, aduamellitas v filones
lamprofiricos de tandileofita en su casi totalidad; observé un solo fi-
lén de pegmatits, La migmatita lit-par-lit adquiere sobre el frente
principal un notable desarrollo; las venas cuarzo-feldespaticas v los
planos de elementos melanoerdticos, donde estin bien definidos, busan
45° & 389 W, las primeras son més 0 menos bien definidas y muy lige-
ramente onduladas en unos puntos, Ambas suelen estar cortadas per-
pendienlarmente por finisimas venas paralelas entre si, de tinte li-
geramente verde claro en algunas de las cuales es dado ver peque-
nisimos desplazamientos, ademas son visibles blastocristales de pla-
gioclasas que se han desarrollado trasversslmente a las venas y
cuando lo hacen sobre las melanoeriticas encierran elementos clo-
riticos gue no sufrieron modificaciones en su orientaciém. Las ca-
madas lencoeriticas suelen interrumpirse de improviso y esfumarse
en una megzela irregular de elementos llegando a un predominio de
las primeras al acercarse a la agmatita (fig, 15). Hay un cierto pa-
ralelismo entre la foliaeién migmatitien v los arcos,

U'na masa de adamellita las eorta discordantemente en el extremo
este del frente (17, fig. 2), Dado lo redueido de los afloramientos,
especialmente en proporeifn al eerro, no se puede indagar la forma
del plutén ni si la foliacién es siempre eonforme con los contactos
del domo y, signiendo a Eskola, recabar de ello pruehas de la in-
trusién, dade que la foliaeifn suele eonsiderarse como un relieto de
époea predamo debida a movimientos en conexién con la formacién
del domo, De ser asi, Ia migmatita representaria una de tales prue-
bas, asi como las venillas a que aludi lo serian de distensién en arco.

Otra parte del cerro en donde afloran las rocas macizes e la ean-
tera que mira al norte emplazada sobre la ladera oriental del valle
tecténico existente entre ¢l Tandileofi y el Redondo; en ella sblo hay
migmatitas sureadas por diques y filones de tandileofita (17, fig.
1.), mientras sobre la pendiente abrupta del Redondo aparecen ro-
eas macizas granulares de tipo adamelliticn,

Sobre la pendiente sur, al este del campaments principal y al
norte del segunde eampamento, hay una ‘‘eantera’ de arena, la fini-
ci en ese sector de los eerros de Tandil. Ella estuve en explotaciin
hasta 1953, Es posible que su génesis se deba en parte a la alteracién
por las agnas que se infiltran por las numerosisimas dinclasas ver-
ticales y horizontales, pero ecreo que particularmente al hecho de
hallarse sobre una falla y mis exactamente sobre la que origing &l
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quinto peldafio caracterizado por la mayor extengibm de su huella,
A pesar del aito grado de alteracidn (fig, 16), hay suficientes ele-
mentos comprobatorios para afirmar que se trata de migmatita, To-
pogrificamente es méis alta que la cantera ““San Lais'', El otre ele-
mento estructoral cubre log afloramientos deseriptos eonstitoyendo
una verdadera cubierta interrumpida Gnicamente por los afloramien-
tos de las rocas magmiticas v de las migmatitas, La superficie inferior
de ese manto en contacto con las rocas plutdnicas es un nivel de re-
ferencia de importancis perque representa una superficie que foe
vasi horizontal en un comienzo,

Estas rocas de eolor varindo desde rosado amarillento a ama-
rillo grisiceo a gris pardo oscuro, representan un elemento estrati-
grifico paleczoico que fue intensamente metamorfoseado; estin di-
vididas por numercsas diaclasas horizontales y verticales que gene-
ran blogues ¥ tambifn ajas de hasla pocos decimetros de poteneia,

Independientemente de log caracterss petrograficos en si, orien-
ta hacia una més ripida localizacion de tales rocus el selectivo desa-
rrollo gue ellas han permitide a distintas especies de liquenes que
trazan curiosos dibujos, & veces llegan a formar una cubierta conti-
nug, posiblemente esto se deba a la presencia de microelementos que
dichos vegetales encnentran aptes pars su metabolismo. -

i la leptita es el resultado de granitizacién de sedimentos, apli-
eando la asercién de Sederholm gque toda formacién sedimentaria
debe tener su basamento, debajo de aquellas capas arqueadas y de
lus magméticas debe haber una formacién mis antigna plegada y
erosionada en un ciclo precarbonifero. Claro que tal formaeién anti-
gua sobre la que las carboniferas descansaron discordantemente, pe-
dria haberse modificado totalmente por granitizacidn, pero su pre-
sencia en la base de Lia Movediza ¥ en la del Albidn, nos sugiere
que ha de existir también debajo de]l Tandileofi y econ caracteres
semejantes, La cansa de su no afloramiento puede ser exclusivamen-
te de origen tectinico. Podriamos admitir un mencr aleance en el
Ievantamiento de este dltimo cerro.

DESCRIPCION DE LAS LEPTITAS (LEPTINITAS)

Macroseopia,

Las roeas cuya descripein hago a continuacién corresponden
a muestras gue foeron exiraidas eada una de los evatro primeros
escalones emplazados sobre la cantera hasta Hegar a la gran hondo-
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nada, son los Nos, 14 a 17, la del quinto fue extraviada, la N¢ 19 a
lag del peldafio que se eleva sobre dicha hondonada, la N 20a, 20h,
21, 49a y 49b y 50 a las de la cumbre,

Tienen aspecto apliticc las Nes. 19 a 50, las otrus se asemejan
mis 4 rocas Areniscosas,

Haré una deseripein detallada de la N? 14 y estableceré las di-
ferencias que presentan las otras con respecto a ella.

Color: gris pardo no homogéneo pues pasa a gris amarillento
en algunas partes que coinciden, a veces, con la proximidad de un
plano de fisuracién donde la roea esti alterada, Sobre las caras de
las disclasas hay un revestimiento herrumbroso ¥ parduses continuoe.

Tewtwra: francamente mierogranulay pundiendo hacerse una dis-
tineidn de una “‘masa’’ fundamental, que a Ia lnpa tieme brillo re-
sinoso, en la que se pueden distinguir escasos eristales, los mayores
de los coales son de 3 mm., X 5 mm., en un poreentaje minimo y
diria una excepeifn, por lo que no aleanzan a sugerir la idea de
mna textura porfircidea,

Componentes: los minerales que es posible distinguir son: cwar-
go lechoso rodeado por una envoltura herrumbrosa oscura que pe-
netra tambifn en las fisuras; algunos parecen subedrales, en otros
los extremos se esfuman en la masi; las dimensiones son de 3 mm,
X 6 mm, somg miximo ¥y 0,0 mm. % 1,5 mm. eome minimo, Las
plagioelasng tambifn son sureades por venillss herrumbrosas: las
mayores son de 4 mm, ¥ 1. Be destacan por el brillo marcadamente
vitreo y las tipicas maeclas, en estos casos los limites de los cristales
se esfuman en la masa fundamental y no se nota reborde bisico, Hay
manehas melanooriticas slargadas ¥ difusas en sus contornos; las
mayores son de 1 mm. X 2,

Muestra N 15. Color zemejante a la N® 14 pero el tinte gris
forma una franja paralels a los planog de fisuracion, no de un modo
constante pues llega 4 ser en unas parteg pardo gris oeroso. Obser-
vado con la lupa el eolor tiende a caramelo en las zonas més cecuras,
¥ & amarillento grisiceo en lag més claras,

La ¢antidad de eristales que ge destacan de la masg fundamen-
tal es mayor, s6lo algunos son subedrales, la casi totalidad se pre-
sentan como manchas irregularves blanguecinas y como constituidas
& su ves por granulos easi afeniticos,

Las plagioclasas son poeas, algunas engloban grinulos de la
masa euyo brillo es vitreo o resinoso,

La N? 16 es de eolor pardo-gris eon tinte ligeramente mis rojizo
que en la muestra anterior; en las superficies de alteracién es ama-
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rillo rosado. El grano es fino, la fractura subeoncoidea a astillcsa,
Los individuos que se destacan son snbedrales los mayores de 3 mm.
» 1 mm, los otros anedrales ¥ com caracteres iguales a los ya des-
criptos,

Lia muestra N? 17, que corresponde al enarto esealén, és de co-
lor gris muy oscuro; el grano afanitico en el que se notan escasas
¥ pequefias manchas mias claras de eristales tabulares do & mm. X
1 los mayores.

La NV 63 proeede de la contrahuella del gran esealin que se
halla antes de la cumbre ¥ debajo de la N® 19, 8u eolor es gris pardo
eon gonas, niicleos o manchas amarillo sucio; el grano es fino, es-
tructura maciza, eompacta, lo que da fractura eoncoidal & astillosa;
las zonas mis claras tienen grano més fino, Hay eristales mayores,
pero siempre pequefios, de plagioclasas, raramente hialines, los ma-
yores estan orientados perpendicularmente a las superficies de divi-
sibilidad de la roca que lo hace en finas lajas,

Muestra N7 19, Fue extraida, como dije, del peldafo anterior
4 la cumbre y en donde las diaclasas mayores corren N -8, Su color
es gris claro con smonas amarillas y rosadas: la parte grisieea tiene
posicidn inferior con respecto a las rosadas. La texfura es de grano
fino, equigranular sin cristales mayores, pero i con manchas rosadas
irregulares y difusas constituidas por pequenios grinulog redondeados.
El brillo es vitreo resinoso. En la zona més grisicea y en las man-
chas mis oscuras se eshozan individuos apenas un poeo mayores en
los que hasta mpnmblemmﬂﬁdimjn

Lﬂnpﬂ*mﬂuaahrmwdﬁmuﬁmm a partir desde ella las
rocas tienden a un predominio del tinte rosado y a estructura mis
aplitica. Sugiere la idea de transicién entre los Nos. 14 a 17 y las
de la cumbre,

La muestra 20 fue extraida de la parte mis exterior y de la
base del mamelén del mojon del T.G.M. ¥ con frentas haeia el norte.
Las diaclasas de donde procede corren W - E formando lajas finas
¥ verticales, Hs la que presenta mayores variaciones e irregularida-
des en la distribueién de los tintes y del grano. Hay franjas afani-
ticas gris oseuro a gris pardo a veees paralelas, otras lenticulares
gue tienen intercaladas, o encerradas, zonss més elaras de grano
aparentemente mayor. Digo aparentements por euanto chservados
con buen aumento demuestran estar constitnides por numercsos v

pequefios grinulos. También los melanocriticos presentan tal ca-
ricter,
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Alpunos de ellos fueron totalmente alterados en limonita la
que, al ger eliminada, dejé oquedades poliédricas delimitades por
delgadisimos tabiques de silice que debis cementar sus granulos, Los
lencocraticos, por lo conirarip, se muestran como pequefics indivi-
duos redondeados ineluidos en una masa general, lo que es mis cla-
ramente observable donde la roea, por alteracidn, adquirié un {inte
lechoso-herrumbroso, en cuyo caso en una mesa de tal tinte se des-
tacan grinulos hialinos, lmpidos, asemejindose el conjunto a lex-
tura areniscosa,

En las gonas mis claras el color es gris pero muy elaro con tin-
tes verdosos ¥ rosdos; la textura es granolar de grano fine, en algu-
nay partes afanitica. Bl aspecto es aplitico pero el cuarzo se destaca
por parecer subedeal,

La N? 21, Fue extraida enire la 20 y las mis interiores del
mamelin del mojon del LGM. Color rosado amarillento eon pun-
teado verdoso; es muy semejante a la N© 49,

Las muestras Nos. 49a, dﬂhyﬂﬂmdalmmalﬁnurmﬁldah
cumbre, Color resado elaro con pequeiiisimos puntos negro-verdosos
algunos con alteraciones herrumbrosas; la textura aparentemente
granitoides de granoe bestante fino ¥ de fractura sacarcidea. El fel-
despato es ligeramente rosado o lechoso, el cuarze hialino de mayor
tamaiio,

En sintesis, estamos en presencia de dos grupes de rocas apa-
rentemente distintas, las de la enmbre de afloramiento reducido, en
las que predominan el tinte rosado ¥ estructura granular de grano
fino, ¥ lag de los peldafios en las gue el color dominante es el gris
pardo ¥ estrocturs microgranular afanitica, eon algunos eristales
mayores,

De amerdo eon la deseripeién de la morfologia de las partes mis
altas de| eerrp las primeras pueden representar s6lo una variedad
mis silicea a eaunsa de 1o eual resistid mis al intemperismo eonstitn-
vendo los eitados mamelones. No he podide establecer si hay una
separaciin neta o s existen pasos panlatinos, a caosa del revesti-
miento de alteracin, sin embargo la morfologia puede sugerir la
posibilidad del primer caso, Lo que queda por explicar es la forma
circular, o ecilindrica de esos afloramientos.

Microscopia.

Muestra N? 50: Lamentablemente no fue sacada orientada.
Dominan los elementos cluros, los melanceriticos son muy redo-
cidos,



Componentes: Cudarzo.

Plagioelasas: andegina y oligoclasa.

firioclasa,

Lios tres forman los elastoeristales v la masa del fondo,

Hornblenda y bistita en laminillss ¥ fbras diminutas siempre
e interpuestas entre los otres minerales,

Dimensiones, promedio, de los clastocristales: cuargo, siempre en
gonas irregulares, mm. 0,5 a 0,246 plagioclasas, mm. 0,23, la mayor
mm. 0,957 ; feldespatos alealinos mm. 2,04 a 1,02; masa fundamental
(valores correspondientes a minerales de distinto tipo) 0,159 & 0,038,

Textura: Heterogeneidad en el tamaiio de los granos. Signos
nnmerosos de eataclasis ¥ que sirvid de base para la actual es-
truetora reeristalizada, Son ellos, microfallas, cicatrizacién de frae-
turas, encorvamiento de plagioclasus, ete,

No e puede hablar de esquistosidad, sino de una cierta orien-
taciin de los cristales mayores, aislades, en plancs o en zonas para-
lelas entre si a grandes rasgos, y hasta es dado ver en unas mis pla-
gioclasas y en otras mas cuarzo. Las plagioelasas tienen igual orien-
tacién en unos planos mientras que en olros son arqueadas y dis-
puestas normalmente o inclinadas, en otras més son rotas ¥ mis o
menos paralelas a dichos planoes.

Con anmento apropiado, en la masa es faeil hallar individuos
de contornos anguloses algunos de los enales dejan ver, cuando los
bordes son inclinados, sucesivos y escalonados plancs de clivaje re-
vestidos por un material isétropo amarillo herrumbroso.

Otro cardcter notable lo dan las pajuelitas filiticas, las que se
hallan preferentemente en los mismos plancs de los individuos ma-
yores; trazan lineas guebradas en zigzag lo que hace recordar a la
esbruetura cone-in-tone, 3 lo Uamativo e& que log clastoseristales de
plagioclasas se hallan exelusivamente sobre esas lineas melanoerifi-
cas, mientras los de cuarzo se encueniran también emtre las de pla-
gioclasas nsi como esparcidos en la masa, Ahora bien, ¢s sabido que
en los casos de cone-in-cone producidos en sreniscas por “‘presién-
solueibn”’, uno de los rasgos mis earacteristicos es la disposicitn en
planos de las plagioclasas a eausa de su mayor resistencia a la so-
lubilizaeion.

Notable en este corte delgado ecomo en otres correspondientes a
las rocas extraidas de la cumbre es la presencia de material isétropo
de color amarillento, unas veces herrumbroso otras amarillo rojizo;
muy raramente rojo. Se trata de 6palo. En las descripeiones de las

s
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rocas al referirme a este material prescindiré de indiear el finte para
evitar inatiles repeticiones,

Rodea los granos de los otros minerales ¥ se intercala entre ellos
Nenando espacios & veces mayores en cuyo caso forma zonas de con-
tornos sinuoses ¥ curves (fig. 24 a),

Fig. 2%

(Jbservando una serie de ellas se puede geguir el proceso de
desarrollo de un mineral filitieo gne se resuelve en finisimas fibras
de hornblenda. A partir desde absolotamente isbtropas ge pasa a las
eon inipineitn de puntos anisitropos, & las con eomienzo de diminu-
tas laminillas y a elaras liminas (fig, 24 b)), alennas con extineiin
cereana a recta, con plesevoismo verde oliva ¥ verde amarillento. Sue-
le presentarse entonces en agregados fibrorradiades (fig, 25 e) de
trazos elegantes, divergiendo en dos o mds haces a partir, a veces,
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de una laminilla (fig. 25 d). Pero no todas lns fibras eorresponden
a hornblenda pues las hay de sblo material isétropo, otras son inde-
terminables. Bn unos casos se resuclve en finas escamitas orientadas
segin el contorne del grano, otras veces forma liness sinuocsas.

Sumamente interesantes son unas zonas isbtropas que conser-
van el tinte amarillento, ohservadas con 500 dijmetros se resuelven
total o parcialmente en un agregado fibrorradiads anisétropo de tin-
te grig de primer orden, en las que se ven cruces irregulares de es-
ferolitos, Considero que corresponden a calcedonia (fig, 24 d) que
se forméd sin que se desalojura el hierre, Otros son granulares, Cuan-
do envuelve a los granos (inieamente como pelicula tenue denuncia el
contorno redondeado en la mayoria de aguéllos. El ancho de las zo-
nas mayores es de mm. 0,0125, promedio,

El épalo en algunos casos se ha dispuesto a lo largoe de planos
de maels o de clivaje. A este respecto muy instruetivas son las mis
anchas porque dejan ver mis claramente los bordes de los eristales
que las limitan. En una de cllas una andesina presenta en uno de
los lados los planos de elivaje (001) rotos oblicuamente lo que dip
lugar a una terminacién esealonada o dentellada, el material isbtro-
po penetré todo a lo largo de dichos planos y de grietas que surean
& aquélla en todas direceiones pero preferentemente segfin un dngu-
lo de’ 25% con respecto al clivaje citado. El otro limite de la zoos -
isitropa es una plagioelasn arqueada —posiblements andesina— do
contorno regular y eon el clivaje paralelo a aquélls, plancs que es-
tan libres de material herrumbroso. En el medio de la zona isétropa
Lay puquuﬁh:mm individuos que posiblemente correspondun a cuar-
zo ¥ biotita,

Posteriormente a la llegada de ln sustancia isétropa hubo cris-
talizacién de elementos constitutives de las leptinitas; seria proeba
de ello In presencia en sus bordes de bahfas constitnidas por indivi-
duos eunedrales. Raramente rellenan grietas (fig. 24 o).

Pero 1o mis comiin es que el isétropo envuelva a los eristales como
una pelienla muy tenue, irregular, o bien comp s foesp fispera ¥
granular; ellas denuncian el eontorno redondeado o angulosa de
aquéllos, no sélo en el plano de la seecién sino también en profun-
didad,

Cuarzo: Es heterogéneo en tamafio, Los porfiroclastos son ane-
drales pero tienden a disponer los lados més largos con igmal orien-
tacifn. La extincién es ondulante, heterogénea, o en mosaicos muy
complejos dispuestos en algunas partes en bandas ¥ wimas paralelas,
a veees llameantes, el carfeter de ondulante abarea en muchos casos
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también a las inclusiones, sean ellas islas o bahias; el cuarzo y las
plagioclasas arqueadas, tienen extineibn ondulante y cardeter elistico.

Kl euarzo es de dos tipos: uno presenta hileras de inclusiones
v extineifn ondulante, o en seetores irregulares a grandes rasgos pa-
ralelos entre gi: el otro no posee inclusiones, es limpido, y eon el ana-
lizador se resuelve en un mosaico de individuos poliédricos ain ex-
tineion ondulante, Ademis se observan individuos resquebrajados al
lado de olros que no lo estin. Alguncs contiemen pequeiiisimas y
escasas laminillas de hornblenda verde, Raro es el tipo de contorno
nmehoidal, en cuyo caso no poses inelusiones.

Hay zonas de cuarzo que presentan inclugiones de feldespatos
de igual orientacidn dptica, son de origen metasomitico; ademis en
¢l borde de un elastoeristal de plagioslasa parte de su borde esfumado
forma como una peninsula en euarzo muy resquebrajado y eon li-
gera extineifn ondulante, En este caso creo que la ruptura se pro-
dujo después que el euarzo remplazh & la plagioclasa, es decir que
la presidn actud despufs del metasomatismo. Hay zonas de enarzo,
que s resuelven en elementos menores con extineion ondulante gue
contienen gotas del mismo mineral eon extineifn normal y distinta
orientaeitn dptica, Este es posterior al primero.

BEn algunos grinolos hay fractura concoidal sobre sus contornos.
Plagioelasas : También para ellas notamoa heterogeneidad en el fama-
fio, extineién ondulante que lo presentan indiferentemente con las
dimensiones peéro que no es de ningiin modo total para tedos los in-
dividuos. No notamos lo mismo para las microfallas las que se ob-
servan sblo en los porfiroclastos en los que hay rupturas y también
desplazamientos ¥ los trozos soldados por material isdtropo. Ademis
de éstos hay eristales arqueados sea entre los mayores como entre
los diminutos de la masa de fondo. Esto no puede deberse a dias-
trofismo posterior & la gimesis de la leptita. Considero gue dicho
eardcter lo adquirieron las rocas que constituyen lo que llamamos
“ hasamento’’ enando en tiempos precdmbricos las afecté el diastro-
fismo. Por la destruceién de aguéllas se formaron depdsitos psam-
miticos de log que derivan las rocas en estudio. Para distinguir en al-
gunos individuos de la masa de fondo tal carficter se requieren ohje-
tivos de mucho aumento. Pues bien, para que el efecto de la presifin
llegara a tan profundo aleance deberiamos notar arqueadas la mayo-
ria de las plagioclasas, lo que no es,

Por lo tanto es ése un caricter originario de las primitivas are-
niscas ¥ no de adqguisicién posterior,
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Unos clastoeristales rotos y soldados presentan en su interior is-
las de cuarzo de distinta orientacidn Gptica y en sus bordes bahias, lo
que nog indica un remplazo del feldespato por el euarzo y por lo tanto
un aporte de siliee posterior a la cicatrizacién de las plagioclasas. Is-
las v bahias tienen extinciim ondulante, En los casos de eristales que
tienen este comportamiento no es ficil establecer #i las islas lo ad-
quirieron contemporéneamente con su huésped o si en el remplazo
amoldaron su edifieio al deformado de éste, La presencia de ba-
hias en los bordes atestigua cambios posteriores a la sedimentacion,
v exeluye la idea de exudacién de silice por parte de la plagicelasa,

Prcos grinulos tienen erceimiento secundario y de albita con
igual orientacién éptica. :

Ortoclasa, es el feldespato alealing presente en estas rocas, De
ella observamos los siguientes hechos: Posee en su interior restos
de plagiclasas v gotas de cnarso de distinta orientacidn Gptica; para

la explicacién de esto podriamos apelar al eardeter de “‘anti-stress’
de las plagioclasas, a su remplazo por ortosa, y a neoformacién de
cuarzo. La evolucién ha legade hasta dejar s6lo * fantasmas’' do
plagioclasas, Todo esto se verifica en zonas sometidas tanto a fuer-
gas de tensién como de fractura. Para el caso de las rocas del Cerro
Tandileofii, ereo corresponden ianto a las primeras, y su génesis
entonees dataria de la formacitn del lacolito gue abovedd a las rocas
de ‘eubierts, como a las sepundas cuando ge elevd el cerro. Perp eon
posterioridad a todo eésto hubo nueva formaciin de cuarzo, lo de-
muestra o presencia en el contacto de la ortosa con una plagioclasa
abareando partes de ambas.

Una gran zona de andesing es invadida por ortosa la que encie-
rra un trozo de la primera ligeramente desplazado (podria suponerse
por una rotura pri.:ﬁiﬁva}; presenta de interssante el hecho que la
plagioelasa esth alterada en abundante gericita, escasa en el feldes-
pato alealing, A wveees silo por la presencia de esas escamifas es po-
aible vistalizar los fantasmas de los feldespatos.

En el proceso de ataque de la plagioclasa por Ja ortoss no se

formf en ninglin caso mirmequoita, tampoco micropertite ni siquiera
en el borde de avancs,
Minerales filiticos, De acuerde con lo que expuse sobre el material
isfitropo, ereo que tomé origen & partir de éste, por eso se halla casi
exclusivamente entre los granos ¥ lo haep bajo forma de pajuclas
¥ fibras alarpadas, pero sn génesis posterior no es fisural en el sen-
tide de procedencia de milomitizacion, si bien, como ya dije, hubo
en ¢l cerro estos procesos. Se trata casi slempre de hornblenda,
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En una leminilla hay un eristal diminuto que podria correspon-
der a pirozeno. Hay escamitas de &ste imposibles de determinar eon
mis precigitn, _

En la muestra N 50 que estoy deseribiendo es rara ln presen-
c¢ia de elorite. Hay laminillas de biotita de neto eontorno hexagonal.

Muestra NP 49,

Tiene muchos rasgos semejantes a la anterior; se diferencia en
la auseneia de una neta orientacién, o distribueitn, de los clastoeris-
tales mayores pues si bien hay feldespatos y cuarzo en zonas dife-
remtes, en general se presentan juntos: las plagioclases se hallan
agrupadas; tampoco hay una clara y especial distribucién de los
escasos elementos melanocriticos, En enanto a la silice coloidal, ella
es menos abundante, tanto la que rodea los grinulos como la que
rellens los espacios mayores que existian entre agquéllos.

El cuarzo ha remplazado a veces casi totalmente a algunos fel-
despatos y luego fue sometido & presiones, ¥ hay clastocristales eon
las antiguas grietas invadidas por el épalo. En esta muestra se acen-
tia el remplazo del enarzo por parte de la masa de fondo que consta
de cuarzo en la mayoria de los easos, y llega a dividirlo en dos 0 mis
partes. El tamano es de mm. 0,67 a 0,82 en los mayores ¥ de mm.
0.2 2 0,075 en los pequefios de la masa; el valor es indeterminable
en los mis diminutos,

Los feldespatos son mis invadidos por sericita la que a veces
lo haee completamente lo que dificulta la determinacitn, Se presen-
tan en gropos compactos con distinta orientacién éptiea y mutua
interpenetraeién, con aniiguas grietas llenas ahora do escamitas de
clorita muy deseolorada, las que con un aumento adecuado muestran
remanentes de material isétropo. El cuarzo en islas ha invadido es-
pecinlmente log individuos menos alterados, pero lo hace también
comn bahias tode alrededor de los grupos de feldespatos, por lo que
no se puede vislumbrar el eontorno primitivo si los interpretamos
como materisl elistico de mavores dimensiones, No encuentro otra
explicacién para estos grupos de feldespatos muy alterados y dis-
tribuidos no al acaso dentro de la masa general de la roea. Las es-
camitas de clorita derivan de la alteracién de hornblenda la que,
4 su vez, se origind a partir del material isétrope del que permane-
cen afin residuos. La cloritizacién es wn indiee de regresién en el
metamorfismo.



Hay también plagioclasas aisladas con bordes dentellados o con
ereeimiento seeundario de albita de orientacidn dptiea distinta, in-
vadidas lateralmente por ensrzo que llega a produocir hasta estran-
pulamientos, BEstamos pues frente a muchas evidencias de meta-
somatizmo,

A diferoncia de la muestra N? 50, tenemoes en ésta cacasos pero
mayores eristalitos de piroreno que 51 bien muy pegquefios permiten
determinar que s¢ trata de hiperstena, Tenemos en la presencia de los
piroxencs una evidencia del aporte de un frente basico procedente,
ereo, de introsién de los filmes lamprofiricos y del stock de adama-
Nita, Fsos escasos cristalitos los he hallado en las plagioclasas. Estas
corresponden & andesina y a oligoelasa,

El cuarzo nunca encierra clementos melanocriticos y es limpi-
da, EncmmammamwmmmmmlrMPw
he llegado a comprobar, tras numercsas observaciones, que el que
tiene revestimiento herrumbrose no contiene en gu interior restos
de aqufllas, mientras que si las poses el que estd desprovisto de tal
envoltora, He observado una zona de cuarzo en la que el feldespato
ha dejado en & sombras de sos maclas.

Esto noes lleva a reconocer dos tipos de ¢narzo: el que proeede
de las arenas que formb la arenisea v el de nueva generacifn, que a8
el que remplazt a los feldespatos ¥ atach al mismo suarzo,

MUESTRA N? 21.

No teniendo en enenta los raros porfiroclastos, pude establecer
en esta roca tres tamafios distintos de los individuos que la constitu-
yen: mm. 0,42; mm. 0,25 y mm. 0,085, promedios.

Ninglin individuo es idioblastico, s6lo las plagioelasas lo pare-
cen a eausa de las maelas de la albita.

En todos log cortes abundan las micropertitas, ademés hay in-
tercrecimientos ¢on contactos sutorados, esto deouncia la pregencia
de hahias en los hordes de los feldespatos, ¥ esas eoneayidades indi-
van ¢l sentide del avance hacia estos minerales.

En el coarzo notamos erecimiento secundario con igoal orien-
tacién Gptica ¥ su inferposicién rellenando grietas, pero con orien-
tacidn distinta de los individuos en contacto.

La textura es semejante a las ya descriptas (N7 50 y 49). Las
piugionfmiarqueadas Bon raras pero agquoi también en contacto con
ofras mayores y mengres que no tienen tal deformacidn,
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Abundan las micropertites y las ortoclasas en algunos ejem-
plares totalmente invadides por islas de cuarzo con igual orienta-
cibn Gptica. Estariamos en este caso frente a una génesia posterior
de feldespato, Para aclarar esto tenemos una plagioclasa argueada
incluida en ortosa y erecimiento posterior de albita sobre otras pla-
gioclasas. Se deberia deducir de estos hechos un aporte alealino o
bien removilizacin de alealis: destruceitn de unos eristales y oris-
talizacion de otros,

Agregard ofra obgervacitn : una mieroeling contiene un resto de
euarzo al que remplazl, como lo demuestra la orientacidn Gptica,
pero al mismo tiempo posee islas eon distintas orientaciones entre
8i, lo eual puede corresponder tanto a una parcial sustitucin poste-
rior del feldespate por el cuarzo, como a erecimiento de la micro-
eling a expensas de mis de un eristal de aquél

También observé una ortoclasa con fantasmas de plagioclasa es-
fumada parcialmente en sus bordes, y enarzo que invadié a ambas;
la segunda ha conservado algo del revestimiento istropo que el ter-
cero presenta s6lo donde esth en contacto con el seetor nitido de la
plagioclasa, como gi al erecer hubicse desplazado la envoltura he-
rrumbosa. Por sn parte el feldespatos alcaline encierra glébulos ne-
gros, opacos, incluidos en una laminilla que paresiera de eloritoide.
Creo que en todo esto hay evidencia de formacién de foldespatos al-
calinos por aporte de potasio y de albita por el sodio ¥ lnego inva-
gion por silice antes de fmalizar el primero. La sericita es rara, po-
siblemente porque al anmentar la cantidad relativa de potasio se
formé mis bien microclina.

Los elementos melanoeriticos son eseasos, y evidencia un grado
de regresion en la evolucidn de la roca. En efecto las fibras de horn-
blenda presentan pases a elorita la que puede llenar grictas —que
eonservan iséiropo— con extremos festoneados, Pero hay mayor can-
tidad ds piroxencs,

Muestra N¢ 20, A diferencia de las otras posee estructura casi
equigranular (figs. 17 y 18), loa individuos mayores son una excep-
eifin; sin embargo se notan zonas en las que los grinules son un poco
menores ¥ también a éstos intercalados entre los de mayor tamaiio,

El dpalo es abundante. Como revestimiento de log eristales os
mis bien escaso pero proporcionalmente de mareado espesor. En
casi todos Tos casos hay minerales filiticos emplazados tanto sobre
los bordes como en la parte central; en los extremos guelen ser como
desfibrades, En general se trata de hornblends aislada o en haces
radiales o paralelos o entreeruzados,
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También en este easo son muy ttiles para la interpretaciin del
metamorfismo pues en parte se conserva con los earacteres deserip-
tos para la muestra N9 50 en cuanto a sus limites cincavos ¥ granu-
lares pero, en general, estin en el interior de varios eristales cons.
tituyendo relietos de la estructura anterior, es decir, areniscosd,
indicando antigues contornos.

Lios mafitos tienen distribyeién indistinta. Se trata de horn-
blenda por lo general, a veces cloritizada ¥ en estructura poiguilitica
con euargo sin extineién ondulante (fig, 24 e); la magnetita se
halla sobre los bordes en pequefics grinulos,

En esta muestra e] metasomatismo s mis avanzado pues los ca-
racteres deseriptos para los Noa, 50, 49 y 21 los tenemos agqui como
ligeramente borrosos. Hay ortoclasas que engloban a plagioclasas, de
distintas orientaciones dpticas, cuarze y Opalo. En aguéllas hay una
notable serie y superposicion de remplazos: restos como escalonados
de nitides plapioclasa en micropertitas; estos dos entrecrnzindose
como si fuese un tejide; fantismas de unos en otros; ¥ luego bahias
¢ islas casi siempre de cuarzo, La presencia de éste en los eristales
do plagioclasa revela el comienzo de la desintegracion mecinica de
la roes arenisecsa lo que faeilita el proceso de asimilaeidn,

Hay amplias zonas de cuarzo con extineién ondulante, que con-
juntamente con plagicelasas indeterminables, fue invadido por cuar-
zo en mogaico. Bl todo poees cardeter elisieo.

La hiperstena on grinulos diminutes, eseasa v wo alterada se
halla casi slempre ¢on la hornblenda, pero hay cristales idioblisticos
en contatto con ortoelasa y enarzo con extineién ondulante y en orto-
clasa invadida por laminillas de elorita,

En esta muestra, ¥ como finica, se observan algunos eristales de
gratale zonal alterados,

No hay plagioclasas arqueadas o rotas,

Muestra N7 18 (fots. 19 ¥ 20).

La estructura es distinta de la anterior. Los clastocristales son
escasos, Hay una mayor cantidad de mafitos finamente dispersos
como escamitas gue tanto rodean grinulos como estin en el interior
de éstos,

La frecuencia del dpalo ez irregular pues en ciertas partes tie-
ne reducide desarrolle,

La hornblenda raramente es poiguilitica sine comunmente en
tibras radiados con magnetita entre las de los cristales mis grandes,
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La ortoclasa constituye zomas de igual orientacidn Gptica con
plagioclasas con orientacién distinta, el todo muy alterado en
sericita y con bahias ¢ islas s6lo en su borde. Una de dichas zonas
esti delimitada por un reborde de épalo herrumbreso bien mareado
y surcada por grietas irregulares pero paralelas entre s, con un
mosaieo de ortoclasa con les bordes esfumados ¥ con distinta orien-
taeién Gptica que haee recordar a un damero. A pesar de la marcada
alterscitn en sericita, se ve claramente que la extineién no es on.
dulante,

Estas zonas feldespaticas sa destacan netamente porque la maga
fundamental es limpida. Consta ésta especialmente de cuarzo; hay
también feldespates algunos de ellos tienen fractura concoidesa en sus
bordes pero la mayoria son de neoformacién. Esto eonduce a admi-
tir que se trata de relictos metasomatizados,

El piroxeno —hiperstena— se presents en eristalistos idioblasti-
cos inalterados también en contacto con euarzo, ¥ con hornblenda en
liminas descoloradas, pero comiinmente en contacto y parcialments
rodeada por liminas alargadas como fibras de este mineral; las que
se implantaron perpendicularmente a las caras de los cristales de
hiperstena son ligeramente onduladas cerea del eontacto, como si al
formarse ésta hubiese presionado a aguéllas,

Cuando s¢ hallan entre las fibras son paralelos a éstas pero tam-
bién con cualquiera otra orientacién. Por ejemplo, vemos hornblenda
de pleccroismo verde cliva a amarillo verdeso que rodea parcial-
mente eristales de hiperstena que tienen la zona eentral alterada
mientras su sector periférico lo e5 86lo en parte y en escamitas inde-
terminables de colores de interferencia bajos.

Loa cristales pequefios nunea son alterados, pero s todos los
mayores; es ficil hallar los primeros en eontacto con los segundos.

En sintesis: para estas rocas del eerro considero que las plagio-
clasas y parte de los grinunlos de la ortoclasa v del cuarzo, formaban
parte de la arenisca y que el 6palo constituyd el eemento.

Para la génesis de la hornblenda es necesario el radical oxhi-
drilo. En el caso en estudio no es necesario busear su fuente fuera
de las rocas del cerro, sino em el 6palo que revestia, y reviste, los
grinulos; por eso la hornblenda se encuentra casi exclusivamente
en aquél y entre los minerales elarcs. Bsta constatacién nos sonduce
a considerar que reinaban condieiones de baja temperatura durante
tal proceso, pero como éste de por &f solo no puede dar lugar al me-
tasomatismo, debemos introducir el factor cataclasis o, v, ¢l aporte
de otro material. Los procesos de dislocacién que observamos en el
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cérro tambifn intervinieron en la génesis del mafito a partic del
épalo, Bl hierro que tifie a éste no participd en la reaceidn, como
lo demuestra el tinte de la ealeedonia, sin embargo, hubo también
aporte ifnico de Fe y Mg del frente basico.

No he hallado una sola seceidn que muestre el clivaje basal a
posar de haberse realizado de cada muestra cortes orientados en las
tres dirceciones del espacio., Posiblemente estp deba atribuirge al
tamafo, siempre peguefio, de los cristales, a su emplazamiento inter-
granular ¥ a4 su forma preferentemente fibrosa,

La hiotita se ha formado & partir de la hornblenda, pero para
ello fue necesario el aporte del K, a causa de lo coal hubo salida
del Cla,

Consideremos ahora, brevemente, el comportamiento de los fel-
deapatos,

El mineral més suseeptible a la cataclasis es la oligoclasa, la
que ¢on la andesina, ¥ a veees, la Iabradorita, esti siempre presente
en las rocas en estudio; el ealeio liberado per aguel proceso puede
haber concurrido tambifn a In formaecitm de la hornblenda ngre-
gindose al aporte biisico,

Creo haber demostrado el metasomatismo del K y del Na; ambos
liberaron Ca dando origen a ortoelasas o a albita; también la altera-
cifn del feldespato calecosdédico en sericita es olra fuente de dicho
elemento. No hay en las roeas de la cumbre, ni en las de las laderas,
ningfin mineral cuya riqueza en caleio indigue la fijacién de éste
€l que, remplazado por iones més livianos —K y Na—, debe haber
emigrado en profundidad produsiendo metasomatismo en otras partes,

Lus muestras de lag laderas, N® 14 ¢ 17 y 68, no presentan nota-
bles diferencias entre &i, por tal eansa las deseribo en conjunto (figs.
21, 22, 23).

Se caracterizan por el grano muy fine de la masa fundamental
(mm, 0,087 a mm. 0,008), de los blastos ¥ clastoseristales (mm. 0,62
a 0,15), de las fibras de los minerales filiticos (las mensurables
mm. 0,029 a 0,045), ¥y de los haces fibrorradiados (mm. 0,116 a
{0,145 > 0,08) promedios.

La textora es granulitica, No hay idicblestos v tienen, ademés;
cardcter clistico, Los minerales filiticos —fibrosos o laminares— en
algunas secciones aparecen ligeramente orientados y radiados inter-
puestos entre los minerales leucoerdticos, pero & veees se hallan en
€l interior de éstos; trazan lilas onduladas y paralelas entre si He
medido distancias cuyos valores oscilan entre mm. 0,17 y 0,26, Sin
embargo, comunmente son de trazade poligonal (fig. 25 i} a ve-
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ces subdividido en otros menores los que, con nicoles cruzados, se
resuelven en numeroses individuos de feldespatos y cuarso, éste v
la ortosa pueden tener plagioclasas parcialments dizueltas. Es comp
&i hubiesen revestido cristales grandes hoy reducides & numerosos
¥ pequefios, posiblemente por fendmencs diastréficos o por metaso-
matismao.

En secciones ejecutadas en la direceién de la superficie horizon-
tal se nota cierta oriemtacidn de los mafitos cuyo rumbo es aproxi-
madamente NW - SE.8i fuese el resultado de presiones éstas habrian
procedido desde el SW,

No he observado entre los cristales mayores plagioclasas arquea-
das, sino rotas y disloeadas las partes, pero entre las de la masa fun-
damental hay plagioclusas encorvadas, Este caricter no puede haberlo
adquirido por el diastrofismo que aetud sobre el cerro, sino por el que
soportd el gbealo desde donde procedieron los grinules. La longitud
de algunas de ellas es de mm 0,009,

Los blastos y clastoseristales son eseasos, algunos con marca-
do caricter elistico, unos son aislados, otros agrupados, a menudo
con crecimiento secundario limpido de albita de igual crientacifn
Optica si se trata de plagioelasas; ol crocimiento secundario es distin-
to en log casos de micrppertitas.

Composteidn mineraldgica, Es semejante a la de las rocas de la
cumbre. Debemos agregar sillimanita v apatita. Los clastocristales
son de oligoclasa y andesina; he hallado asimiemo labradorita muy
cseasa, la albita forma pequefioe idioblastos. A menudo estin alte-
radas en sericita que llega a invadirlas casi totalmenie, En alguncs
la alteracién ha respetado pequefios seetores poliédricos limpidos de
feldespatos alealinos que apareeen como parches, es posible que ellos
representen un romplazo anterior a la seritizacién y que no aleanzd
& sar ataeado por ésta.

Con considerable difimetro se pueden reconocer los antignos
contornos de los elastos por ligeros trazos de remanentes de Gpalo.
Las plagioclasas pueden poseer piroxenocs fibrosos en su intarior,
pero nunca se los observa en su ¢ontorno ¥ en las envolturas de neo-
formacién albitica las que son, por lo tante, posteriores al aports hé-
sico, Hay bahiss e islas de cnarzo en los bordes,

El cuarzo posee extineifn lameante, ondulante ¥ normal; son-
tiene restos de ortoclasas y de plagioclasas, conserva relictos de la en-
voltura isdtrops amarillo-herrumbrosa, suele predominar en zonas y
de tal modo que sugiere cierta orientacién; los eristales se mmoldan
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unos gobre los otros como conseenencia de crecimientos secundarios
apenas perceptibles,

Lios mafitos son mas abundantes que en lag roeas de la enmbre,
finamente dispersos como delgados agregados fibrorradiados, en la-
minillas aisladas o agropadas ¥ como cristales de mayor tamafio,
los gue corresponden principalmente a hiperstena no raramente
uralitizada; la hornblenda es escasa. Bl primero se presenta bajo
dos formns: en eseasisimos idioblastos no alterades muy pequefios,
y eon mis frecuencia en xenoblastos a veces aislados pero, por lo
general, eon § en los feldespatos. Aun forma parte de la masa fun-
damental,
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Dignos de nota son haces de bowlingita variadamente dispues-
tos; paralelos a las caras de ecristales y divergiendo (fig. 256 a, b, g,
h), la forma mis comiin &8 la primera.

Los cristales de hiperstena deben haher aleanzado dimensiones
mayores de las actuales como lo demuestran los limites trazados por
lag fibras de bowlingita y los productos de uralitizacibn. La horn-
blenda esté lejos de temer la importancia que representa para las
rocas de la eumbre; atribuyoe este hecho a la menor difusién que
tiene el dpalo en el enal, ¥ del eual, se inieid su formacién. Es desco-
lorada y con exudacién de magnetita, La clorita se manifiesta en
pequenisimas laminas aisladas,

Esparcidos en toda la masa se ven cristales cuadrados o rectan-
gulares opacos, negros, de brillo metdlies a Inz reflejada, que han
de corresponder a ilmenita; hay formas globulares ¥ casi arrifiona-
das, Relevamos tamhién apatita, La sillimanita se encuentra en fi-
bras aisladas, & veees suavemente corvas o quebradas.

El tipo de piroxeno es hiperstena pleocroica, Su extineion es
recta, pern hay partes o bien laminillas con extineitn oblicua las
que no poseen los demés caracteres de los piroxenos monoelinicos.
Podriamos estar frente a un proeeso de enstenitizacién tal como lo
interpretd Guimariies (4-6), pero lamentablemente el desarrollo tan
reducido de los cristales permite sflo guponer & aquél como una po-
gible explicacidn,

La masa fundamental fiene como principal constituyente al
cunrso, bay plagioclasas, microling ¥ micropertita sin limites defi-
nidos sing egfumindose unos en loa otres. Sin analizador se ven te-
nues contornes de tinte amarillento gue encierran mariadas de indi-
viditos con evalgnier orientacidn, A diferencia de las rocas de la
eumbre, no hay cuarzo en mosaico,

Lios mafitos tienen distintas modalidades de distribuciém. Los
piroxenocs estin en las zonas de mayor seumulacion de lag fibras,
se interealan entre los minerales claros, surcan a los peqoefios en
cualquiera direceidn, forman agregrdos radiados que asemejan a es-
ferolitos que enmascaran uno o varios cristales, estin acompafiados
por dpale que tiene las migmag modalidades de las rocas de la cum-
bre, pero es menos frecuente,

Este grupoe de rocas presenta una asociaciin de mafitos —horn-
blenda e hiperstena— que se generan a bajas temperaturas y es muy
significativo el hecho que el tipo ferrifero de los segundos —hipers-
tens— esté con bowlingita. La concomitancia podria atribuirse a un
aporte siliveo; se habria convertido olivina en el ortopiroxenc res-
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pective que es el que presenta la forma definitive (4-6), pues la
composieion de ambas es semejante, varian Gnicamente las propor-
ciones,

La hiperstena en lag rocas de la cumbre es escasa, de grano pe-
queiio ¥ poco o nada alterado; todo lo contrario acontese en las ro-
cas de las laderas. La hornblenda se formé en las zonas de Gpalo.

El estudio de las relaciones enire estas dos especies minerales
ha side realizado por Guimar@es para las rocas magmiticas bisicas
¥ ha demustrado que la trasformacién en piroxenocs se inicia cuando
la olivina demuestra reabgoreidn, y que la hiperstenizacidn comien-
#a euando la eristalizacion de la olivina estd ya easi paralizada.

Aun teniendo en cuenta los repares que indiqué sobre el obs-
ticulo gue ofrece el prano muy fino de las rocas en estudio, ereo
que se podrian aplicar a ellas algunos de los principics expuestos
por el investigador brasilefio.

La olivina podria haberse generado por un aporte bisico antes
de la hiperstena, pers dudo que los piroxencs pusdan haber pasado
a travis del estado de pigeonita para llegar a hiperstena por cuanto
los clinopiroxenos requieren temperatura alta para su formacitn.

Estamos en presencia de procesos de metasomatismo por pluto-
nismo, causado por una roca que debe hallarse debajo de las mig-
matitas que afloran en el frente prineipal de la cantera ““San Lmis"™,
al que se le sumb un segundo apoerte, procedente del stock adamelli-
tico y del que formaren los filones lamprofiricos de tandileofita,
que interfirié con el primero, A todo ello se debe la presencia de
piroxenos en vocas de tanta aeidez (hasta el 7880% de Si0s).

Tratindose de rocas peammiticas, y en espeeial arenicosas, no es
fieil distinguir el aleance y la sucesién de las fases del metasoma-
tismo, pues en ellas el estado temprano es esencialments de feldespa-
tizacion. Tenemos pruebas de desilicificacién —que depende de la
feldespatizacién y basificacitn— en la eonversidn de roeas siliceas
en rocas eon piroxencs ¥ hornblenda, ¥y en especial con bowlingita.
Debemos por lo tanto admitir Ia idea que las roeas de cubierta fue-
ron mis fecidas, que tuvieron un porceniaje de silice mas elevado
aiin que los valores arrojados por los andlisis quimicos para las ro-
cas de la eumbre.

Las roeas de las laderas demuestran una mayor desilieificacion,
fuerom menos refractarias & la granitizacién por su composicién ori-
ginal; las oiras soportaron mis el avance del metasomatismo, Bl
Gpalo demuestra que no se ha eompletadn la bagificacién pues no
ha sido totalmente remplazado por hornblenda.
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En los célenlos realizados sobre los andlisis quimicos he segui-
do a Lapadu-Hargnes (11 y 18) con el fin de pgoeurar establecer
si hmbo aporte, ¥ su aleance, en el proceso de metasomatismo gue
eondujo a la formaseitn de las leptinitas,

En los grificos de la fig. 26, estin expresados los valores de
los miameros de ftomos de los metales en funeiom de los diferentes
grupos de rocas seglin el signiente orden: adamellita (A), migma-
titas (M), leptinitas de la cumbre (C), de las laderas (L),

He destaca en ellos el predominio de los clementos alealinos v
alealino-terrosos; el Na, el K v el Ca tienen un eomportamiento
opuesto a traves de los enatro grupos de rocas. Entre a] K v el Na
hay eierta similaridad en lag rocas de la base del verro, pero al llegar

4 la ladera disminuye el valor de K y se eleva notablemente el de Na.
En el grifico de Fet++ Fett ¥ Fe total ge muestra menos

diserepancia, El primero sufre un aumento panlatino pudiéndose
atribuir este hecho a proeesos de intemperismo; el segundo disminu-
ye hacia las partes més altas sumentando, sin embargo, desde la cum-
bre a la ladera, lo que interpreto eomo expresién de la eomposicion
de la roea sedimentaria en la que predominaba el enarzo sobre los
otros eomponentes minérales, entre los que dehian ya contarse fel-
despatos,

El tercero disminuye desde la base a la ladera ¥ cumbre, pero
estableciendo la relacifn Fet+ /Fet4+ tensmos:

L R M | axm | Lo

|
o,mr%

0,66 || 8.4 g7 | 85 | oes
I -

es deecir que el valor deseiende desde la adamellita a la cumbre con
1o que el comportamiento es opuesto al expresado para + por Liapa-
du - Hargues (11-13) ¥ dado que el hierro disminuye con el meta-
somatismo ereciente, tendrinmos nna zona de redueeién de las partes
mas profundas, en el sentido magmitico, ¥ de oxidacién en las mis
superficiales. No erco que debn pensarse en expulsion del Fe hacia
Ins profundidades, gino en una resistencia 4] metasomatismo por parte
de las rocas que fueron sedimentarias.

La mayor cantidad de dtomos de Fei+, de Al ¥ muy notahle-
mente de Na y Ca en las leptinitas de la ladera, lleva a suponer
que los sedimentos de que derivan deben haber sido mis ricos en
este clemento y debe imputarse en parte a metasomatismo, el del
Na pues de haber sido éste el finieo factor deberiamos notar un au-
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mento de Si y una disminueién de Al hacia la base, y esto no se
verifica. La suma de los dtomos-gramos por 100 millimoléculas de
estos dos elementos es de 98,12. 100,82, 0577 ¥ 98,74 respectiva-
mente para ¢ada uno de les cuatro grupos (Cuadro VIII), ¥ en
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esto tambifn hay un mayor valor para las muestras extraidas de Ja
cumbre, en las que no hay compensaciin entre aquellos dos elementos,
asi como se nota en las otras. Creo que por lo tanto debe excluirse
que las diferencias entre las rocas de la eumbre y de ladera se deba
exclusivamente al aleance del metasomatismo; porque si hubiesen
tenido igual eonstitueién mineralégica deberiamos notar un igual al-
eance en el aporte de elertos elementos en las primeras v ello no se
nota, por lo contrario, las segundas son més ricas en Fet+, Na y Ca.

El grifico del Mg expresa la mayor cantidad de este elemento
en la base y especialmente en la migmatita. No tiene similitud de
comportamiento con e} hierro, como deberia ser.

El niimero total de dtomos (Cuadro V) oseila en las leptinitas
de la laderas entre los limites 310 y 818,79; en las de la cumbre entre
315,45 y 316,76, hay en éstas una notable constancis. Entre las pri-
meras no es posible establecer una relacién eon la respectiva ubica-
cibn en la ladera. En los promedios (Cuadro VI) los valores son
muy eereancd ¥ ain mis, no es apreciable la disparidad de valores
entre los dos grandes grupos: base y cumbre-ladera.

El nfimero de ftomos de 0 aumenta desde la base a la ladera
¥ a la cumbre, desde 184,24 de la migmatita hasta 207,27 en una
muestra extraida de los mamelones, En los promedics se tiene
192,27 para la base y 200,35 para la laderacumbre; ademds, entre
éstas tememos 199,61 para la primera y 201,77 para la segunds. De
esto resulta que el mayor valor del nimero total de stomos puede
deberse al exeeso de 0, 1o que se presta a interpretarse eomo indice do
metasomatismo de silice. Sin embargo, hay wayor disparidad entre
los niimeros de Gtomes de 0, que enire el total de tomos.

En las leptinitas el porcentaje de atomos de hierro es notable-
mente menor, especialmente si se lo eompara con la adamellita, te-
nemos, ademés, una superioridad de éxido férrico sobre el farroso
y sobre el total de atomos de hierro on las de la laders, a las que
considero que incluyen o encierran o Ins de 1a eumbre. En los pro-
medios hay exceso de 0 para las leptinitas, 200,35 sobre 192,27 de
fa base.

De acuerdo con lo expuesto no podemos atribumir a fendmenos
de oxidacién la mayor riquesa de 0 para las roeas mis superficiales.
En éstas el nlmero de los otros elementos (es deeir menos el 0), es
menor que en las rocas de la base, lo que es explicable si se tiene
en cuenta gue el O en ellas es mayor; sin embargo, la relacién entre
ambos grupos no guarda la proporeitn que podria suponerse. En
efecto, en el niimero de 0 hay una diferencia de 8,11 & favor de Jas
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primeras, ¥ en el de los otros tomos es de 5,43 para las intrusivas.

A la variacion en los dtomos de ( se deben los valores de R
{nitmero de O/nfmero total) gue aumenta desde la base (0,627)
a la ladera y a lo combre (0,638).

En el peso correspondiente a 100 moléculas hay una notable
uniformidad en el valor el que osecila entre 6,48 ¥ 6,47, hecho que se
mantiene en la relacion B’ entre el niimero total de atomos y el peso
de 100 moléenlas; pero se destaca para las rocas de la cumbre una
mayor masa, Los promedios generales no indican diferencias sig-
nificativas,

Como resulta de la deseripeién de los caracteres maerosedpicos
de la muestra N? 20, hay en ella gran variacién en la distribucién
del tinte. Con el fin de establesor posibles diferencisgs s han vepli-
zado andlisis de un seetor mas oseuro y de uno elaro; corresponden
respectivamente a los anilisis 20a y 20b, Las divergeneias son mi-
nimas y lo miy digno de nota gon log valores de los niimeros de fito-
mos de Pett+ 168 v 1,30, reduciéndose la diferingin en el Fe
total por un mayor valor para Fett en la 20b, ¥ el hecho que el
sector mis oscuro poses mayor numers de atomos de Bi (85,72) de
todns las rocas del cerro ¥ 1o menor cantidad de Al y Na. Hs tam-
bifn ln que presenta el oimero mas elevado de dtomes de 0 y por
e=20 no en el nimero de dtomos gue no gon de 0,

También en la composicidon moleenlar ecentesimal es la que se
destaea para la Sils ¥y lo mismo para la Ally 3 el Nagl. Tendria-
mod-en lag zonas mis oseurds Una moyor oxidaciom a causa del Fe T
¥ @ ello se deberia ¢l mayor peso correspondiente a 100 moléeulas

Lios analisis 49 v 49b fueron realizados de dog partes ligera-
mente distintas, la primera mfs amarillenta; la otra mis rosada. No
hay notable diserepaneia entre ambas, hay mayor nimero de fitomos
de 0 y Al en la primera, pero menor de Na y K. Sin embargo, en la
composicidn molecnlar centesimal no aleanzan signifieacién semejan-
te. En la 494 el peso de 100 moléenlas es mayor. :

Lia muestra N7 48 corresponde a ana vena leuccerdtica de la
dpmatita en migmatita que es wvisible en el frente de la céantera
prineipal. Con respecto a las roeas de la base reservo su esiudio
tanto microselipico como quimieo, para nn proximo trabajo en el gue
me genparé tambiin de los cerros Albidon v Movediza.

Lios promedios de In eomposicidn moleenlar centesimal (Cua-
dros 11 ¥ IV) condueen a acercar las rocas de la cumbre al Grupo
Vi1 (granulitas de los franceses) si tomamos como promedios la
silice ¥ ln aliming, pero ¥a no para los otros Oxidos, en espeeial
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los dlealis ¥ la eal, Lo mismo s¢ observa para las rocas de la ladera.

‘Lapadn-Hargues no ha realizado efileulos sobre rocas sedimen-
tarias arenogas para el grupo I (esquistos arcillosos) sino sobre nume-
Tosos esquistos areillosos y filitas de diferentes edades, como lo dice
Ia misma denominacidn del grupo.

Tal como se presentan los valores en estudio, las rocas del
Tandileofti caen entre los grupos VI y VII, o sea, entre granitos
¥ grannulitas,

La micrsscopia nos dice, sin embargo, que estamos Frente a
rocas que no han completado s process de metasomatismo porque
de haberse aleanzadoe @ éste no deberfamos tener en una granmlita
una estroetura afanitica ni los tintes gue he indicado.

No eres que haya contradiccion de fondo que ponga en tela de
Juicie el método de Lapadu-Hargues, sino el hecho de no poseer yo
datos de edlenlos realizados sobre rocas areniscosas mis o menos me-
tamorfizadas,

Los anfilisis quimicos fueron realizados por los doctores Anidia
Val v Jerdnime Garcia.
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Cryapro ITI
FROMEDIOE ANALISIE QUIMICOR
{ , Ladera
Zoders | Cumbrg | Adome | Migma- | g o
ifita tita @
wmbire
B0, 74,50 78,00 70,148 70,84 70,55 78,25
ALD; 14,03 13,07 15,08 16,66 1587 15,55
Fe, 0, 1,54 118 0,42 0,77 1,60 1,35
el 0,95 0,68 3,00 1,87 243 | 082
MO 0,01 — 0,08 = 0,08 i
MO 0,16 088 | 085 0,08 00t 008
(W) 1,38 ugd | 387 397 9,50 1,46
a0 537 3,19 4,04 870 3,43 4,58
K0 2,86 3,42 8,64 1,40 .58 3,24
i, 0,20 — 023 0,14 0,18 0,10
HO-F 0,28 1,48 0,41 i), a4 0,38 0,66
HO- (e 0,03 0,14 0,81 n;af 0,14
7,0, 0,08 L 0,04 0,08 0,06 0,08
Pareinles Totales
. Ouapro IV
. s Adame- | Migiia- fasera
Ludera | Cumbra Base +
tita tia Cumbro
§i0, | 80,00 | 83,67 | 76,48 | 77,25 76,96 | 81,88
AL, 8,97 B28 | 9.65 10,64 10,15 8,61
FeOy, | 074 0,38 0,16 0,20 | 099 0,59
Fe® | 0,83 0,58 271 188 | 2,10 0,85
MgO 0,25 0,55 1,6 1,56 1,46 0,40
O 1,58 0,48 9,07 | 480 3,64 1,08
W) 5,60 3,60 435 .08 a,58 4,68
EOQ | o004 286 9.59 0,91 171 220

Parcinlen Totalean
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Crapro VII

FROMEDIOS DEL VALOR DE LOS NUMERQOS DE ATOMOS
¥ 8UB RELACIONES CORRESPONDIENTES

. Ladera
Laderd | Gumbre | Jﬁ?;:" H:f!’:ﬂ‘ Hase +
I | Cumbra
, =
Nimeroe tolal de -
o 315,50 | 81557 | gsi i 316,61 | 51206 | BI553
: i |
Nemeeo de &0-|  j961 | 01,86 | 190,91 | 10809 | 19495 | 2007
Kim. de ftomos = I
(e, 0) 116,06 | 113,78 | 116,88 | 11963 | 19708 | 11494
|
_N0de O | 4430 | o680 | 0627 | o0640) 0888 08635
K9 total 5
Peso correspond 6.47 047 #.50 6,47 6,458 8,47
& 100 molécalas . ;
_R° total | ygra | amge| 4804 | 4843 | 4828 | 4374
peso 100 m.
Pareinles Tofalen

PROMEDIOS DE NUMEROS DE ATOMOS PARA LOS

DIFERENTEY ELEMERTOR

Crange VIIL

Ladera
Ladern | Cumbre JW' M E::‘ Base +

Cwmbra

8i BO,11 13,67 7648 | 77,35 76,86 81,80
Al 18,01 16,58 19,90 21 40 20,29 17,30
Pee-p-i+ 1,23 0,78 0,38 0,58 045 0,95
Fa 0,83 ih, 86 271 1,68 2,10 0,84
e total 07 1,68 3,02 2,20 2,65 1,84
Mg 0,95 0,39 1,36 1,56 1,48 0,42
Ca 1,58 0148 2,67 4,80 304 108
Na 1132 7,18 8,50 5,84 77 0,25
K 407 4,72 5,04 l 1,82 349 440
Parcinlos Totnloas
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COMPOBILCTON QUIMICA DE LAR LEPTINITAS

Seztin Hinne (18) es la de un granito rico en silice, la que Lega
a 70 %. HEn las rocas del Tandileofii se tienen walores que llegan
hasta 78,80 %, arrojando las de la ecumbre 78 % de promedio y
73,50 % las de la ladera. Hay por lo tanto una notable riquesza en
silice que pnede deberse tanto a enriquecimients posterior, eomo ser
de cardcter primario,

Para contestar a esto comparemos el promedio de la composi-
cibn eentesimal en peso de las roeas tal como figuran agrupadas
en el Cuadro III. Hay mayor riqueza en silice —4.07 %— y en
dlealis —1,40 % — de las leptinitas con réspecto a las macizas de
la base, ¥y en emanto a los dlealis para el Na.O es 0.91% y para el
Ka, 0,49 %. Las diferencias entre las de la cumbre y las de la
ladera, sugieren una distinta eomposicién mineral de los bancos se-
dimentarios log que reaceionaron de distinte modo frente al meta-
somatismo, Se sabe que las enarcitas puras son muy resistentes a
dicho proeeso. Las rocas de la cumbre fueron mis ricas en silive,
las otras en ecaleomagnesiancs, Con reapeatn a esto se tieme comn
promedio en peso, para las primeras 0,71 %, para las segundas
1,64 % ; en la compogicin eentesimal mﬂluﬂullr 077 % ¥ 1,86 %1
v 0,78 % y 1,93 % en nfimercs de ftomos (Mg, Ca) respectivamente,

Bn este elleulo he incluido thwh‘?lﬂ entre las de la
cumbre por cuanto, si bien presenta alguncs caracteres comunss a
ambos grupos, se acerca mds n agquélle. Si I comprendemos
entre las de la ladera, eomo lo hice para unos eileulos, tenemos valores
1,54 % ¥ 0,62 % respectivamente. Esto viene a eorroborar 1o que he
expresudo sobire ciertos enracteres eomunes de dicha muestra, entre
los dos grupos mayores,

Segin Tyrrell, las leptinitas tienen composicién quimica simi-
lar a la de un granito ¥ a las de las sreniseas feldespiticas,

CLASTFICACION DE LAS ROCAS DE LAS LADERAR ¥ DL LA CUMEBERE
DEL CERRO TANDILEORT

Como ya dije, eonsidero que las roeas en estndio son el resulta-
do de metasomatismo de rocas areniscosas, Las cuarcitas de 1a Serie
de La Tinta son el resultado de metamortismo de areniseas puramen-
te cuarzosas, pero las de Tandil lo son de euarzo-feldespiticas que
pasaron a aredsicas, Ahora bien, las de este eardeter petrogrifico res-
cristalizan constituyendo leptinitas. Estas, segin la definicién de



gt

Con la migmatizacifn ge llega a una roea ideal —granito— com-
puesta por minerales estables, eon la deéstruceifn de los metasstables
como las plagioclasas ¥ la formacidn de micreclina y cuarzo,

Lin textura corresponde & la de las leptinitas por la particnlar
disposicién de los mafitos y del enarzo, ¥ por los signos de cataclasis.

Pary Jung ¥ Roques, lss arcosas macizas recristalizan en lepti-
nitas desprovistas de esguitosidad. Es lo que Tyrrell cemprende co-

o “granular o équigranular’, Bn las rocas del Tandileofi se nota
en algunas una ligera orientaciin,

Considero gue las leptinitas de este cerro son las representantes
en Tandil de las cuarcitas de la Serie de La Tinta, y como tales
pertenceen o ung formacién, por eso laz elasifdes como Jeplitas,

PROCEBOE GENETICDR DE LOB QERROS

De aenerdo con lo expresado sobre la morfologia, 1a estroetura
¥ la petrografia de los cerros Albidn y Tandileofii, considero gue los
acontecimientos que dieron lngar a su formaeion fueron los siguien-
tis

En tiempos preearbonifercs, sobre el basamento peneplanizado
que constituiz la plataforma submaring, se depositaron psammitas.
¥ limolitas gue se asentaron sobre las capas casi verticales de aguél
formundi partedalaﬂemﬂahTmhqmmmtﬁﬁetﬂﬂmm ele-
mentos caracteristicos, no mn:a,mjiﬁ posible constatarlo. Bsa depo-
sicién se produjo, en Tandil, en un ambiente cercano de la costa por
cuanto hay abundancin de minerales de poca resistencia al {raspor-
te prolongado: los feldespatos, cuyo peso especifico es cercano al
del enarzo. Pnede suponerse que ese sestor eorrespondié a un lébulo
de la eosta de Brasilia.

Las arenas fueron cementadas por silice coloidal cargadas de
sules de hierro la que rellend las cquedades y revistid los grinulos;
a esto fue en gran parte contemporines un proceso que fraeturd
feldepatos ¥ enarzo algunas de cuyas heridas fueron cerradas pri-
meramente por Opalo amarillo-herrumbrose y mis tarde por cuarzo.
Ese proceso corresponde a intrusiones magmiticas (que se repitieron
en el tiempo) gue dieron pénesis a un lacolits interformaeional en-
tre el basamento y las sedimentitas por ser ese un plano de eontacto
de debilidad y fieil separacifin entre aquellas roeas, Las capas arenis-
cosas se abovedaron, se formaron los filones y se inicié un proeeso
de metasomatismo que origind las leptinitas en todas sus variedades
de aenerdo con el grado de evolucién del fenfimeno, A esto se sumé
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eon posterioridad el aporte procedente del pequeiio stoek adamelliti-

eo el que, al inyeetarse, cortd a las migmatitas formadas por el pri-
mer proceso de metasomatismo en el cerro Tandileofi.

GENESIS DE LOS CERROS ALBION ¥ TANDILEDFLU

S L P EF Tanotifeadi

OF Wiknes

Fig, 47 4. — Génesis do Iod eerros Albidn y Tandileofi,

Lias intrusiones no se produjeron a gran profundidad, lo que
eonduce & ineluirlas en el tipo de subvelodn, o de lacolita, caya for-
ma no me ha sido posible determinar a eausa de lo reduocido de los
afloramientes de contacto,

Dije gue aquellas introsiones s& repitieron en el tiempo por
enante sobre el frente sur de la cantern la adamellita corta diseor-
dantemente a la migmatita (17, fig. 3), heeho que no s fnico sino
que es dado observarlo al W de ésta; ademis y siempre al W de di-
cho eontacto, hay agmatitas tipieas lo que puede indicar una forma-
cidn del techo, asi como epibolitas. La estrecha asociacidn de estos
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tipos de roea en un mismo yacimiento conduee a clasificarlas entro
las migmatitas heterogéneas ¥ per la composicion quimica, como
ortogiplagioclisicas,

Hacia el E de la adamellita la migmatita alterada ha dadoe ori-
gen a la “‘cantera’’ de arena. No he hallado el contacto entre ambas
¥ por lo tante el Hmite oriental de tal introsion magmatica.

Ademis de estus rocas, el cerro Tandileofii poses como caracte-
ristica una roca [liloseans, In tandileofita, cuyo origen magmitico
he demostrado con anterioridad (15, 16). Forma en el frente sur fi-
lones y diques en la migmatita, en la que a veces mantea, en la lep-
tita en la que es dado hallarla en los escalones superioves (fig. 6)
formando diques de hasta Sm. de poteneia, En la cantera con frente
al Norte presenta afloramientos muy interesantes y que ya deseri
bi someramente (17). En ¢l W lhay un filon gue buza 45°E, luego
und gran mass que deseansa gobre migmatita segin una superficie
de contacto irregular, y ondulada, mientras que haeia arriba, en unas
partes estd debajo de 1a leptita en eontacto directo ¥ neto con ésta,
en otras &flora en la ladera del cerro 4 cansa de la erogitn,

Hacia el B del filén (b), del que extraje la muestra N7 34, hay
otra gran masa de tandileofita eon xenolitos de migmatita, La parte
superior aflora ¥ se hunde debajo de low sedimentos de la hondo-
nada que se inicia en la eima al sur del peldafio que forma la eum-
bre del eerrn, la parte inferior se hunde debajo del piso de la can-
tera. La explotacién de la cantera ha abierto en ella un fremte en
arce que mira al W,

El contaclo eon la migmatita de la eaja es neto v hasta angulo-
&0, no solo sino que pareciern que ésta hubiese presionado a la roca
filoneana; hecho gue no se nota en los otros afloramientos del frente
naorte,

Las rovas de estas dos grandes masas no se derramaron sobre la
superficie,

No he ohservado en ningin easo signos de desplazamicntos de
Ia ropa de la caja de filones ¥ diques. Estos tienen rumbo N—8 ¥
I easi totalidad son aproximadamente verticales,

Perp dejo asentado el hecho de que se hallan emplazados en la
zona del plano axial de los arcos ¥ de la cantera. El filén que boza
45°E aflora en un arco truncado sobre la ladera oriemtal del valle
tectdnico, s deeir, que los cabezos miran haeia el C° Redondo,

Esta disposicién de las roeas filoneanas responde a su asocia-
eibn eon el laeolito. Su formacién no fue sincinemétiea por enanto
en este easo se habrian emplazado en las grietas radiales de la béve-

%



domos; los elementos de juicio gon, por ahora, la estroetura de los
cerros Lia Movediza, Los Leones y Nocetd,

Utiliz6 provisoriamente la terminologia de Tapia: Consta el
primero de dos elementos, el de la base ‘‘diorita aplastada’ y el de
la cumbre *‘diorita normal”, La primera por su esquistosidad co-
rresponde a la del basamento que he deseripto para el conjunto
Albion-Las Animas eon el que coincide tanto en ¢l rumbo, W-E, co-
mo en el buzamiento casi vertical; en enanto a la *‘diorita normal'’,
posee ésta fenveristales orientades N 125% y coincide este walor
con el de los sehlieren y los fenccristales de mieroclina del granito
del frente superior de explotacién de la eantera del cerro Los Leo-
nes N 1159, eerro situado a1l W de la eindad de Tandil

De aenerdo con estudios realizados por Teruggi en el ecerro
Noceti (ubicado al W de la ciudad y al SE del de La Movediza)
¢l Tumbo de la esquistosidad de lus rocas que lo constituyen (tona-
litas en general) es, a grandes rasgos W-E con desviaciones méxi-
mas de 10, el buzamiento es cercano a la vertical. Lios fenocristales
¥ los filones llevan la misma orientacion, divergiendo en esto de los
valores arrojades por los olros ecerros eitades.

De éstas y otras observaciones, y especialmente por los tipos
de rocas aflorantes, granitos, dioritas enarciferas, granodioritas, ada-
mellitas, ete., de texturas variadas, algunas porfirieas, otras granu-
das uniformes podria deducirse que se habrian producido unas in-
trusiones en otras,

El heeho de no aflorar un solo tips de roca exeluiria la exis-
tencia de una Gnica masa magmitien, Sin embargo, segin BEs-,
kola, el granito primitivo por ejemplo, forma plutdnes & menudo di-
ferenciados en granodioritas, dioritas enarciferas, ete., habiéndose
producide intrusiones del tipo de los diapires. Pero de tratarse de
ung masa magmatiea finfea, ella se ensancharia en profundidad; es-
to no se ha comprobado para Tandil, por lo eontrario, todo hace su-
gerir que debe excluirse tal posibilidad. En contraposicifn a esta
afirmacién son numerosas las chservaciones (1, 2, 3) de intrusiones
horizontales y de estructuras de mantos (teeténica errante o tee-
ténica de intrusidn de Suess) en cuyos casos se trata de claras in-
trusiones gincinemitdicas. 8i los domos de Tandil regsponden o este
tipo, deberi admitirse que las intrusiones emanaron de un cisle oro-
génico y que luego fueron removilizadas y elevadas bajo aquells mor-
fologin por un cicle posterior. Basindome sobre Ia estruetura de log
cerros en estudio ereo admisible que algunos de ellos respondan a
un pequefio cuerpo infrusivo que formé wn arco peguefio propio, eo-
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mo una unidad dindmiea independiente gue se abrid paso a través
del basamento emplazindose debajo de las hoy roecas leptiticas,

Pero atn si se quisiese admitir que ellos representan una uni-
dad estructural, que para el easo del &rea abarcada por los cerros
de Tandil fue grande, siguiendo a Balek {1) podemos considerar
que abarque varias unidades mas pequefias.

Iin enanto al hecho que no todas las rocas de los cerros presentan
estructura fluidal denunciada per los fenoceristales, esto da lugar
a treg interpretaciones: a) que s6lo la presente una parte de la in-
trusién; b} que ello dependa del nivel aleanzado por la erosin; ¢)
que ellos representen sucesivas intrusiones que podrian ser sinteetd-
nicas v posttecténicas. Hste es un problema sumements interesante
¥ & resolverse,

Si se considera a un techo en forma de arep como una eviden-
ein de expansibn hacia arriba de un niheleo de eardcter lacolitico, los
cerros AlbiGn y Tandileofil corresponden eada uno a un pegueiio ar-
en con inyeeciones independientes.

Sehiller (189), atribuye al earbonifero las introsiones magmiti-
cas; Harrington, sobre la base de hallazgo de Spirifering (Spirife-
relling) compestris White enmen. Girty en la dolomita de Sierra
Baya, considera que toda la Serie de La Tinta pertenece a dicho
periedo. De acuerdo con esto, la génesis de log cervos démicos y de
las leptitas es posterior s dicha Serie ¥ deberdi exeluirse a las rocas
magmiticas como elemento constitutive del “‘basamento’. Sin em-
bargo, hay un hecho que deberd tenerse en cuenta: la presencin de
Gipalo como cemento, lo que no eondiee con una edad tan temprana
como eg, pars este easo, la carbonifera,

Ademis de los factores expuestos, intervinieron en el plio-pleis-
toceno fendmenos de eardeter tecténieo que influyeron sobre el do-
mo disleeindolo y aumentando el aleance de las diaclasas verticales
de rombo W-E, aproximads,

Primeramente se formaron las fallas fundamentales del Siste-
ma & las que ya hice reforencia, de NW a 8E y de 8W a NE ' Estas
niltimas se produjeron preferentemente entre las intrusiones lacoli-
ticas por cuanto representaron zonas de mayor debilidad por la
ausencia de las rocas plutinicas, lo que dio luogar g que se aislaran
dichas intrusiones. A juzgar por el rumbo de las fallas que cor-
tau g 45% el de la esquistosidad de las rocas del bassmento, =e

las podria considerar provocadas por el plegamiento de Ventania
pero recién entre el plioceno superior y el pleistocena inferior ellas
fueron elevadas juntamente eon las rocas de la cubierta ya arqueadas.
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Fipg, 28, - Plano de falin en on peldnfo del O Toandileofd.
Ay huells en plano inclinado; &) contraboells eon
rocas altersdss,

Fig. 30, - Falla direeta en ¢l frente principal de ln eanteras *'San Luis®’,
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lugar a deslizamientos por la formaecion de grietas de tensidn (o dia-
clasas horizontales) las que forman un dngulo recto con respecto a
dicha fuersa, La interpretacién mis aceptada de la génesis de tales
diaclasas es la que las considera como resultado de extensitn; silo
ge forman cuando les masas rocosas pueden deslizarse libremente, ¥
mis facilmente cuando la roca plutinica corresponde & Apices de
marizos, domes grandes, lacolitod, ete, En el Tandileofii tanto las
dinclasas horizontales (o de tension) eomo las verticales. (o longi-
tudinales) se originan por sfress predominantements vertical,

La dizposicidn de las leptitas en bapcos paralelos deberia in-
terpretarse como primarin en el caso que las rocas areniscosas hu-
biesen eonservado tal caricter gue no he notado, porque el metaso-
matismo lo ha borrado o bien porgue el revestimiento de alteracién y
de liquenes impide su visualizacidn. Sin embargo, ereo gue la dispo-
sleitn en bancos es el resultado do stress vertical pues las diaclasas
son abiertas o entreabiertas y es sabido que las areniscas se rompen
fhicilmente enando se las fuerza a curvarse,

8i las leptitas funeron roeas areniseceas, ellas representarom un
elemento de eobierta de peso especifico inferior al de la adameflita
par lo que no ofrecieron mayor resistencia al empuje que las ar-
quf,-&;
Aflin admitiendo que fueron rocas magméiticas en la estricta acep-
cibn del concepto, pudieron eomportarse de igual mode puesto que
el P.e. promedio de las rocas del lacolito es 2,67 el de las leptitas
2,62 (promedio entre el de la eumbre, 2,60 y de los peldafios, 2,64).
Admitido el estado de fusién en que se hallaba la roca que generd
el lacolito, la diferencia entre los valores 2,67 y 2,62 es suficients
para atribuirle aceidn de abovedamiento de roeas que pudisron ha-
ber tenido P.e, menor a jusgar por la composicién actual,

La reducida distancia entre Salto de Piedra y el 09 Redondo
nos permiite suponer para la roca del basamento del Tandileofii si-
militnd econ la del Albién-Los Animas. En estas condieiones, giendo
2,78 el P.e. de las rocas del ziealo y 2,62 el de Ins loptitas se ex-
plica que las magmiticas (2,67) se bayan inyectado en el plano de
contacto entre aguéllas,

Los fendmenos diastrificos tuvieron un aleance de trascenden-
eig aiin mayor sobre el relieve de la regifn. El arroye Tandileofn
corre entre los cerros Albidn y Tandileofi segiin una de lag lineas
directrices de Tandilia (fig. 1), BW-NE. Admitido que amhos do-
mos se hayan generado por lacolitos independientes, la falta de aflo-
ramiento de las rocas que también han de constituir el ziealo del
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Tandilecta, debe interpretarse como el resultado de un movimiento
diferencial a lo largo de aquella linea directriz, elevindose mis el
labio oecidental con lo que aleanzd a aflorar dicho elemento estrue-
tural, Considero gue también el €% Albidn puede haberse formado
por inyeceifn lacolitica entre el basamento que aflora, ¥ las rocas
arenicosas —sector NW, (02 Las Animas— éstas posiblemente a cau-
sa de un mayor levantamients fueron més activamente erosionadas,
por eso faltan en el sector SE (C? Albién) donde aflora casi ex-
clusivamente la roea del lacolito, Sin dudas atn el Albién fue so-
metido a provesos de dislocacién por fallas que deben localizarse en
las lineas directrices que he indicade.

El hecho de no presentarse una clara manifestaciém de baneos
en las roeas leptiticas podria ser el resultado del rumbo ¥ aleance
de las lineas de dislocacién las gue dirigieron la erosién haeia un
modelado de morros y pasecs; dinicamente sobre la ladera izquierda
del valleeito en V, ‘que leva un rumbo distinto, se elevan como im-
ponentes bastiones.

Considero que también el Albidn-Las Animas roté sobre un eje
W-E, pero no se generaron peldafios sino descenso del sector SE
pues la morfologia de esa ladera —grandioso y abrapto planc in-
elinado— sugiere tal interpretaciin; dicho seetor se hallaria debajo
de la eubierta sedimentaria hasta ¢l arroye Tandileofi.

Uno de los rasgos reveladores de domoe es el avenamiento ra-
dial, ;Lo presentan ambos cerras? En el Tandileofii-Redondo los
esealones impiden tal comprobaciin en ese sector de la ladera meri-
dional, sobre las otras considero que o8 evidente (figs. 1 v 2), Hobre
los flancos del cerro se lormsn eursos torrenciales pblo durante el
nmiomento de lag precipitaciones, en recorride radiales. En el Cerro
Albion-Lag Animas, el avenamiento estd casi exclusivamente regido
por las lineas de dislocacion SW-NE a que ya me he referido, por
lo que i fue radial en algfin momento, no es fieil establecerlo y se-
rin muy arriesgado suponerlo basindame {micamente sobre el rum-
bo del arroyo que corre par el vallecito en V.

El fnico curso permanente en todo ese seetor de Tandil, es el
arroyo Tandileofi,

En sintesiz: Por los rasgos descriptos ereo que el eerro Tandi-
leoffi es un domo vesultado de mas de una inyeceién de tipo lacolitico
interformacional eubierto por leptitas a las que ha arqueado, que tisne
un. basamento que ha de hallarse en profundidad, que de no haberse
producido el hundimiento de la dovels entre ¢l Redondo v agquél, y
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lugar a deslizamientos por la formacién de grietas de tensién (o dia-
clasas horizontales) las que forman un dngulo recto con respecto a
dicha fuerza. La interpretacién mis aceptada de la génesis de tales
diaclasss ¢s la que las considera como resultado de extensién; sdlo
ee forman cuando las masas rocosss pueden deslizarse libremente, y
mis ficilments cuando la roea plutbnica corresponde a Apices de
macizos, domos grandes, lacolitod, ete, En el Tandileofn tanto las
diaclasas horizontales (o de temsifn) como las verticales (o longi-
tudinales) se originan por stress predominantemente vertical,

La disposicién de las leptitas en bancos paralelos deberia in-
terpretarse como primaria en el caso que las rocas areniseosas hu-
biesen conservado tal cardeter goe no he notado, porque el metaso-
matismo lo he borrade o bien porgue el revestimiento de alteraciin y
da liguenes impide su visnalizacion. Sin embargo, creo que la dispo-
sicidn en banéos es el resultado de sfress vertical pues las disnclasas
son abiertas o entreabiertas y es sabido que las areniscas se rompen
ficilmente cmando se las fuerza a curvarse.

Bi las leptitas fueron rocas areniscosas, ellas representaron un
elemento de eubierta de peso especifico inferior al de la adamellita
por lo gque no ofrecieron mayor resistencia al empuje que las ar-
qued, =
Afin admitiendo que fueron rosas magméticas en la estrieta acep-
eibn del concepto, pudieron comportarse de igual modo puesto que
el P.e. promedio de las rocas del lacolito es 2,67 el de las leptitas
2,62 (promedio entre el de la cumbre, 2,60 v de los peldaios, 2,64),
Admitido ¢l estado de fusién en que se hallaba la roca que generd
¢l lacolito, la diferencia entre los valores 2,67 v 2,62 es suficiente
para atribuirle accién de abovedamiento de roeas que pudieron ha-
ber tenido P.e. menor & juzgar por la composicién actual.

La reducida distancia entre Salto de Piedra y el C? Redondo
nos permite supener para la roca del basamento del Tandileofir si-
militud eom la del Albién-Las Animas. En estas condiciones, siendo
2,78 ¢l P.e. do las rocas del zdealo v 2,62 el de las leptitas se ex-
plica gque las magmdaticas (2,67) se hayan inyectado en el plano de
contacto entre aquéllas,

Los fendmenos diastrificos tuvieron un aleance de traseenden-
cia ain mayor sobre el relieve de la regién. Bl arroyo Tandileof
eorre entre los cerros Albibn y Tandileofii segin una de las Hneas
directrices de Tandilia (fig. 1), BW-NE. Admitido que ambos do-
mos se hayan generado por lacolitos independientes, la falta de aflo-
ramiento de las rocas gue también han de constituir el zdealo del
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el mayor descenso del peldafio del campamento, estariamos frente
a un domo eubierto,

Ademis, tenemos en Tandil uno de los elementos estratigraficos
de la Serie de La Tinta.

.Piering Pasotid

Instituto de Fisiografia ¥ Geologia
Rosdrio, ectubre de 1957.

Lamentablemente este trabajo yu estaba en impresién coondo regibf las
publieneiones del Prof, Penttl ¥akola: *‘ Postmagmatie polssh metamorfism of
grunite'! y ““On the mineral facies of chomockites'! que marean nuevos Tum-
bos en ¢ eampe del magmatismo ¥ dol metamorfismo en los que, desde hace
unag déeadns, s¢ han desstado enconadun diseaslones,
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