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LOS SEDIMENTOS PREPAMPEANOS DEL VALLE DE
NONO (Sierra de Cérdoba) ARGENTINA (*)

RASGOS GEOGRAFICOS Y GEOLOGICOS

El valle longitudinal de Panaolma-Transito-Nono, sitnado en
la sierra de Ubrdoba, ofrece interés, no silo desde el punto de vis-
ta geolégico por sn origen y morfologia, sino también del paleonto-
légico, por el deseubrimiento de restos de mamiferos extingnidos,
exhumados de sus sedimentos prepampeanos.

Lios estudios de Bodenbender, Schmieder ¥ Beder, relaciona-
dos con la morfologia del valle, revelaron su importancia geolfgi-
ea, mientras los hallazgos de Francisco P. Moreno ¥ las descripeio-
nes de los restos fésiles dadas por éste, Burmeister ¥ Ameghino,
evidencigron el valor puleontoligico de algunos de sus sedimentos.

Con el nomhre de “Bolsén de Nono' (CIr. Croquis topogra-
fiea) (Fig. 1) se designa a un valle cerrado, primitivamente de ori-
gen tecténico y después modelado para adquirir la morfologia ac-
tnal por la aceién de la erosién y de la sedimentacién de depdsitos
prepampeancs ¥ pampeancs, algunos de mayor interés, como los per-
tenecientes al Brocherense.

Dicho valle se halla limitado al E. por el trozo del Cordén Cen-
tral de la sierra de Cérdoba, denominado Sierra de Achala, que se
extiende entre los eerros de Los Gigantes, al N. y de Champaqui al
8.;al N., W. y 8 por el “‘blogue de Pocho’’ eon eu reborde oriental
levaniado en frente de falla,

(*) Trabajo presentide sl Primer Congreso Panamerieano de Ingenieris
de Minas y Goologia, reunide en Bantiago de Ohile, del 15 sl 28 de enero de
1842, en ealidad de Delegado de ls Universidad Naeionsl del Litoral, de la
Faenltad do Ciencias Matomfitiens ete. y del Institute de Fisiografin y Geo-
logia de Rosario.
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La Sierra de Achala es un horst limitado por una falla al Ww.,
otra al E. con un frente de menor altura, producida en la pendients
suave oriental del Cordén Central o Sierra Grande: al N. por otra
en el Cerro de Tios Gigantes y la filtima en el Cerro Champaqui por
el 8. La falla del . permitié elevarse a la sierra de Achala, origi-
nindose el horde oriental (filo B.} de la Pampa de Achala, alti-
planicie fuertemente ondulada con una inelinacién al B, Los rios
anteeedentes que naclan v nacen en la cumbre dal W.,, atraviesan la
pampa y cortan en garganta el borde oriental, formando ‘‘abras’’
“‘quebradas”’, como las de los rios de Los Reartes, del Medio, de El
Condorito, ete,

La falla occidental de la sierra de Achala presenta un frente
abrapto que limita, como ya lo expresaramos, por el E. al **Bolsén
de Nono’. Hste frente oecridental conserva vestigios de femdmenocs
tecténicos de gran importancia que indican la existencia de movi-
mientos orogénicos como consecnencia del diastrofismo andino.

Los movimientos tacénico-caledénicos oeurridos en la Sierra de
Cérdoba, como en todas las Sierras Pampeanas, han dejado pruoehas
de su existencia mis bien en su estructura que en su morfologia,
¥ como en el presente caso nos oeuparemos particularmente de la
formacién del valle de Nono, nos referiremos con més detalles a los
movimientos que han contribuide a sn relieve.

No nos ocuparemos, por lo tanto, del plegamiento isoelinal de
los esquistos ¢on rumbo general N, W. . 8. |, ¥ eon inelinacion pre-
dominante al N. E, que ya hizo notar Beder (') para esa region:
tampoco nos referiremos al sistema de prietas abiertas en los es.
quistos y rellenadas posteriormente por vetas de pegmatitas ¥ cuar-
zo. Nes es diffeil, también, diseernir &i el plegamiento hereinico de
la precordillera de San Juan v Mendoza ha grietado el granito de
las sierras pampeanas y en algunas partes, tal vez, hasta log es-
quistos, o si dichas grietas se deben a la orogenia tereiaria. La edad
de los diferentes filones de pegmatitas de las Sierras Pampeanas
no ha podido afin determinarss,

Los movimientos erogénicos terciarios v especialmente los pro-
ducidos en el enaternario inferior, son los que m#s han intervenido

(') Beoer RosmaTo, *° Estudios geolégicos e hidrogealigicos en los alrede-
dores da Villn Dolores (Provineis de Cérdobn) **, Beletin al 14 -Serie B (Guo-
logia) de la Ihreecidn General do Minas, Greotogin ¢ Hidrologia, pig. 5. Buenos
Ajres, 1818,
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en la morfologia de las cadenas ¥ en la de sus valles longitudinales
en ln Sierra de Cérdoba. Lios primeros movimientos han originado
fullas, algunas esealomadas que produjeron cordones secundarios y
los dltimos, han distribuido las terrazas fluviales que se observan
en varios lugares del flanco oeeidental de la Sierra Grande.

Recorriendo el camino gune une Mina Clavero con Cérdoba, cor-
tando la Pampa de Achala, se notan cordones seeundarios adosados
a la cadena central gue estin implantados en el flaneo occidental.
Hstos cordones son ineididos por las aguas del rio Mina Clavero y
sus afluentes, labrando cafiones y gargantas en la parte occidental
de cada cordin, mientras en la superior van dejando depisitos de
arcilla negra, en algunas partes tnrbosa.

Entre Nono v Mina Clavero, transitando por el eamino actual
que conduce a la **Cuesta de la Nifia Pabla', se observa una es-
carpa fracturada apareciendo cordones secundarios originados por
fallus esealonadas, Desde la terraza que se encuentra & 1100m. se
asciende al primer eordin, cuye borde elevado tiene 1400 m., el se-

‘gundo 1800m. y el tercero 2000 - 2200, este iltimo corresponde al
reborde occidental levantado de la “‘Pampa de Achala’. (Fig. 2).

Mis al 8. de la citada cuesta desaparecen estos cordones y se
notan, adosadas en el frente abrupto, terrazas aluvionales escalona-
das, desde antes da llegar a Nono Lasta més alli de Los Hornillos.

Estas terrazas escalonadas se hallan en nimero de tres o ena-
tro, la mis superior es més antigna ¥ todas perfectamente visibles
desde el valle, o mejor desde el reborde oriental de la ““Pampa de
Poche'", (Fig. 3).

También se observan estas terrazas en la parte de la Sierra de
Achaln frente a Los Hornilles, donde los antignos torrentes han
ineidido los cordones seemndarios. (Fig. 4) En el borde oceidental
de ln Pampa de Achala, sa nota una ventana de erosifn y por esta
cause, & la citada cumbre, se la denomina sierra de La Ventana
De este lugar nace el rio de Loz Reartes, corta hacia el 8. E. la
Pampa de Achala y labra una profunda garganta (*"Abra del Rio
de Lo Reartes’’) en el borde oriental de dicha pampa.

Los cordones seeundarios ¥ las terrazas citados, atestignan los
movimientos de ascenso del Cordén Central y de descenso del fondo
del valle, los que continuaron en el cuaternario,

Por el lado del ‘‘blogque de Pochoe'’, se han producido aconte-
cimientos que permitieron bruscamente limitar el valle. La falla eon
gn frente al E. ha dado origen & la formacién de las denominadas
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sierras de Achalita, Altautina, ete. El ascenso lento de la parte de
este blogue ha permitido que el rio Grande de Nono o rio de Los
Sauees, como rio antecedente, corte el bloque en garganta (El Pan-
tanillo-La Viia), donde se han provectado digues construyéndose
ono en La Vifia, (Fig. 5).

En el “bloque de Pocho’” ge explotan algunas canteras de gra-
nito y varias minas de berilo en La Gloria ¥ TLas Tapias ¥ de schoe-
lita en la Ciénaga de Allende, estudiadas por el Dr. Luciano R.
Catalano.

Disefiado el primitivo valle tecténico, se ha inieiado el esenlpi-
do del actual en su purie mis profunda, mediante tres eiclos de ero-
sifn seguidos, eada uno, de la correspondiente sedimentacién ¥ dis-
poniéndose los depdsitos en terrazas.

El primer eiclo ha erosionado la terraza de los 980 a 1200 m.
El segundo ciclo corresponde a la terraza de 900 a 940m. y el ter-
cero al encaje del rio actnal. (Fig. 7).

La terraza media, de los 900 a 940m. estd constituida por log
signientes sedimentos: Brocherense en la parte basal, con la super-
ficie erosionads, Asentando en discordancia, se halla el Ensenaden.
s¢ (eapa M), muy erosionado, falta en algunos perfiles. Sobre el En.
senadense se halla el Reartense (eapa L) y el Pucarense {eapa T, Kl
Quillincense (capa J) ha nivelado estas terrazas v asienta en discor-
daneia, a veces sobre el Brocherense y otras sohre el Ensenadense,

Encima del Quillincense se deposita en diseordancia el Bonae-
rense, mis arriba se observa el Platense, Nonense, Cordobense ¥
Arianense,

~La baja terraza, cerca del rio, estd formada por el Platense en
su parte basal, mas arriba por el Aymarense, representado por fan-
gos negros ¥ por iltimo, por el Arianense. (Fig, 8).

El rio Grande de Nono, denominado mis sguas abajo rio de
Los Sauces, nace de la confluencia de los rios Panaclma 7 Mina
Clavero, recorre longitudinalmente el valle, encajado en su oTigen,
Juntamente con sns confluentes, en el granito, formando log “‘ea-
jones de Mina Clavero’ (fig. 6); hacia el 8. ¥ mis agnas abajo,
corre entre barrancas formadas por depésitos del pOSt-pAmMpesno,
pampeano y prepampeanc.

El valle ofrece al 8., donde se estrecha, una pequefia garganta
o abra donde pasa el eamino earrstero a Villa Dolores, efectos de
la erositn que ha cortado el eslabién que unia el blogue de Pocha
¥ la sierra de Achala.
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Fig, 3. — Corte transversal del Valle de Jz::. Frente ul poeblo de Nono.
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Fig. 2 — Corte transversal del Valle de Nong, eTEmn por la ““Cuestn do ln Nifin Pabla'®




Fig. 5. — Vista dal muro de embalee del digue do La Vifla, tomada aguas
abojo do aquél, Hstade de los trabajos que alll se ejecutan (julio de 1942),
Foto, Castellanos.



Pig. 6. — Cajones vn In eonfleencis de los ries Panapolma y Mina
Clavero, Tneisién en el granito con diachsas. Foto. Castellinos,
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Hagia el lado izguierdo del rie Grande de Nono, el valle ofrece
tris terrazas, lo méas alta de 1100m., la media de 940 & 900m, por
donde se ha trazado ¢l camino de Cdrdobe a Villa Dolores ¥ en la
gque se levanta el antiguo pueblo de Nono (940m.) y la inferior, de
750 a 800m. de altura, con cuyo nivel lega a la orille izguierda del
vio, (Figs. 2-4).

Lia estructura de la alta terraza no es posible describir exacta-
mente por faltar afloramientos completos, pero se observan esguis-
tos metamérficos v granito, coronados por sedimentos aluvionales
¥ limos post-pampeanocs.

Lia terraza media puede apreciarse en varios ecortes, esth cons-
titnida por depisitos pampeanocs ¥ posi-pampeancs eoronades per
una groesa eapa de rodados, algunos de gran tamaino, revestides por
caliza, Ia que otras veces es cemento de wmifn entre ellos o for-
mi costras ¥ estratos, Esta capa es el Nonense tipieo que se extiende
en ambos lados del valle ¥ del Rio Grande de Nono, regidn que se ha
tomado para la designacion del estrato,

L terrazn inferior ha sido originade durante el proceso de di-
vagneidn del rip ¥ estd compuesta por arvenas y limos del Platense,
fangos del Aymarense y la tierra vegetul del Arianense.

El nivel del lecho del rio aleanza a T00m. de situra: en la ori-
lla opuesta, ez decir en la parte W. del valle, se sleva nna terraza
que va ascendiendo gradnalmente hacia el oceidente y termina brus-
camente en barranca a la orilla derecha del rio. En esta terraza apa-
recen diversas barrancas a lo largo de aquél ¥ numerosas afluyendo
o &1, desde un poco al 8. de Brochero hasta aguas abajo de las “‘Ba-
rrancas de Heredia®' (figs. 9 ¥ 10) ¥ “*Rincén de la Mora®.

La segunda terraza se halla mis al W. ¥ en un plano superior
al de la anterior, en ella se levantan los dos eerritos de Nomo; ter-
mina en el borde oriental elevado del blogue de Pocho.

Con respecto al sistema de lomas gque se eleva al N, de Villa
Dolores, Beder expresa lo siguiente: “Todas estas lomag nacen en
mn solo punto, en el gerro de Los Hornillos, que se juntaba antes
con la falda del Cerro de Champaqui, pero hoy, Ia conexibn estd
interrumpida por la aecifn erosiva del agus. De este punto las di.
ferentes geries de lomas con alturas absolutas de 500-1000 metros,
se abren en forma de abanico, extendiendose las unas haeia el N,
0., mientras gue las otras siguen el rumbo de la sierra principal.
Estas lomas presentan una serie de fallas esealonadas con la ineli-
nacién de la antigua planicie hacia el este. Entrve ellas se han for-
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mado numerosos valles, de los cuales los més importantes son la
Pampa de Pocho y la cuenea de La Vifis. Por las poeas diferencias
de nivel entre los cerros ¥ estas euencas, el caricter tecténico fque-
da algo borrado”’. (op. cit. pag. 10).

Los conos de deyeerién son también abundantes en ¢l Valle de
Nono y miis al 8. pueden ellos apreciarse recorriendo el camino que
costen, por el W. la Sierra de Comechingones, hasta que ésta termi-
na. Todos llevan una direceifn hacia el ceste,

Distintos a estos conos de deyeccién se encuentran en el Vi
He de Nono otros depdeitos fluviales que han sido dejados por nna
corriente de agua que recorria el valle longitndinalmente, en dife-
rentes épocas, y que fué depositando los sedimentos conocidos en
otros valles ¥ otros lugares ¥ que aqui son sus equivalentes: Reor-
tense, Quillincense y Primerense,

El Nonense (*) es una capa de rodados mediancs y grandes
revestidos por earbonato de ealeio y cubren la terraza por donde
esti trazado el actnal camino de Mina Clavero a Villa Dolores, I
earbonato de ealeio procede de la deseomposicidn de las cenizas vol-
cinicas blaneas que frecuentemente se presentan a este nmivel,

Todos estos depésitos son cuaternarios e indiean que en esa
époea han existido mayores precipitaciones pluviales que en la ac-
tual y que debido a su disposicién estratigrafica han intervenido en
ella los dltimos movimientos de importancia correspondientes a los
denominades “‘movimientos péstumos'”,

En el fondo del valle se han depositado los sedimentos prepam-
peanos que afloran aetualmente en la parte busal de casi todas las
barraneas que aparecen del lado W, del rio Grande de Nono, Estos
sedimentos sufrieron después de su deposicién, un lento levanta.
miento seguido de un proeeso de erosibn que denudé su cumbre
(arcilla roja) y labré una superficie fuertemente ondulada, donde
se depositdé el Ensenadense que cubrié al Brocherense erosionado,
posindose en diseordancia en las partes deprimidas. Subre esta .
perficie aparecen en discordancia las arenas rosadas del Quillincen-
¢, asentando, ora sobre el Brocherense, ora sobre el Ensenadense,
afin faltando el Rearfense v Pucarense.

Bl modelado del valle actual del rio Grande de Nomo, ha sido
esculpido primitivamente sobre los depdsitos del Brochersnse que

—_—

(*) El vallo de Nono es la looalidud tipica donde se encuentran estos ge:
dimentos. Bu propagaciin es muy grande, desde Jujuy o Patagonia.



Fig. 0. — **Rarranens de Heradia'* - Margen doreehn dol rie Grande do Nono,
En el fomle bou dog eorritos de Nemp, Poto. Hemmig,

Fig. 10, — "*Barrness e Hoeedin® - Margen deseehin del rio Grande de Nono,
En vl fondo loa des eorrites de Nono. Foto, Hounig.
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eonstituven el substratum de sedimentos neigenos que recubren su
fonido. Sobre la superficie erosionada se sedimenta el Ensenadense
(M), sobreviene un movimiento tecténico gue rejuvenece las en-
rrientes de agua, erosionando al Ensenadense en algunas partes has-
ta denudar completamente |a capa de arcilla roja del Brocherense;
en otros puntos, como en el thalweg actual del valle, el Ensenaden-
s¢ constituye la eubeta longitudinal por donde eorre el rio. Luego
de ostos acontecimientos se depositaron los arenas grises con cuan-
tog rodados grandes, del Rearfénse (L) y encima los limos del
Pucarense (K).

Un proeeso de rejuvenecimiento ha erosionado los sedimentos
anteriores husta aleanzar los del Fnsenadense (M) ; se depositaron
después las arenas rosadas del Quillincense (J) sobre el Ensens-
dense o sobre el Brocherense.

En la terraza media han quedado los restos de los sedimentos
del Reartense (L), encima los limos del Pucarense (K) y cubrien-
do a dgtos el Quillincense (),

En la orilla derecha del rio ¥ en sus proximidades, en la te-
rraza correspondiente, se han depositado sobre las arcnas del Qui-
Hincense (J) los sedimentos del Bonaerense inferior (1), del medio
(1) v superior (G},

Liaz primeras noticias de la existencia de sedimentos prepam-
peanos o arancanos en este valle, datan del conoeimiento del ha-
lazgo de los restos de Propanochthus bullifer (Burm.) deseriptos
por Burmeister; afios més tarde Moreno deseubrié nuevos restos
que fneron dados a conocer por €l mismo y per Ameghing y eorres-
ponden al Nopachthus coagmentatus Awmegh, ¥ Pareglyplodon cor-
dubensiz ( Amegh.). =

TUltimamente he deseubierto y deseripto gran parte de un es-
queleto de Nopachthus cougmentatus Amegh, encontrado en la mar-
gen izquierda de un arroyo, en los alrededores de Brochero, (*).

En abril de 1941 el sefior Federico Hennig, coleceionista y fo-
thgrafo del Instituto de Fisiografia y Geologia de la Facultad de
(Hencins Mateméticas, ete. de Rosario, perteneciente a la Universi-
dad Nacional del Litoral, ha descubierto en el prepampeano (Bro.

("} Chsrentaxos AvreEpo, ‘A propsito do les géneros Plelophorus, No-
pachthus ¥ Pouncchthus'' (3% parte) X1 - Publicapiones del Instilulo do Fino
grafic 3 Geologla de e Feeuited de Clencizs Matemdlicas ete, de la Teiger-
sidod Wae. dil Tdtoral, pigs. 434 -452. Hosario, 1641,
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cherense) de las barrancas que se encuentran frente a Nono, en la
margen derecha del rio Grande de Nono, placas de Nopachifis
coagmentatus y en el mismo horizonte, en la parte basal de las “‘Ba-
rrancas de Heredia', un ervdineo de Nonothertiom hennigi n. gen. v
n. sp. que deseribiremos més adelante v un trozo de rama mandi-
bular derecha de Paedotherium.

Es posible gque estos sedimentos del valle de Nono eonatituyan
depositos de transicién entre las formaciones Aranco-Entrerriana
¥ Pumpeana gue no tienen un equivalente bien caracterizado en ol
litoral, por lo que ereemos conveniente formar eon ellos un hovi-
zonte, el Brocherense.

Kraglievich ha designado anteriormente a estos sedimentos con
el nombre de Clavéroense (1), Los restos fisiles deseubiertos per-
tenecen mis bien a los alrededores de Brochero ¥ fremte a Nono.
En las cercanias de Mina Clavero no aparecen sedimentos araucanos
O prepampeanos, por eso la denominacién de Brocherense es mis
apropiada.

Los restos (trozo de coraza, tubo candal, ete.) de Propanoch.
thus bullifer (Burm.) fueron exhumados, segliin Burmeister, en 1860
por el Sr. Aristides Ramallo, de terrencs de sn propiedad, eerca
de Mina Clavero, ("). En las proximidades de este pueblo veranie-
o no afloran terrencs prepampeancs o ATHUCANGS, 811 PreRencia se
nota mis al W. en los alrededores de Brochero {antes Trinsito),
en el arroyo de los Chiflones o Barranea Honda, en las barrancas
del Potrero de Florencio Aguirre, en las de Ponee, de Pedernera,
de Heredin, del Rinefn de la Mora, et

Francisco P, Moreno descubrié en 1887 restos fosiles, a euya
especie denominé en 1888 Panochthus Brocherii, consistentes en 1n
trozo de coraza y otras partes del esqueleto; fueron exhumados de
los alrededores del entonees pueblo *“Hl Trinsito™, hoy Brochero,
designacién en homenaje al cura José Gabriel Brochero que foé pé-
rroco de esa villa.

Hace varios afios (1923) el Sr. Erasmo Reealde, de Panaolma,
que habig scompafiado a Moreno en algunas de sus exenrsiones por

(") Emisrmvien Lucas, “La antigiednd pliceenn de ins founss de Mon-
té Hermoso v Chapadmalal, deducides da so comparaeifn eom lne que le pre
eedieron ¥ sucedicron ', pigs. 11R ¥ 118, Maonteviden, 1034,

{"} BurmmsTEr GExMim, “"Monografia de los Glyptodontes on ol Museo
Piblieo de Buenos Aires'’. dnales del Mueco Pabliso de Buenes Aires, t. I,
Pigs. 5, 6 y 150-155. Buaenos Alres, 1870-74
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la zona, me mformbé que los restos fisiles obtenidos por aquél pro-
cedian de las barrancas de los alrededores de Brochero, compren-
didas entre el rio Panaolma y el Grande de Nono. Estos datos me in-
dujeron & busear el '‘avaucanc’’ por esas regiones ¥ como resulta-
do encontréd en 1925, los restos de Nopachthus coagmenteius ya
mencionados en otras oportunidades. (®).

En log afios 1888 v 1889, Ameghino deseribit los restos colee-
cionados por Moreno y depositados en el Muoseo de La Plata, los que
pertenseian a las especies Nopachthus coagmentalus Amegh, ¥ Po-
raglyptoden cordubensis ( Amegh.). Ameghine menciona ademds la
existencia de restos de una tortuga terrestre gigantesca, probable-
mente el Testudo elata,

Los sedimentos gque contenisn estos restos son para Ameghino
“‘capa de arenas rojizas con poca arcilla roja pero com una gran
cantidad de pajuelas de miea, ¥ otros por depdsitos de arcilla roja
eom poca arena v muy compactos'’, Estos sedimentos fueron sinero-
nizados por Ameghino al horizente Puelchonse del litoral, es decir,
a la cumbre de la Formaeidn Araucana (1885-89).

Ertratigrificamente dichos depisitos estin colocados debajo de
los zedimentos del Ensenadense (eapa M), asentando éstos en dis-
eordaneia. Entre ambog existe un periodo de ercgifn provoeado
por un ascenso del fondo del valle, movimiento que forma parte de
otros habides en log cordones de las gierras pampeanas, como reper-
eusiin del diastrofismo andine. Este movimiento mares, posiblemen-

(") QasTELnAos AT¥REDO, ‘ ‘Descripelin de un tube candal de Selerosalyp-
tas matthewd n. sp., descubierto en el pampeans inferior del valle de Los Rear-
ten (Bierra de Cérdoba)'’. Bevista de o Universidad Naocional de Cdrdoba,
niip XTT, Nes 10-18, pags. 77 - T8 Cérdoba, octubre - dielombra de 1925,

CABTEILANDS ALFREDO, “‘Notas eritiens sobre el Puelohense de los sedi-
mentos nefgencg de 1o Argentine'’. Beetete de In Universidad Nacional de
Cdrdoba, afin XV, Nea. 5.6, pag. 32 del apartado, Cordoba, 1028,

Cagrertayos Arreeno, ““El hombro prehistérico en In provinein de Cordoba
{Argentina) ', Aparfade de la Hevista de la Sosiedad  Amigos de lo Argueo-
logia®* de Montevides, t. VII, phgs. 23-24 y fig. 8. Montovides, 1934

CASTELLANGS ALFREDD, “‘Breve resefin sobre estratigrafis pampeann de
Bunta We'', an “‘Bos omiges & Luoess Kraglievieh, Fa memoriom’’ (Obra
en homenaje al paleontdloge Lucas Eraglievich), phg. 30. Buenos Alrves, 19530,

CABTRLIANDE ATFREDO, ‘‘Los sedimontox del pempesno inferior ¥ del
araucang en el Valle de Los Reartes (Bierra de Cirdoba) 'l Publicacidn s
& de la Berie Téenloo-Hentifion de la Faeultad de Cionciaa Matemdiicas ete.
de lo° Unfversidnd Nae. del Litoral, pigs. 43 - 43, Rosario, 1986,
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te, la separacidn entre las formaciones Pampeana ¥ Araunco-En-
trerriana,

Es posible que estos sedimentos con Propanochihus correspon-
dan a4 un piso de transicin del arancano ¥ pampeano, el Broche-
rense, equivalente al Puelehense del litoral, en el sentir de Ame-
ghino, expresado en 1888 y 1889, es deeir, la eumbre del araucano,
Este piso, juntamente con el /quisnse que fundé con los sedimen-
tos gue afloran en la regifn de Uquia, hoy Senador Pérez, en el
valle de Humahuaca (Jujuy), formarian parte de la Formacién
Uguenna de Kraglievich. A dsta pertenecen los depésitos del ATrTOyD
Castellanos, afluente del rio San José, en el Urnguay (Castellano-
senge) con restos de Prodeedicurus devincensii Castell. No es posi-
ble, por el moments, establecer con exuctitud si ol Castellanosense
es sinerénico ul Brocherense; los restos descubiertos en ambos se
dimentos coloesn a los dos horizontes en la cumbre de la Forma.
cidn Arancana de Ameghino.

Los depdsitos del Brocherense se han originado por un intenso
proceso de erosidn fluvial que destruyd las pegmatitas atlorantes,
produciende por la descomposicibn de sus minerales componentes,
nn lime pardo-rojizo museovitico, & veces IATEro§s,

Depuestos estos sedimentos en el thalweg del valle lo recubrieron
casi por eompleto, pero al sucederle nn nueve movimiento de aseen.
so del fondo, los depdsitos se expusieron a una sctiva erosién.

Sobre la superficie del Brochersmse erosionado asienta en dis.
cordancia, en las partes céncavas, el Ensenadense ¥ en las conve-
xas el Quillincense,

Inmedistumente después de la deposicién del Ensenadense B
ha producido otro movimiento que marca el limite de separacifn
entre el ferciario y el cnaternario. Este fenémeno ha originado al-
gunas terrazas adosadas al frente oceidental de la Sierra de Achala,
produciéndose en los valles un proceso de demudacién, erosiondn.-
dose el Ensenadense y formindose las euencas fluviales en log thel-
wege de los valles para depositarse, después, en la madurez, las are-
nas grises ¥ rodados del Bearfense,

Paleontolégicamente los depisitos del Brocherenss indican qne
los restos fésiles en é] deseubiertos, presentsn un eardeter prepam-
peano, aungne no tipicamente araneano, por ser mis evolucionndos,
¥ por lo tanto son alpo mis modernos.

Bl Propanochthits es un género prepampeans, antecesor de Pa.
nochthus que es pampeano. El Propanochthus es tipico del Brocheren.
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s¢. Bn los sedimentos aranco-entrerrianos ne se encuentran restos de
este pénero por cuya causa el Brocheremse corresponde a sedimentos
que deben oeupar una posicifin de transicién.

El Nopochthus coagmeniatus Amegh. de los sedimentos del Valle
- de Nono, es una especie tipica de dichos depdsitos, pero del Monteher-
mosense se han exhumado restos de otra especie, de Nopachthus troues-
sarti (Mor.), por lo que aquel horizonte adquiere un cardeter arau-
eano. Lo mismo puede expresarse con la presencia del Paraglypto-
don cordubensis (Amegh.) cuyo género es del Chapadmalense con
Paraglyptodon chapadmalensis (Amegh.). La existencia del Pag.
dotherium, giners a que pertenecen los paquirucos del araucano ¥
que se han extinguido en el Ensenadense basal con el Paedotherium
honaerense (Amegh.), relacionaria al Brocherense con el araucano
¥ con el pampeano.

Por fltimo, la presencia del crineo de Nonotherium hennigi n
gen, v n. sp. demuestra que los sedimentos son de transicién, del
momento que la pieza tiene caracteres de Torxodon y Xotodon.

Tanto del punto de vista estratigrifieo eomo del paleontologi-
¢o, el Brocherense ocupa una posicidn intermedia entre las forma-
ciones Pampeana v Arauco-Entrerriana. Para Ameghino era sin-
cronico al Puelehense del litoral, pero los depdsitos considerados de
este horizonte son del Belgranense (Monte Hermoso, Playa del Bar-
co, Tarija, etc.), arenas del antiguno rio Parand o productes de la
destruceién de las arenas del Entrerriense. Por lo tanto, ereo mis
conveniente coloecar al Brochercnse dentro de la Formaciin Tquea-
na de Kraglievich, arriba de mi piso Ugniense. Después serd neee-
sario determinar la posicion de los sedimentos del arroyo Castella-
nos (Castellanosense) del Urnguay, con Prodaedicurus, que son un
poeo mis modernos que el Montehermosense y Chapadmalense y
mas antiguos que el Ensenadense, y sus relaciones con el Broche-
FENIE,

ESTRATIGRAFIA

Veamos ahora alguncs perfiles geolgicos de varias barrancas
de los alrededores de Brochero, del W. del rio Grande de Nono y
de las “‘Barrancas de Heredia'’, donde en la base aparece el Bro-
cherense,
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BARRANCAE DE LOE ALREDEDORER DR BROCHERO

a) - drroyo de los Chiflones o Barranca Honda, de donde se
exhumaron restos de Nopachthus coagmentatus Amegh. A esta pe-
queiia corriente de agua se denomina también Arrovoe Seco o de Las
Higueras, corre por los alrededores de Brochero por sm parte W.
¥ lleva sus aguas por la margen derecha al rio Panusolma. :

1- Kl perfil geoldgico (fig. 11) que deseribiremos, esth en una
barranca de la margen izquierda, a 300 m. hacia el N, del esmino
a la '‘Cuesta de Brochero'’ que eonduce a Soto, a 150 m. de la des-
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Fig. 11. — Perfil gealgico de Ia barranes do o margen isquierds del ATTOT0

de Las Higueras o A% de los: Chiflones o Barranen Hondw, (Ville Corn Brochero),

A = Tierra vegotal (Arigeenae) — B — dymarsnie — & — Hongeronap BIHe-

Tigr — J — Quillindense { Balgranense superior) — K = Pusarense (Belgra-

nense meding — L = Reartends (Belgramesse inforior) — M — Eﬁmnu&-ma
— P = Brocherende,
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embocadura del arroyo en el rio Panaolma y a 50 m. agnas arriba
de un acueducto que lo atraviesa, Este perfil lo hemos dado a co-
noeer en otra oportunidad y comprende las signientes capas:

A -0 m 20. Arignense. Tierra vegetal.

B-0 m. 30. Aymarense. Areilla gris negra, en parte limo.

Faltan los estratos post-pampeancs. Una erosién Preaymarense
ha denundado las capas del Plalense superior (), otra del Nonen-
8¢ (4to. fluvial) (D) y las del Platense medio, inferior y basal
(B y I,

G -2 m. Bonagerense superior. Loess amarillo oscuro, algo com-
pacto, Se encuentra depesitado en discordancia sobre la capa J, cer-




b Tl

en del thalweg del valle 0 en las proximidades de las mirgenes de
log rics y arroyos; asienta en discordancia sobre la capa K, en la
parte media y sobre la M en la regién media del valle,

J -3 m. B0, Quillincense (2do. fluvial) {Belgranense superior).
Baneo de arena eon estratificaciém entreeruzada, cementada con ses-
guidxide de hierro rojizs, que proporciona el eolor & la ¢apa, & in-
tercalpciones de estratos de limo en su interior,

En una de mis excursiones por el valle de Nono, en compafiia
del Dr. Luciano R. Catalano, éste ha podido constatar que la pre-
pencia de la ortoss en estas arenss no es lo que les comunica el co-
lor, como alguien lo ha sostenido, sino el 6xido de hierreo,

L capa oJ asienta en la parte de mayor declive del valle, en
discordancia sobre el Brocherense. Estn disposiciim puede condn-
eir al error de considerar o este horizonte (capa P} como Ensena.
donse (capa M) y ed posible que estratificociones anilogas hayan
dado origen a esta Interpretaciin,

K -2 m. Pucarenso (Belgranense medio). Limo amarillo osen-
ro, algo rojize, en parte nreilloso, Kate edtrato estd frecuentemente
erogionado ¥ ge encuentra distribuide en pequefios trechos,

L-2 m. Reartense (lar. Pluvial) (Belgranonse inferior). Ban.
vo de arena color grisieeo, constitnido por arena gruesa ¥ capa de
rodados en lo parte superior v arens fing on el resto del banco.

Hate estrato aparecs reticado de la vaguada de los valles de
riog ¥ arroyos; & veces sasienta en discordancia sobre ol Brooloron.
go o emoima del Ensenadensd. Hu gido muy eresionado desapare.
ciendo en el thalwey de los valles. L erositn lo ha transformado
enoun esteato duneilorme,

M-de 0 m. 80 0 8 m. 60 - Fnsenadense cuspidal, Limo fmuri-
lle pardo, algo rojizo, no tan micheeo como el Brocherense ¥ de eo-
lor mis claro que éste, En esta capa y a pocos metros del lugar don-
de se cxhumaron los restos de Nopechthus coagmentoius, extrajo
en [o misma fpoes una poreidn de coraza de Sclerocolypies ornatus.
La superficie del estrato es ondulada como resultado de una ero-
sién post-ensenadense que ha esculpido la forma actual del valle.

P-1m B0 a mis metros (en algunas partes sleansa o 4 me-
tros) - Brocherense. Sedimentos de transicién entre el pampeano y
el araneano,

Este limo pardo-rojizo estd constituido en 100 grs. de muestra
por arena, 38 gr. 52, silt 51 gr. 14 ¥ avcilla coloidal 10 gr. 34. La ars-
na ha sido tamizadn obteniéndose el signiente resultado: 5 gr. 07 en
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el tamiz de 0 n. m. § de didmetro; 2 gr, 1T en el de 0 m, m. 6; 5 gr, 40
enel deDm. m. 25; 1gr. 4 enel de O m m, 2; 5 gr, 18 en el da 0
m.om, 083 3 19 gr. 26 en el de inferior a 0 m. m. 093,

I'n amilisis microseopico de la arena del tamiz 0 m. m, 25 de
difimetro reveln numerosns hojuelas de muscovita, predominando en
cantidad sobre los otros minerales; biotita abundante pero en me-
nor proporeion, grancs de eusrzo también en céantided, muochos no
redondepdos v con evidente feactura econcoidnl ; ademis se observan
granosd de feldespato alealine ¥ poco alterado.

El sedimento del tamiz 0 m. m. 2 so compone do los mismos mi-
nerales del tamisado, anterior, J

Por ltimo, ol sedimento del tamiz ouyo difimetro o8 inferior
a ) m m, 098, revela al mieroscopio nbundantes hojuelas de mus-
covith ¥ en menor proporciin biotita, muchos grancs de enarso,
hornblenda en menor cantidad, feldespato especinlments caleosidi.
oo, granos de magnetita y pocas hojuelos de clorita,

L observacién microscopicn del #ilt, revela que predomina ar-
cilla ncompafindn de abundantes laminillus de museovita y en me-
nor proporeidn de biotita

Examinando macrosedpicamente el HBrocherense que aflora en
@l Valle de Nomo, se aprecian numerosas hojuelas de muscovita, gra-
nos de cuargo ¥y pequefias gravas, por lo general de pegmatite. &
veces dstas so diseminen en la masa o forman estratitos o pequefiss
cumi s,

Cuando el limo Brocherense se encuentra cubierto por las aguas,
como el que aflora en el lecho del rio de Los Reartes ( Valle de Los
Reartes), su color es amarillo oseuro ¥ més compacto. También alli
exhumamos un trozo de coruza de Nopachthus coagmentatus Amegh,

b) - Las denominadas ** Barrancas del Polrero de Flarencio Agui-
ree’” limitan ambas mirgenes de dos pegueiiss corrientes de agua
que vienen del W. y se unen para formar una sola que desemboca
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en la margen derecha del rio Grande de Nono o de Los Sauces, al
8. E. de Brochero,

2.De lag dos corrientes citadas In del N, presenta ¢l siguiente
perfil de interfs en la margen izquierda del avroyo: (Pig, 12),

A0 m 20 Arienense, Tierra vegetal.

B-0 m, 30 Aymarense, Areilla gris negrea, en parte limo,

U-8 m - Platense superior (Cordobense de Doering), Looss
pulverulento amarillo claro.

i o |.|.l1..|||mh.h1

€ I, MMENJI

Fig, 18 — *' Barranenn dal Potrore de Florencio Agulrro’? — Porfil 2 — Margen
a de un Arroyo.

Hz - 1 m. - Platense inferior. Limo pulvernlento de eolor amarillo
oBEITO,

F-1ad m-Platense basal (Sotelense) (Lujonense para Doe- |
ring). Capa de cenizas volednieas verdes. En algunos puntos se ha-
Na estratificada con Joess amarillo oscure, aleanzando la potencia
del estrato 4 3 m.
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Jd-1m 50 a 2 m. - Quillincense (Belgranense superior). Ban-
eo de arena gruesa cementada por sesquidxido de hierro: en otras
partes arcilla ferruginosn, Las arenas rosadas presentan hileras de
rodaditos que indican una esteatificacién entrecruzadn. Mis aguas
abajo de este perfil, las arenss se meselan con un material gris ver-
doso y més proximamente a la confluencia con la otra corriente de
agua del lado 8. ge cementan con areilla verdosa,

P-1 a mis metros. - Brocherense - Limo pardo - rojizo mi-
efen,

L corriente de agua del lado 8. ofrece tres perfiles de Impor-
tancia tomados desde sn confluencia hacia aguas arriba -

4« Porfil de la margen dzquicrda (Fig. 18). A -0 m. 10 - Aria-
nerdd, Tiorra vegetul,

Fig, 18, — **Barraness dol Potrero de Floreneio Agoirfo'' — Porfil & — Mar-
gen dsguieedn de un areoyo,

B-0 m 30- Aymarense. Arcilla gris negra.

C-1a 2 m. - Platensa superior (Cordobense de Doering). Loess
pulverulento amarillo oseuro,

D-0 m. 40 -Nonense (Platense medio). Estrato interrumpide
de tosca, en algunos puntos eapa de cantos rodados revoendos v ce-
mentiados con earbonato de calelo,
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Fs-2 m, - Plgtense inferior. Limo amarillo oseuro no muy com-
pacto.
Fa-1 a 2 m, - Plotense hasal (Sotelonse), Arcilla cenagosa ne-
gra conteniendo materiales de deseomposicién turbosa, En la parte
inferior del estrato se nota una coloracién gris eeniza,

Fi-1 a 2 m,-Platense basal (Solelense) (Luwjoninse pars
Doering). Cnando el estrato anterior adquiere mayor potencia, el
presente disminuye y vieeversa. En parte es una delgada capa de
cenizns volefinicas verdes; en otros puntos un depdsito lasnstre de
areilla verde peeituna, Fa las inmedinciones exigte un perlil donde
aparece debajo de esta capa otra de 3 m. de espesor, de areilla ver-
de amarillenta, también lneustre,

Miia havia la desembocsdurn del arroyo en el rio Grande de No-
no o de Los Sauces, se intercaln entre esta capa I y la P, otra de
6 m. de potencis, correspondiente al Bonaerenge superior, eompues-
ti de areilla amarilln rojiza, estratifiondn ; los estratos so distinguen
por Ins tonalidedes de s eolor,

En este perfil faltan las avenns rosadas del Quillineense, pe-
ro ceren de alll aparecen en su lugar arenas verdes ¥ urriba un es-
trato de aveilla verde de 6 m, de espesor. Bo otro punto la sreilla
verde desaparece, lo mismo que lag arenss de este color, que son re-
emplozadas por lag rosadas.

P-3 n mis m. - Brocherense, Limo pardo - rojize michoso.

4 . En otro perfil, mis nguns arriba, se destacan los signientes
horigontes s (Fig, 14)

B - Aymarense 0 m. 20 - By, Platénse inferior, 2 m. - P, Platen-
s¢ bosal (Sotelense). Arcilla verde lacustre -J, Quillincense. Are-
nns rosados, § m. - M, Ensenadense, 2 m, Limo amarille rojizo - P,
Brovherense. Limo pardo - vojizo, michreo,

5 - Continuando aguss arriba havia el W. registramos otro per-
fil en la margen derecha del arroyo: (Fig. 15)

A -0 m. 20 - Arionense. Tierra vegetal,

0.1 m. 20 . Platense superior (Cordobense de Doering). Ldess
amarillo clare pulverulento.
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By -1 m. - Platense inferior. Limo amarillo oscuro pulverulen-
to y estratificado.
J -5 m. - Quillincense (Belgranense superior). Banco de are-

nas rosadas con rodados pequefios ¥ medianos dispuestos en cama-
das entrecruzadas,

P-1a mis m. - Brochergnse, Limo pardo - rojizo miedoeo,

fi - Mas al W,, es decir aguas arriba del perfil anterior, se ob-
serva el signiente: (Fig, 16)

et '-.r\t:n
H#rmﬁ e --.,-_—. £ o,
A ap o=

eyt r
A /‘ r’ :
f,.’.ﬁp'?é _,-.r‘ o

g -"”f/ﬁﬁ?"

Fig, 10, — “/Burrunens dol Potrero de Florenclo Aguirre'?, — Porfll 0. Agunas
areibn del perfil oonterior, es deeir;, ol W,

A -0 m. 10 - Arionense. Tierra vegetal.

B-0 m. 60.Aymarense. Limo rojo-parde, oseurs, mezela de
arcilla rojun ¥ negra ¥ arend.

(-1 m. 40 - Platense superior. Loess amarillo pilide (Corda-
bonse de Doering ).

D -0 m, 10 - Nonense (Platense medio). Estrato de tosea ¥ ea-
liza pulveralenta.
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Es-2 m. - Platense inferior, Loess (sin estratificacion) de eo-
lor amarillo oseuro,

F-0 m 80-Platense hasal (Sotelense) (Lujanense parn Doe-
ring), Arcilla verde lacustre

1-2 m. 50 - Bonaerémse inferior. Limo compacto nmarillo-ro.
Jiza,

J -6 m. - Quillincense (Helgranense superior). Arenas rosadas
von camadas de rodaditos en estratificacidn entrecruzada,

M -2 m, - Ensenadense, Limo compacto, amarillo-rojizo.

P-0 m, 50 o mis m, - Brocherense, Limo pardo - rojiso micd-
oo,

BarrAncas bR Ponan

Recorriendo las barrancas de la margen derecha del rio Gran-
de de Nono, nos encontramos, rio abajo, que en estn margen des-
emboca un desaglie pluvial limitado o ambas orillas por barraneas,
ramificindose éutas hacia wno ¥ otro lado, A esta serie de cortes
naturales se denominan *‘Barraneas do Ponee’” v do ellss, situn-
das al N, W, de Nono, hemos tomado de las més importantes los
4 perfiles signientes que disponemos doe W, a T, os decir, havia ln
desemboeadura en el rio Grande de Nono:

T-(Fig. 17) - A -0 m. 10 - Arianense. Tierra vegoetal arencsa,

B -0 m. 50 - Aymarense, Areills parda algo arenosn.

C -0 m, BO - Platense superior (Cordobense de Doering). Toess
amarillo elaro pulverulento,

D -0 m. 20- Nonense (Platense medio). Estrato de tosea ¥ ea-
lizn pulverulenta. -

By -0 m. 50 - Platense inferior. Loess amarillo oseuro,

B -1 m. 20 . Platense basal, Limo amarillo oseuro.

(-1 m. 50 - Bonaerense superior, Limo amarillo oseuro, algo
rojizo, muy micdeen,

1-3 m, - Bonaerense inferior. Limo amarillo osenro compacto.

Exhumé juntamente econ el Dr, Luciano K. Catalano un fémur de
Megatherium,
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J -8 m - Quillincense (Belgranense superior), Arvenas rosadas
eon lenteias de lime pardo - rojize, arvancado del Pucarense,

Fig. 17, — "Barfancas de Ponei’ ' — Paefll 7 — Bu ol Bonoersnae infordor (1)
W exhumd un fomue do Mogodherinn,

K -1 m. 50.Pucarense (Belgranense medio), Timo fino ama-
rillo pardo, algo rojizo.

M-1 m a mis m - Ensenadense. Limo mis compacto que el
anterior, de color pardo - rojixo,

B- 100 m, hacia ol rio (1) del perfil antevior. (Fig. 18). A -
0 m. 20- Arianenss. Tierra vegetal arenosa.

B -0 m, 30 - Aymarense. Fango gris pardo,

Ei -1 m. - Platense inferior. Loess amarillo oseuro,

1-1 m. 50 - Bongerense infevior. Limo amarillo pardo,

J -1 m. B0 . Qheillincense (Bolgranonse madio). Arenns rosadas,

M-4 m. - Engenadense cuspidal. Limo arcilloso, endurecido,
de eolor amarillo rojizo,
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N-1m. a mis m. - Ensenadense basal. Limo estratificado en ea-
pos mis arcillosss v duras v mis arenosss.

; Lé
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Fig. 18, — *Burrancon do Ponso’" — Porfil 8 — 100 m, hoely el
rio Grande de Nomo, B, del perfil anterior (B, 73,

9-200 m. mas hacia el rio (B.) del peefil anterior, (Fig. 19).
A -0 m, 80 - Arianense. Tierrn vegetnl arenosi.

B0 m. 60- Aymarense, Fango gris pardnzen.

By -1 m. - Plafense basal, Limo amarillo oseuro,

J-2 m 80 a 8 m, - Quillincense (Bolgranense superior), Ave-
nas rosadas y rodaditos en camadas o hileras.

M-4 m. - Ensenadense. Limo areilloso, micheeo, de color ama-
rillo - rojizo.

Pode 0 m, 50 a més m. - Brocherense. Limo pardo - rojizo muy
micheen,

10 - A cnatrocientos metros hacia el rio Grande de Nono ¥ de
una barranca secundaria que se interna haeia el N. observamos los
estratos, (fig. 20) :



Fig, 19. — ""Barraneas de Ponee'' — Porfil 9 — 200 m, mds
hacin ol rio, E, del porfil &,
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Fig. 20. — ‘‘Barrancan do Poneo '’ — Perfil 10 — 400 ., miis hoein ¢l rio Grande
de Nono,
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A -0 m. 20 - Arianense. Tierra vepetal arenosa.

B -0 m. 30- Aymarense. Fango gris oseuro,

Ei-1 m. - Platense basal. Limo amarillo oseuro,

H-2 m, 20. Primerense (Bonaerense medio). Bstratos de are-
nas gruesss ¥ rodados de color gristoeo.

I-3 m. - Bonaerense inferior, Limo amarillo oseuro sompacto,

J -1 m, - Quillineense (Belgranense superior). Arenas rosadas.

M-2 m. §0- Ensenadense. Limo arcilloso amarillo rojizo.

Banrancas DB PEDERNERA

En un gran meandro dibujado por el eurso del rio Grande de
Nono, frente al pueblo de este Gltimo nombre, se encuentra en la
margen derecha del rio, una larga fila de barrancas marginales y
otras que, partiendo de éstes se ramifioan en divertivulos prolon-
phndose hacia o]l W, Un grupo de estas barrancas se Hama ** Barran-
vas de Pedernera'’,

Estas barrancas se encuentran aguas arviba del paso o vado
natural pars cabalgndura del rio Grande de Nono, denomindo ** Pa-
8o del rio srriba'’,

i

11- Bl perfil que deseribiremos lo observé en la parte N, del
grupo de “‘Barrancas de Pedernera’ y hacia ¢l W, del rio. (Fig,
21),

A -0 m. 10 - Aritmense. Tierra vegotal arenosa,

B -0 m, 20.Aymarense. Limo amarillo pardo-osonro,

By -1 m. - Platense basal, Limo smarillo oseuro,

G -1 m. - Bonaerense superior. Limo amarillo rojizo, arcilloss,

Hy-4 m. 50 Primerenso (Bonaerenss medio), Banco de are-
nas grises compuesto por tres estratos: a) arriba, camada de roda-
dog medianos y arema groesa, 1 m.; b) arena gruesa, rodeditos
(en parte formando hileras) y rodados, 1 m. 50, ¥ ¢) arens gruesa
dispuesta en estratificacitn entreernzada, con manchones negros de
bidxido de manganeso, eolosados a diferente altura. En la parte
mis ultn de este estrato aparccen manchones amarills - herrumbro.
go8 de hidroxido de hierro; el espesor del estrato es de 2 m.

He -0 m, 10- Primerense (Bonaercnse medio). Estrato de ce-
nizas volednicas blancas, en parte caolinizadas.
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H; -0 m. 40 - Primerense (Bongerense medio). Estratitos de
limo fino de color amarillo oseuro.

y 5

Pig. 81, — ''Borraneas do Pedornora'’, parte W, 3 hoein o) W, do In murgon
derecha dal rio Grande de Nono, Peefil 11,

L-1 m, - Bonaerenge infevior, Limo aveilloso amarille rojizo,

J -3 m. - Quillineense (Belgranense wuperior), Baneo de are-
nas rosades en torrentern ¥y rodados grandes abajo, Intercalados en
#u masa, blogues lenticulares de arcilla y limos estratificados de
color amarillo-rojizo,

K -2 m, - Pucorenge, (Belgranense medio). Arsilla rojiza.

L -2 a mis m. - Rearlense (Belgransmse inferior). Arenas groe-
s amarillentss con manchones negros de bidxido de manganeso,

12 - Més aguas abajo del perfil anterior se presentan: (Fig. 22)
A -0 m. 10 - Arignense - Tierra vegetal arenosa,

B -0 m, 20 . dymarense - Limo grisdeeo algo nreilloso,

Ee - 2 m, - Platense inferior - Loess amarillo claro.

(3 - 3 m. - Bonaerense superior. Limo amarillo rojizo, 4

H -2 m. 50 - Primerense (Bonaerense medio). Arenss grises con
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hidrdxide de hierro en capites de 0 m, 20, de color amarillo herrum-
broso.
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Fig. 22, — Perlil 18 — ** Barranens do Podornorn'', mils aguss abujo del perfil
anterior,
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K-4 m - Pucarense (Belgranense medio). Arcilla rojiza con
interealaciones de tosen y aveilln verde. Hsta copa esth constituida
por los siguientes estratos: a) areilla roja con intercalacitn de tos-
en ramifieada de aspecto de raicillas; b) estrato de tosen alveolar;
¢) areilli rojiza; d) arcilla verde; e) areilla roja; ) arcilla ver-
de; g arcilla roja.

18 - Perfil frente al pueblo de Nono y aguss arriba del **Paso
de rio arriba'’ del rio Grande de Nono: (Fig. 23)

A0 m. 05 - Arianense - Tierra vegetal arenosa,

B-0 m 20-Aymarense - Limo areilloso grisfeso,

Ey-1 m. 50 - Platense basal, Limo amarillo oscuro,

G -2 m. - Bonaerense superior. Limo amarillo rojizo formando
eomederos, von eflorescencias solitrosss en su superficie.

I-3 m. - Benaorense inferior. Limo amarillo rojizo, compacto.

J-1 a mis m. - Quillincense (Belgranense superior). Arenas
Tosadas,
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BARRARCAS pEL “‘Pago pE mio Anmma'!

14 - Este perfil corresponde & la barranca de la margen derecha
del rio Grande de Nono, frente al *‘Paso de rio arriba’': (Fig. 24)

4" . Xe
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Fig: &4. — Barroness del O Pase de o areiba '’ — Porfil 14 — Margen de-

recha del rio Grands de Nono,

A0 m, 10 - Arianense. Tierrn vegetal arenosa.

B-0 m. 30 - Aymarense. Limo gris negro.

D-1 m. 60-Nonense (Platense medio). Cantos rodados gran-
des, medianos y pequefion, revestidos con una eostra de calizn ¥ e8-
tratos de ealiza friable. Esta capa cubre gran parte de las barrancas
¥ terrazas medins del Valle de Nono.

Ey - 2 m. - Platense infevior, Losss amarillo osenro, pulverulen-
Lo,

Ey -3 m. - Platense basal. Limo amarillo oseuro compacto, en-
durecido,

En el frente de la barranca que mira al rio, dehajo del estra-
to anterior, suceden las urenas del Rearfense y en la parte inferior
el Ensenadenye, pero hacin ¢l W, se intercalan entre las capas I,
¥ L (Reartense), las 1 (Bonaerense inferior) vy J. (Quillincense) .
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1-1 m, 50 - Bonacrense inferior. Limo amarille rojizo, compac-
to.

J -1 m. - Quillineense (Belgranense medio), Arenas rosadas
eon camadas de rodaditos en estratificacién entrecruzada.

Li-1 m. BO- Reartenss (Belgranense inferior). Estratos de are-
pi fing, 0 m, 50, groesa 0 m. 20, herrnmbrosa y capitas de bidxido
de manganeso 0 m, 10 ¥ fina 1 m,

M-2 m, - Ensenadense. Limo amarillo rojizo compacto,

Los perfiles gue deseribiremos a continuacidn corresponden a
lag barrancas comprendidas entre lag del *Paso de rvio arriba' del
rio Grande de Nono v las “Bareancas de Heredia'',

15 - Perfil nguns abajo del “‘Paso de rio arriba'': (Fig, 25)
A0 m 10 - Arianense. Tierra vegotal.

Fig, 25, — Barrineas d¢ o murgen dereclin del tio Geande de Nono, aguas
abajo del **Pase de rio arrlba'’, Perfil 106,

B.0 m. 20.Adymarense. Limo arcilloso gris pardo.

E; -1 m. 50 - Platense inferior. Limo amarillo oseuro, pu[*mru
lento.
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1y -2 m. - Platense basal, Limo amarillo osenro tompacto,

Hg -1 m. 50 - Primerense (Bongerense medio). Arenas grises
muy miciceas.

L-2 m. 60 - Reartense {Belgranense inferior). Cantos rodados
grandes y medianos y arena gris gruesa.

M-5 a mis m.- Ensenadense. Limo amarillo rojizo endure-
tida,

En las proximidades del perfil anterior se nota que hacia el
W. aparecen los siguientes capas (Perfil 15 a) : arviba, el Nonense
eon 1 m. 50 de espesor v las restantes dispuestas en cuatvo terragns,
en la parte més alta el Quillincense (arenss rosadas, J ) eon una
potencia de 3 m.; en ln 2da. terraza ol Bonaerense inferior (1) de
1 m. 50; en la Bera, ol Plaiense By y E; con 3 m. 50. Mis hacia ol
rio aparece el Primerense (arenas micficens, He) 0 m. 50 ¥ eonti.
nuando al B, aflora la 4ta. constituida por L, 2 m., Reartense {ro-
dados grandes y medianos y arena gruesa), y M de 4 m. Ensena.
dense. (Fig. 28).

16 - Kste perfil estd un poco mis agnas abajo que los anteriopes,
Fué tomado de la barranca que forma la margen derecha del v
Grande de Nono o de Los Snuees (Fig, 27).

A -0 m, 10 - Arianense, Tierra vegotal.

By -1 m. 60 - Platense inferior. Limo amarillo oseuro pulvern-
lemto.

By -2 m. - Platense. Limo amarillo osouro compacto y endu-
recide,

G -4 m, - Bonaerense superior. Limo areilloso amarillo rojizo,

Mis hacia el interior de la barranca se presenta el Primerense
de 1 m. 60 que son arenas grises michosas.

1-2 m, - Bonaerense inferior. Limo amarillo osouro, algo roji-
zo y compacto. Fsta capa asientn en discordancia sobre el Rearfen.
s¢ en el frente de la barranca, pero hacia el W, en una incision -
vial, se nota que el Quillincense (arenns rosadas, J), euya poteneia
aleanza a4 4 m, hacia ¢l W, adelgazindose como cufia se interpone
entre el Primorenss y Ensenadense, luego entre ol Primerense ¥
Reartense, miis al E. entre ol Bonacrense superior ¥ Rearfense v
por fin entre este diltimo y Bonaerense inferior.

L-3 m, - Reartense, Canto rodados grandes y medianos ¥ are-
NA griesa. :

%
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M - Ensenadense. Limo amarillo rojizo compacto, En la barran-
ca de la orilla del rio solo aflora con una potencia de 1 fi,, pero
haein ¢l W., en la parte visible, aleanzs & 5 n.

; Bl ;:.11‘:"-'- T
oy
kil LRI & o F*l

AT .P#ﬁmf,y,‘- il i

"_:Fu! AR I

wh 'I-i':l

Wil
_"_'i!h_ %JE%L'{'H%L i
e

Fig. 27. — Bartanca de 1o morgen dorocha del rio Grande do Nomo al & del
Y om0 de rio areiba'', Porfil 10,

Internfindonos hacia el W,, en una serie de barrancas que ter.
minan en el rio, anotamos dos perfiles de interds:

17-En Ins mirgenes de un arroyo seco este perfil ge dispone
en dos tervazas: (Fig, 28)

Terraza superior - By-1 m, en &l frente del corte ¥
2 m. mis al 8, - Platense superior. Limo amarillo elaro. Bntre esta
caps ¥ la siguiente se intercala una lentejn de 0 m. 80 de espesor,
constituida por estratos de limos arencsos con cantos rodados me-
dinnos aislados,

E;-0 m. 50 en la superficie de la barrancs y 1 m. 50 méas al
interior, - Platense basal. Limo amarillo oseuro endureeido.

F-0 m, 20-Platense basal (Lujanense para Doering). Ceni.
zas volednicas verde oscuras,
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1-2 m. 50- Ronaerense inferior. Limo amarillo rojizo eom-

pacto.

Terraza inferior. - L-1 m a mas m, - Rearfense (Bel-
granense inferior). Arenas grises cementadas, shajo con rodados,
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del o Grando do — Perfil 17 — Al 8. do lon perfiles 16 y 16a,

M -4 m. - Ensenadense. Limo arcilloso amarillo rojizo, endure-
vido,

18 - Barrancas producidas por desagiies pluviales, situadas en
la margen derecha y al W, del rio Grande de Nono, (Fig. 29)

Iisto perfil esth dispuesto en una serie de terrazos escalonadas;
la barranca tiene en total 16 a 17 metros de altura.

Loz estratos que afloran en la parte de mis afuera ¥ que cons-
tituyen un peguefio peldafio son:

A-0 m. 10 - Arvignense. Tierra vegetal arenoss.

(-1 m. - Cordobense - Platense superior. Loess amarillo elam.
pulvelulento, gin estratificacidn,

Le sueede otra terraza un poco mas alta, compuesta de:
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D -0 m. 50 - Nonense - Platense medio (4to. Muvial)., Rodados
medianos y grandes, revoendos con carbonato de caleio ¥ teniendo
como cemento de unién ¢l mismo carbonato, n veces en masa eom-
pacta ¥ otras pulverulento,

J -2 m, 50 - Quillincense. Belgranenss superior (2do. fluvial),
Camada de rodados medianos, en la parte inferior v arena groesa
cementada por un material rojizo de sesquifxido de hierro que con-
tribuye a dar a estas arenas el calor rosado,

Este banco tiens una potencia por lo menos de 12 m., ha sido
muy erosionado y sobre los lechos labrados se han depositado lag
capas, primero las I-T, y G ¥ sobre el segundo las F y R,

Las arenas del Quillincense cubren, por lo que no dejan aflo.
rar en el perfil, lns capas L ¥ K, pero ellas se manifiestan en un
corte hacia ol W. La capa L, de 5 metros de potencia es o] Rearten.
se (Belgranonse inferior) (ler. fluvial), eonstituide por rodados
medianos y grandes en la parte inforior y arenas gruesas ¥y pe-
quefios rodaditos en In superior, K -2 m, - Pucarense (Belgranen-
f¢ medio), Coronando el banco de rodades ¥ oavenss anteriorments
mencionndo, se hallan limos compactos amarillo-oseures, algo rojizos,

Terminando la deposicion de los limos del Pusarense {eapa ),
so abrid un unevo ciclo erosivo interssando los sedimentos de las
eapas L y K, de los que s6lo han quedado restos on las partes mis
retiradas de los orillas del rio actunl. Sobre este nuevo cauee g0 han
depositado las arenas rosadas del Quillincense, en un espesor de
mils de 12 m, ;

La erosibn posterior de estas arenss ha permitido la forma-
cidn, sobre ellas, de dos terrazas, una del Bonasrense v otra del Pla-
tonse hasal,

Lin tevcer terraza esti formada por dos CHPHS |

E; - 8m. - Platenso basal - Limos amarillo - osenros, endurecidos
¥ algo esteatificados.

F -0 m. 40- Platense basal: Aveilla verde lacustre por trans-
formacién de conizas voledanicas verdos.

Suceden mis abajo:

Gi-1 m, 60 o 3 m. - Bonaerense superior. Limo arcillogo, ama-
rillo rojizo con tosquilla arborescente y en pequefios nddulos,

Hy-0m. 40 & 1 m, - Primerense (Bonaerense medio), Cenizas
voledinicas blancas, en algunas partes con prineipio de eaolinizacidn,

1-2 m. 50 - Bonaerense inferior. Limo amarillo OBCUTD, Com-
pacto.
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J -0 m, 50 - Quillincense (Belgranense superior) (2do. fluvial),
Arenas rosadas. Es el afloramiento inferior de la capa ya seiiala-
da anteriormente. Corresponde a su verdaders posicién de acuer-
do & su edad.

M -3 a mis metros - Ensenadense enspidal. Limo rojizo muy ar-
cilloso.

Los perfiles que se deseriben a continuncién han sido snota-
dos de una sucesidn de barrancas ul 8. W, de las anterviores y cerca
de los dos cervitos de Nono:

19 - De las mirgenes de un arroyo seeo (Fig. 30),

A -0 m, 10 - Arianense - Tierra vegetal.

B-0 m 40 Aymarense, Limo areilloso pardo grisfoen,

!
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Fig. 30. — Porfiles 19 y 20 — Mirgenos de un nrroyo seen, Barrancas al 8. W,
de les anterioren (porfil 18) ¥ ceren do los cerrlton de Nono,

C-2 m!. Platense superior (Cordobense de Doering). Loass
amarillo clare.

J-3 a mids m. - Quillincense (Belgranense superior). Arenas
rosadas dispuestas en torrentera con rodaditos ¥ bloques de limo
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intercalados, En otras partes, es una sucesin de camadas de arena
gruesa v mediana con eantos rodados pequefios, algunos de cuar-
zo, produeto de destruecién de pegmatitas.

20 - (Fig. 30) -B -0 m, 30 - Aymarense. Limo arcilloso gris na-
gﬂ]mﬂ.

Ei-2 m. - Platense inferior, Limo amarillo oseuro,

F -0 m. 20- Platense basal (Lujenense para Doering). Arei-
1la verde por descomposicidn de cenizas volefinicas verdes.

1-1 m. - Bonaorense inferior, Limo compacto amarillo oseuro,

J -2 m, (ler, estrate) - Quillincense (Belgranense medio). Arve-
nas rosadas, en otro lugar herrumbrosas por ol hidredxide de hierto,

J-1 m. 60 (2de. estrato) - Quillineense. Arenar de oolor ver-
de y amarillento,

Li-4 m,.Reartense {Belgranense infervior) - Cantos  rodados
grandes y medianos y arenss grises con munchones amarillo-herrum-
brosos ¥ negros de hidebxido de hierro y hibxido de munganeso, res-
pectivamente,

M.2 m 50 a mis m. - Ensenadense. Aveilln rojizn, en la parte
superior de et capa existe un estrato de 0 m, 50 de nreilln verde.

21.En este perfil se nota la intercalacién de las capas del
Bonaorense v la desaparicién del Quillincense y Reartense: (Fig.
31)

B -0 m 40 - Aymarense.

By -2 m. 50 - Platense basal. Limo amarillo osouro compaocto.

F -1 m. 50- Platenge busal. (Sotelense). Arcilla verde laenstre.

(-3 m. - Bongerense superior. Limo arcilloso amarillo rojizo.

1-2 m. 50 - Bonagrense inferior. Arcilla rojiza compacta.

M.2 a mis n - Ensenadense. Limo arcilloso, eompacto v en-
durecido, de color amarillo oseuro, rojizo.

BARRANCAS DE CERCA DE LOS CERRITOS bDE Noxo

De todas solo hemos tomado un pertil:
22 _La barranca estd constituida exelusivamente por el Bro-
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cherense, Arriba se notan delgados estratos post-pampeancs v al res-
to del eorte lo forman las siguientes capas: a) Parte superior, 3 m.
Arcilla rojiza, arriba suelta v abajo compacts ¥ dura. b) Parte me-
dio, 4 m. Areilla roja y tosea eonglomerddica en nddulos, pilarei-
tos ¥ estratos nislades dentro del terreno,
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Fig, 31, — Mhrgenos do un nrroyo segn — Porfil 81 — Rarroneas wl 8, W,

do low anterioren (porfil 18) ¥ ceren dn los corritos do Nono,

“Barravwoas pi Timepia'"

Aguns abajo de In desembocndura del vio Chico de Nono,
en ¢l Grande, se produce un gran meandro con altas barrancas en la
margen derecha, que los pobladores del lugar denominan *“Barran-
cos de Heredia', hallindose al E. de Jos cerritos de Nono, (Figs.
42,83y 84), '

23 - En estas barrancas el Brocherense aleanza un espesor de
30 metros que se dispone en {res terrazas constituyendo todo el
purﬁI:

Terraka superior. - Arcilla roja parda, 20 m., en par-
te con pequefing hojuelas de muscovita. Se ha originade por la cao-
linizacién del feldespato de lo pegmatitas. Bsta arveilla ha sido fre-
cuentemente denudada. No se observa en los perfiles sobre la ori-



Pig. 82, — “Barenneas do Heredin ', Margen desochn dol o Oranda
do Nono, Fato, Heonlg.

Fig, #8. — " Barmneas do Heredin** donde nflova o Brodharanse 3
sin diferontes estrutos do acuerdo al perfil de In fig. 45, — 1 = parte
bampl = = 1 — § = & — ¢ — 3 Folo. Hennlp,



Mg 84, — " Burranes de Horedin ', Lugur donde so ox-

Bumd el erfines de Nonstherivm hendigi u, gon, ob n, ap, Forfil

da In fig, 363 I = puarto bl f=1(EM00n) —38=1

(L0 m) — & = 3 (3.70 m.) gz (0] —0l-=0

(B mLy = ¥ = 8 (05015, T (2403, H {060), & (1 m),
E (0003, I (L,ED) v A& 0,10). Foto, Hennlg,
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lla del rio Grande de Nono. Asienta sobre una superficie ondula-
da por ln erogién y aflora en los perfiles del W.; hacia el E. sobre
esta guperficie descansa el Ensenadense en las partes edneavas, Los
gedimentos que corvegponden al estrato siguiente son limo, a veces
arcilloso, muy miedceo, de color pardo - rojizo, compacto, pero no
duro, En @l se descubricron los restos fisiles hasta ahora conoeidos.
El espesor de este depdsito es de 10 metros sobre el nivel del rio
Girande de Nono,

Terraza media - Alcanza un espesor de 10 m, sobre el
nivel del rio. Arriba estd constituida por avenu groess, cementada
con areills rojiza; abajo por los limoes pardo-rojizos profundaments
crosionados, labrdndose una superficie parabdlica eon descenso al
rin,

Terrazga Inferior. - Arviba se observa el Quillincense
(arenas rosadas) en un espesor de 3 ., depositado en una super-
ficle ednewva y formando uns terraza secundarie. Abajo, el Bro.
cherense con un espesor visible de § a 6 metros, pero constituido por
dos eapas: a) arena gruesa cementada por aveilla, 4 m, y b) de 1 a
mfg m. que corresponds o ln parte mis profunda de los lmos pardo-
rojizos, scompaindos de tosen conglomeridien,

Do acuerdo a csta disposicion, el Brocherense estovin constitni-
do por 8 capas:

Tera, (vapa superior), — Arcilla rojo - parda. Tratadn con fied-
do olorhidrico se disuelve ol hierro que la ecloren ¥ queda un de-
piwito blaneos amarillento formado por eaolin ¥ partieulas finas de
feldespato no eaolinizado; a veces con finigimag ¥ muy pegnefing
laminitas de muscovitn; no hay granos de euarzo o existen muy
POCOE,

Esta capu de wrcllln rojo - parda tiene gstratos de avoilln Blansa,

Log eamadas mis superiores de 1o misma capa son de areilly
mils sielta, pero, & medida que se vaen profundided aleansa ma-
yor compacidad y endurecimiento. La potencia de esta capa lega
a 20 m. eervea de lus * Barranens de Heredin'', donde la hemos ob-
serviado; eath separads de la segunda por un process evosivo ma-
nifestado por la ondulacidn de la superficie de la de abajo y la
excavavitn de cuencas pars recibir los sedimentos de ln capa me-
din. Es posible que esta arcilla rojo - parda, que aflora esensamen-
te, pertenezen o un Ensenadense basal. Por el momento, solo po-
demos considerarla como sedimento de transicion entre el Ensena-
dense y el Brocherense tipico con restos fosiles.
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En la parte inferior de la capa y dentro de Ja misma, se en-
cuentra tosea conglomeridiea en nddulos, pilarcitos y estratos ais-
Indos,

Ameghino, en 1889, hace referencia a algunos estratos de esta
capa cusndo dice que son ‘‘depdsitos de areilla roja con poca ave-
no ¥y muy compuictos’’,

2da. (capa media), — Arena gruesa y rodaditos, producty de
la destruceifn mecinica de las pegmatitas. Hstos materiales estin
cementados por areilla rojo - pardu con elerta proporeién de carho-
nato de caleio, Se trata de un depésito fluvial dispuesto en camadas
0 estratos que se digtinguen por el tamaifio de los granos ¥ el dis-
tinto tinte de coloracién, Esta capa seri descripta en ol perfil del
Nemotherium. Bn 1889, Ameghino tambidn se ocupé de ln misma
manifestando que *‘estd constitnida por avenns rojisas con poea ar-
¢illa pero con una gean eantidad de pajuelas de mica'",

deva. (eapa inferior). — Limo pardo - rojizo, o veces IATEO80,
muy miediceo, predominando hojuelas de museovite v algunas de
biotita. A medida que so va en profundidad los sedimentos son mis
compuctos, volvidndose en algunos lugares areillosos,

En su parte bagal la eapa adquiere mayor resistencin; tam-
bitn hay estratos de tosea conglomeridion bastante durs, En la zo-
na mis guperior se ha encontrado, posiblemente, la mayor parte de
loa fésiles exhumados en el horizonte.

Cunndo se trats de un limo secundario, éste so debe a una de-
caleifieacion completa del estrato. Lu tosen se dispone en vetns, nd.
dulos, o en camadas en su pirte superior. Cuando e un limo prims-
rio, vegulta mis arenoso ¥ no posee tosen.

En la base es donde ¢l 8r. Federico Hennig descubrié el eri.
neo de Nonotheriwm hennigi n. gen, ¥ n. sp.

24 - Purfil del Nonotheriwm en las * Barrancas de Herodia:
(Fig. 85)

A0 m. 10- Arianense,

D -1 m. 80- Nonanse (Platense medio). Rodados revestidos por
enliza ¥ caliza pulverulenta.

E-0 m. 60.Platense inferior. Limo amarillo oseuro.

G -1 m. - Bonaerense superior. Limo areilloso amarillo rojizo.

H-0 m. 60-Bonaerense medio. Limo estratiticado, pulvern.
lento, amarillo oseuro,

I-2 m. 40 - Bonaerense inferior. Limo areilloso, compaets, de
color amarillo oseuaro,
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Lios estratos que siguen més abajo pertenecen al Brocherense
¥ corresponden a sus capas medin e inferior, falta ln arcilla rojo -
parda.

Brocherenge. - Qapa media — Estd constituida por 6 estra-
tos que de arriba abajo son los siguientes:
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Fig. a6, — Porfil transversal de las ‘' Bareaness de Heredin'' n® 24, Lugar
donde e extrafo ol erineo do Nonotheriuwm heanigl n. gen, et . sp,

6.0 m 70 - Avenas de grane mediano y grueso, mezeladas
com areille rojo - pards, Be notan también pegoefios [eagmentos de
rocas. Los sedimentos son de color rojo oseuro, ofreciendo en algu-
now trocitog de wecille pequeiias manehas de vivianite y pivolusita,

L areilla contiene muy poco earbonato de caleio ¥ o8 la que
posee menor proporeidn de los seis estratos.

5% -2 m. 80 - Limo grueso formado por arena de grano mediano
y hasta fino, cementados por arcilla margosa de color rojo - pardo
glaro. El estrato es de aspecto homogéneo, con eseasos {ragmentos
pequeiios de rocas en la mosa, Es ol mas elaro de los seis. Lo arei-
lla rojo - parda es margosa ¥ contiene mayor proporeién de carbo-
nato de ealeio que los otros sedimentos. No se observa tosea ni-tos-
quilla.
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47-1 m. - Arena cementada por arcilla rojo - parda; =on sedi-
mentos muy semejantes a los del 67 estrato por el tamafio de los
granos de arena, pero se destacan en el terreno por el eolor un po-
co mis claro, La arcilla contiene mayor proporeién de carbonato de
caleio que la de los otros estratos y menor que la del 59,

47-3 m. 70- Arvena groesa y arcilla limosa, algo margosa, T
grano es un poco menor que ol de los estratos siguientes; su color
mis oseuro que el 29, pero més claro que el 19, La tosca no es con-
erecional, son manchones indelinidos de mayor concentracitn de
carhbonato de caleio,

2¥-1 m, 30 - Arena de grano grueso, aungue un poeo de menor
tamafio que la del estrato 17, comentada con limo arcilloso rojo-par-
do mis claro que los sedimentos de abajo que proporcionan a la ei-
pa un tinte generalments mis oseuro, La tosea es semejunte a la
del estrato 39, aunque existen diferencias.

1.2 m. 70 - Arena de grano grueso cementada con limo arei-
Hogo rojo - purdo oseuro, Bl estrato tiene un tinte més osenro que
el 2% También contiens algunas tosquillas ramificadas, Bl earbo-
nato de ealeio de la arcilla, diseminado en su masa, o8 poco porgue
ella ha sido en gran parte decaleificada,

100 gramos de una muestra de estn arena contiene 25,385 de
arcilla voloidal y 74,666 de avena y wreills, Tamizada la dltima can-
tidad se obitiene ol signionte vesultads ;

Sobre ol tmands de O B0 .. oo 0 L e 00 36,700 gow
o R R BR[| S L TR0 »

F ol o MBURE L e e R et g a0 »

¥ » B CRL N Y R A S e T I 2807 »

AN TR R e R R BABT 3
Memor quo ol tamin Om, i, 098 (slt) . . . e W AR e
TOUAY s wtinia i iaiad e e DERRE

En el terreno los seis cstratos se distinguen perfectamente por
su colorseifn dando un aspecto de estratificacitn. Todos son de so-
lor rojo - pardo, pero se diferencian por el tinte, el mas oscuro es
el 6% (méis superior), Inego el 1° (mis inferior), siguiendo en or-
den ereciente el 49, 39 29 v 59 (limo).

Por la proporcién del carbonato de caleio que contiene la arci-
lla de los seis estratos, podemos disponerlos en orden ereciente: 69,
20, 8% ¥ 19 en forma mis o menos igual, 4° ¥ 5% La arena de todos
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es resto de la destruecién mecinica de las pegmatitas, observindo-
ge, por lo tanto, granos de cuarzo y feldespato y en algunes estra-
tos nbundantes hojuelss de muscovita, escaseando en otros.

Capa inferior. — 2 m. 30 - Limo mieficeo y margoso, en
parte decaleifieado, de eolor pardo - rojizo, contiens en su interior né-
dulos de toses conglomeridica eonstituidos por granos de arena grue-
gi, Lin tosen corona generalmente el estrato.

11 limo tiene también en su intevior fragmentos chicos de rocas
e interenladas en el mismo lentejns de otro limo alpo marposo, de oo-
lor amarillo - verdose, de earicter locustre, reteniendo en gu interior
pequefios trocitos de fango rojizo.

Lt superficie de esta capa inferior, fuertemente denudada, estd
# veces cubierts por un estrato de tosea coneresional y conglomeri-
iliea, con granos de arenn de cuarzo y feldespato, Mis abujo le su-
eode unn marga, con hojuelas de muscovita, de color pardo-rojizo,
atravesadn por numerosas vetas do earbonato de caleio de aspecto te-
rroso ¥ poeo friable, La marga es porosa con numerosos tubitos de.
juclos por raicillas y manchitas de pirolusita.

11 limo anterior continiin pero sin vetas calefireas, intercalin-
dose, en cumbio, an su parte media, lentejas Inecustres, dispuestas en
hilerns, de limo algo margoso de eolor amarillo - vardoso,

Tor fltimo, mis sbajo, sucede el limo pardo - rojizo micheso.

Lin composicitn de estos sedimentos en el Valle de Nono, es va-
rinda en lo que respecta a la proporeifin do arcilla, arena y hasta de
carbonato de valeio; por lo genernl falta este (iltimo,

Tl estento contiene nédulos en su interior ¥ maosas de tosea con-
erecional ¥ conglomerfdicn. Kn otrog perfiles ln tosea es solo conere-
cionnl,

1 limo basal, en los ‘‘Barrancas de Heredia'' se pierde en el
agua del vio Grande de Nono, margen derecha y en &l y dentro del
agun, ¢l Sr. Federico Hennig descubrié el erineo de Nonotheriuwm
hennwigi n, gen, ¥ u, sp. (Migs, 16 - 38),

El erfneo estuba envuelto completamente en la toses, en parte
conglomerfidica (figs. 87 ¥ 38), habiéndose infiltrado el carbonato de
eulvio entre los huesos,
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PALEONTOLOGIA
Noxornesium HENNIGE n. gen. et 1, sp.

En abril de 1841, envié al Sr. Fedarico Hennig, coleceionista y
fotdgralo del Instituto de Fisiografia y Geologia de la Facultad de
Clencias Matemdticas do 1o Universidad del Litoral, que dirijo en
Rosario, al Valle de Nono para que coleccionara restos figiles, Entre
otras piesas esqueléticns de mamiferos extinguidos, euyas descripeitn
se dard a conocer oportunamente, deseubrif un orfneo que extrajo
envielto completamente en toses conglomeridica (Figs. 37 y 98).

La limpieza de la piesn, a cargo de los sefiores Federioo Hennig
¥ Raimundo Cazzoli, bajo mi direceidn, ha durado varios IMERHS, POL-
que lu tosen estabn fuertemente adherida al hueso fque en mueling
partes lo reemplazaba. Fué menester realizar mis bien un trabajo
de cineelado parn eonseguir libear al erineo de la ganga envolvente,

Bl evéineo fué deseubierto en el Brocherenso, eapn inferior, en
una pequefia plataforme cerea de la orilla del rfo Grande de No.
no, en el meandro limitado por las “Barrancas de Herodia®', dstn
plataformu aparecin como tna islita ¥ Tué menester lu construe-
cién de una pequefin represa para dejur en seco ol terreno donde se
encontraban los restos flsiles. (Fig, 86). 1

Desoripoidy, — Haremos aqui solo una hreve deseripeion del
erines como para carscterizar la especie ¥ el género, dejando para
otra oportunidad los detulles respectivos.

Caracteres y dimengiones gemerales. — Bl orédneo de Nono-
therium ofrece en genernl una configuracion semejante a ln del i
nero Toaodon del pampeano, aunque demuestra no haber aleanza-
do el mismo grado de especializacitn,

La morfologin de la dentadura indica gue se alejn de Towddon
¥ 6e acerca u Xotodon de la Formaeién Aranco.Entrerviang. Se tra.
ta, pues, de un género de transicitn.

Las principales medidas del erineo expresadns en milimetroy
son las signientes :

Diamatros longitudinales : D, eéndilo-dental 557 - D. inio-dental
530- D. naso-condileo 495 - 1, inio-nasal 480 - D. basal 525,



Plg. 0. — *Barrnncas de Heredia " La flécha indien la posiclin y oon
diviones en qua Mo eneontrd el erduen de Nonothoriam Mundgs n, gen,
ut noonp. Foto, Hennlg.

Pig. 7. — "' Boarranens de Hevedia ' Bl eriinon do Nenothorfum oo exs
hdmeds envnelto en tosen, Foto, Tleanig.



Fig. A8, = "*Barranoas do Horedin ', Bl erfinen 4o Nonetheriuom neondi-
clonado para su transporte, Foto. Hennig,
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Diametros transversos: D. bicigomditico 330 - D. del Hano ceeipi-
tul 255 - D, bimastéideo 320+ - D, entre los ovificios inlracrbitavice,
180 - I, de la constriecidn post-orbitarvia, 87 - D, del roslrum a nivel
de log canincs, 93 v antes de log mismos 100, - D. del paladar entre
log caninos, 15 - Entre los prm, L , 41 - Entre los l6bulos pesteriores
de los m. L , 66 - Entre los bordes de esmalte de los lobulos posterio-
res de los m, 3, 100,

Mametros vertieales: 1) basion-inion, 163 - D, opisthion-inion,
131 - ). del Nano oecipital, 129,

El tamafio del erfineo de Nonotherium ed menor que el de la

eapecie wis pegueiin de Toxodon y mayor gque el mis grande Xo-
todon,

Dimensionos denfales : Longitud del espacio oeupndo por los siete
molures superiores, 186m. m. - Distancia entre el i, 2 | ¥ prm. 1 120m,
m, - Distancia entre ol ¢, ¥ el prm. L 32m, m, - Difmetro transverso
del .2 , 81 m, m. y del i, £, 27w, m. - D, ant.-post, del mismo
dients, 20m. m, - DiAm. ant.-post, v teansy, del e, 9 m. o ¥ Tm, m,,
regpectivamente - Lug migmas medides en o] prom. 2 19m, m. y 10m,
i, ; on el pro, £, 26w, m, y 18m. m, ; en ol prm. 2, 83m, m, y 16m. m.;
en ol prm. 4, 88m. m. y 15m. me;en el m. b, 52m. me y 16m, m,, en
ol m, 20 4T oy 15m, m. v en ol m. 8, 49 v 16m. m,

Herie dentaria superior (Fig 389). — La morfolo-
gin de los dientes superiores de Nonotherium ofrece una gran seme-
jnnza o la de los correspondientes en el género Xotodon, aungue ol
tamafio de eada diente es mayor que los de lag miis grandes especies
del citado género, Comparindolos con los dientes de Torodon se cons-
tatan notables diferencias,

En Nonothériwm lo banda de esmalte de todos los dientes es
muy delgada. Bl prm, L es o seceién elipticn y posee dos bandas, una
interna y otra externs, mientras en Torodon sdlo se observe la ex-
ternn ; lo mismo pusde sonstatarse en Nesodon y otros géneros.

El prm. 2 tiens tambifn la seceién eliptica, pero mis alargada

que @l diente anterior, posee igualmente dos bandas de esmalte, mien-
trag el de Towodon una,

El prm. # difiere completamente del homélogo de Tasodan, pnes
tiene una curvaturs hacia afuera; poses como los nnteriores dos
bandas de esmalte, mientras en Tozrodon hay tres, como en los mo-



P =




I"l“. 4, — Nonotherium honwige n, gen, el f, By, — Orfineg — Norma laloralis
deptra, Foto, Honnlg,

Fig: 41. — Nonotherinm henpigi n, gon, ob n. 8p; = Crinee — Norma fatorolia
ineve, Foto. Honnig,
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Nonothertum hennigl n, gen. of n, ap, Crimes — Norwie basinris,
Fote, Hennlg,

Fig. 48, — Nonothevigm femnigi n, gen. o oo sp. — Crings —
Norma frontalis. Foto, Hennig,



lares. Clarece, tambifn, del replierue entrante interno que presen-
tan los prm, # y * de Tozadon. Bs mis bien semejante al prm. & de
Xotodon.

Fl prm. * es muoy semejante al diente anterior y por lo tanto
parecido #] de Xotodon y diferente al de Tozradon.

Lot m. '\ v 2 gon semejantes a los de Xotodon y diferentes a
los de Forodon, carecen como en los de este (ltimo género del pe-
guefio repliegue aceesorio del lado interno.

El m, % difiere también del corvespondiente de Toxodon y so
asemejn al de Xotodon,

Los molarves del Nonothorium poseen tres bandns de esmalte:
en €l lado extervo, antero.interno e interno, en este Giltimo existe un
repliegue entrante,

Los premolares solo tienen dos bandos de esmalte,

Norma lateralis (Figs. 40 ¥ 41), — La eurva sagital
del erimeo de Nonothorium se nsemejn mis a la del de Tozedon que
o la del de Xaotodon, En su purte posterior no es tan levantado el
erfines de Nonolherfum como en el {ltime género,

El reborde supreaorbitario es mis maniliesto en Tozodon que
en: Nonotherium, en donde falta como en Xotodon,

Lin eurvaturn de los huesos nasales g parece mds a la de los —
de Xotodon difiviendo de Tozodon,

Lia superficie masticatorin de los premolares ¥ molares no des-
viende tan abajo como en Xotodon,

Ling apdfisis post-orbitariss se aproximan muocho a los arcos
cigomiticos, separindose de este modo 1o fosse orbitale de la fossa
temporale. Tanto en Torodon como en Xotodon esta separacidn es
mayor,

El foramen infraorbitales antieum so halln mis sabojo on Nono.
therium que en Tovodon y mis 0 menos como en Xotodon,

Los edndilos oceipitales se proyectan, en el erines de Nono,
hacin atris como en Toredon y por lo tantp mis que en Xolodon.

Por filtimo, el llano occipital de Nonotherium es algo semejan-
te al de Toxodon y diferente al de Xaotodon.

Norma basilaris (Fig. 42). — La parte posterior del
crfineo de Nenotherium es ancha como en Tozodon ¥ por eonsiguien-
te diferente a Xoloden, pero en cambio la zona anterior es mis an-
gosta ¥ larga que en Torodon ssemejindose a Notodon, aunque més
eatrecha que en este género,
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Los arcos cigomiticos, en Nonetherium, no son tan comprimi
dos transversalmente como en XNotodon.

Los eéndilos no estin tan separados como en Tozadon, el pala-
dar no tan ancho ni tampoeo en la vegién de los incisivos v por lo
tunto no existe en la zona de los canines un estrangulamiento tan
mareado como en Torodon. La configuracién de ln region pOIpTen-
dida entre los premolares y los incisivos es mas semejante & Yoto.
don, aungue este espacio es mis largo en Nonotherinm,

Norma superioris (PFig 44). — La forma general del
crineo de Nonotherium, en esta norma, es triangular, con ln parte
anterior muy estrecha y largn, Los apdfisis post-orbitarias casi to-
can log arcos clgomiticos, separindose mis (stos, en la parte poste.
rior, que en Xofodon y semejindose a Tozodon.

La fossa temporals es grande, se ensaneha atrds un poco mis
que en Toxodon, distinta, por tanto, o la de Xotoden que es mis
eatrecha, Bl dnion ocups una posicién semejante o la COTTERI01
diente en Xotodon, No tiene reborde supraorbitario como en Torodon
¥ 8o asemeja o Xolodon,

La curva de los arcos sigomfticos s redondeada como en Tor-
odon y no comprimids transversalmente como en Xotodon,

Norma oceipitalis. (Fig 45). — Bl Uano oeeipital nfao-
ta contorno eliptien, no eiveular como el de Torodon. Bl inton B
proyecta adelante en una posicién comparable a la de Xotodon, di-
ferente, por lo tanto, 8 la de Pexodon. L altura del Hano es mayor
en Nonothorium,

Con esta breve deseripeién del ceineo de Nonatherium hennigi
8 podrin apreciar las diferencias gendricas y su posicitn fillogené.
tien eomo forma de teansicién entre Xotodon ¥ Tozadon, convop.
dante con la posicion que deben ocupar los depdsitos que lo eon.
tienen, en relacién o la estratigraffa v cronologia do nuestros sedi.
mentos nebgenos. Nonotherium y Propanochthus son, por lo tanto,
log fésiles tipicos del Brocherense.

Paeporaerivm sp.

MarERIAL. — Dentro de un blogue de sedimentos del Browhe.
renge, mientrad se limpiaba un fragmento de rama mandibular de
Nemotherium, aparecié una porcién de la parte horizental de una
rama mandibular derecha de un paquirueo, que puede referirse u
Paedotherium Burm. Esta pieza tiene los & y 4 prm, ¥y 1 m La



Mg,

kb,

Nowotherdiwm henadgd no gono, ot o

. W Crdaimo N ormn
wupertoria, Pobo, Tennig

ig. 404, Nenotheriam heanigi n, gen. ot .
Bp. — Crines - Norma oecipitalis. Fobo.
ITennig,



—

fispide inferna del 16bulo anterior del primer diente estd algo de-
teriorada. Lo insuficiente del material y la falta de elementos de
comparacién, no me permiten determinar la especie.

ProcEpENCIA ¥ HORmONTE, — Lo poreidn de rama mandibular
proeede del Brocherense de las *‘Barraneas de Pedernera’’, margen
derachn del rio Grande de Nono y del mismo lugar de donde se ex-

trajo un Pragmento de mandibula de Nonotheriem en mal estado de
comsETvACidn,

Desormpordn, — L cara externa (Lig. 46) es ligeramente con-
vexn v lisa, mientras In interna (lig. 47) suavemente cdneava, con
dos eminenciag longitudinales ¥ romas, unn en la parte superior cer-
en del borde gingival ¥ otra en lpg proximidades del borde mandi-
bular. En medio de las dos aparece una suave depresidn lomgitu-
dinal,

Lt altura de la mandibula, a nivel de los molares, o& la gi-
guients

PrOL g we e i e TR e TR | AT
L R S S R e 13, 6m., m.
meog 12, 8m. m,

El espesor de la pieza sobre su borde inferior es de Sm, m. y
en el horde gingival de 4,3m, m,

Lus dimensiones de los dientes existentes son las siguientes :
(Fig. 48)
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L carn internn de log molares, como seurre en los poguirncos,
v easi perpendicular sin demareacién lobular ¥ un tanto convexa
de adelante atris, mientras la cara extorna presenta un sureo longi-
tudinal, siendo, por consiguiente, bilobads, en l6bulos semilunares,
debido a este profundo repliegue mediano del esmalte, Esta sustan-
ein {orma tambifn un reborde clevado en Ia cars interna qoe sobre-
sile de la superficie masticatoria dental.

Las medidas que es posible registrar en la pieza. comparindo-
las con las que ofrecen lus diferentes especies de Paedotherivm, las
expresamos en m. m. en el giguientes cuadro:
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Hl Pasdotheviwm bonaerensis (Amegh.) corresponde al Ense-
nadense basal (7); los P. chapadmalensis, P, mazimum, P. brus-
quitaensis (Y) v P. imperforatum (*) al Chopedmalense y los P
typteum y P. detus al Montehermosense (1),

Hs posible que los restos de Nono tengan mayor semejanza con
los de P. bonnerensis. La cara externa del troso mandibular del Bro-
cherense presenta carncterss que reenerdan a los que ofrece la es-
pecie del Ensenadense basal,

NopAOITHUE COAGMENTATUE Amegh,

L deseripeiim de los restos de esta especie, particnlarmente de
low deseubiertos en el Valle de Nono y Ia bibliografia correspondien-
te, s he publicado en mi trabajo ** A propésito de los géneros Ploho-
phorns, Nopachthws y Panochthus' (3era, parte), XTI - Publicaciones
del Instituto de Fisiografia y Geologin, pigs. 420. 452, figs, 170- 186,

Lios restos recogidos por Franviseo P, Moreno, fueron descriptos
en ln publicacién anterior, pigs. 424.433 y fig, 170 y los encontrados
por mi ¥ Hennig, en las pigs. 434- 462 y figs, 173 - 186,

Provaxocaraos sunaarer (Burm, )

Lia desceripeitn de los restos ¥ Ia bibligrafia de la especie, apa-
recieron en lns phgs. 464 - 486 y figs. 190 - 196, del trabajo anterior-
mente vitado.

(") Anmgmno Frompwmizo, ‘Lo IMprothoms platensis, un prieursour da
I'homme da plocdne inforieur de Doenos Adrea’’', dnalos del Mus. Nae, da
B dn, t. XIX, phg. 121. Ba. As. 1000,

(* Amwamino Frorewrizo, ' Las formaciones sedimentarios de o regién
litoral do Mar dol Platn ¥ Chapolmolin'®, dwalos dol MWus, Nao, de Ba. ds,
t. XVII, phg. 428, Bs, As, 1008,

Rovinmro CQAYETANO, '‘Los cebriatos arnoennos ¥ pue fhalles'’, dnales dal
Museo Nao. de Himt. Not, de Bs. Ads, t. XXV, phge. 160-182, Bs, Alres, 1014,

(") Kesprwvion Lucas, '‘Bobre el conducto humeeal en lnn vizeachas y
paquirneos ehapadmolenses con deseripeftn del Facdotherivm imporforatum .
Anales dol Musco Nao, Bernording Eivedavia, t. XXXV, phge. 51-88. Ba, As,
1bad,

() Asmomwe Frommymiwo, *! Contriboeidn ol conoeimionto de los Mami-
foros Fimiles do la Repablics Argenting ', detas de la deademic Nae, de Clen-
clts de la Repiiblios drgonting on Cdrdoba, t, VI, phge. 428, 431482, Ba. As,

Rovennre CAverawo, ““TLow cslratos sraucanos v sus fésilen'’, ote., pag.
117,
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PARAGLYPTODON CORDUBEN=IS (Amegh,)

1888—Haoplophorus cordubensli n. #p. — AMTOHINO Fromrstino, Y Rapidas
dingnosis de algunos mamferod £6alles nuevon de ln Repibliea Argen-
tinn'", plige. 10-17, ¢ 23, Buenos Afres, fobroro 16, ** Oliras eomplotas. . .
ete.'’, vol. V, ““Parund y Monte Hermowo'', XLVTIT, pig. 480, n® 25,
La Flata, 1016, .

1888—Hoplophnrus cordubensis Amegh, — Awdanivo FLogesring, *fContri-
bueidn al conpeimiento do los mamiferos fdsils de ln Repabliea Ar-
gontina ', dotas de la Academia Nacional de Cienelaw de lo Ropibling
Argenting en Cdrdoba, v, VI, plgs, 97, 812 y 086, pl, LVIII, fig. 8
("Placns do 1o regltn lateral do In coraza, no lojos de los bordes, t
'y y fig, @ ("' Pleas del eontro do la reglén dorsal de Tn eornsa, 1,
0"}, Hestow tipo. *Obras oompletin. .. ote'!, ** Los mamidoron fiai:
lea’ v, VI-parte I '"'Planungulados y Unguleuladoa®, plgs. 89 y 86,
La Piata, 1016, t. VIIL, poarte IIT, ' Fomalodentes', phgs. 190, 200,
206, 278 ¥ 282, Lo Platn, 1018, **Atlas'’ fige. 8 ¥ 0, La Plata, 1088,

1801 —Hoplohorus cordubensis Amogh, — Aumaiyo Fronewrive, *f Hevista
erition y bibliogridicn, Ln ouenon dol Rio 19 on Otredoba. Tonis pura
revalldar wu titulo de dootor en fllosofia de In Tniveraldad do Gittingon
ante ln Faeultnd de Clenclas  Fisleo-Matomiltions do Cérdobn, por ol
docter Gulllerms Bodenbender, Odrdoba, 1500°°, Revista Arpenting de
Iistoria Notural, 4. L, entr, lern, phg 51, Duenos Adves, fobroro 1,
''Obrun completes...ote.'!, vol. X, *‘Mamiforos do Patagonin ¥ otras
cuontionon’, pig. 180, Ln Plata, 1010,

18— Pancohthus  bullifer (nos Burm.) im partim — LYDEEKIM Ruom Ay,
Y Palepntologin Argonting, Contribuelones ol concelmienta do lon vor
tobrados #4slles de 1o Argenting (The Hxtinet Tdentates of Argenti-
un) *t Analew del Museo de La Plata, t. 17T, part. 11, phgs. 3082, Ta
Plutn,

1805—Holrroralyptus cordubinsts Amegl, — AMEONINOG ILORENTING, **Bur T
ddentés fomsiles do |'Argonting, Hxumen oritlque, révision of eorvection
do Vouvrago do Mr. R, Lydokhor: The axtinet sdentutes of Argonting ',
Revinta del Jardin Zooldgico do Buenow, dives {lern, dpoen), t. L11, entr.
VI, pigs. 106-170, Ba. Asc **Obros completas, .. ote!”, vol. XTI, "
gulndos, Aven y Dondentados®’, phge, 520 (527) ¥ G004 (606), La Plas
ta, 1020,

1807 —Solorocalyptun cordubenvis Amegh, — AMomixo PLomenTiNg **La Ar-
genting o travis de las @ltimas dposas guolbgicss ', Dhimertaoitn  pros
nuneinds én ol aeto de In Dauguencién do Jn Undversidad de La Plats
(158 do abril de 1897), phg. 33, Ba. A "'Obras completas, .. ote,
vol. X1L *‘Primers sinopeis geologite-paleontologion'’, phg. 955, La
Plats, 1021,

1807—8clervoalyptun cordubensis Amegh, — Trovessinr F. L, *"Caotalogua
Mammalinm tam viventiom quam fossilium’’, pig, 1126, Paris,

180T —Selevooalyptus oordubinaic Amegh, — Angenive Fronmsrovo, * ¢ Mum-
-ﬂmhﬁﬂuﬁhl'mwmmmwm;hmm-
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e de la foune mommologigue des eouches a Pyretherium®®, Boletin dol
Tnatituto Geogrifieo Argeating, t. XVIIL, cundernos n% 4-9, pig, 108
del separndo, Be, As. ‘' Obras complotas, .. ete.'’, vol. XIT ' Primern
minopsis geolégico-paleontolgivcn’” phg. 44 (445). La Plata, 1921,

180B—Bpleronalyptue cordulensls Amegh, — Asmouidd Fropesvodo, ' 8inop-
sin goolégles prleontolbglen ds In Repdbllen Argentina'', Segunde Cen
o e ln Repilblica Argenting (mayo 10 de 1806}, t. T (Territorin), Cop.
1, Part, 3ern, phgs. 123 y 213, Ba. As. ‘Obras completas. .. ote.!’, vol,
XIT, “Primera sinopsin geoligieo-palvontoldgien’!, phgs. G04 y 6564,
Lo Plats, 1021,

1002—Selevosalyptus  oordubemein  Amegh, — Aupomine Propssmiso, *f Cose
dre mindpticn do Ine formaciones sedimentarios, tereiorine y orethcanin
di I Arguntion oo velaeion con ol desarrollo y deseendencls de low .
miferon '’ Anales del Museo Naghonol e Buenon Adven, t. VIIT, {ser,
dru, b, 1), phg. 2, Ba. An. 0 de julio. *Obras completas. ., ete.'’, vol.
XTIIT, * Pormaclones sodimentorios de Palagonin'', phyg, 006 {Eﬂ‘?j
Plota, 1088, ' e

1008—8olerocalyptus cordubenais Amegh, — Asmromive Fromeorrso, L gn
des Pormntions sédimentaiven dn Patagonie’’, Anales do lo Bociedod
Cientifion Arvgenting, t. LIV, phg. @98 de la tleade saporte, He. As
Vb oompleban o obe, 'y val, XTI C Pormaciones sdinmeatariu de
Potagonin'', pAg, 088 (580}, La Pluta, 1082

1004-05—Solerocalyptun cordubensls Amegh, — Trovnsmant ¥, L., ‘' Cotalogus
Mummilium tam viventiom quam fossilium. Quinquenale supplementum
Tavollnd®, phy, 808, Parls,

1000—8elersoalyptug cordubenrly Ameglh, — Aswgawino Frowmerino, ** Los for
mntlonn sbdlmoutaires do erdtned supdriour of do tortiudre do Poatagonie
meen un parallile ontra Teurs faunes nuunmnleghyuon eb collos de naelon
aontinent'”, Analee dol Muavo Nacfonal de Bwenos dieex, sorle Jorn., t
VIIT, phy. 600, Ba. A ' Obenn eomplotin. o et '’y vol, XVI, * Forma-
clones wodimonturine de Patagonin ', phg. 652 (653), La Plata, 1084,

1085—Neleroontyptual cordubenms Amogh, — CASTELLANOS ALYKEDO, *'Des-
ceripeién de wn tube eandal de Selevooalpptus matihend B wp, desenblor
to o ol pampenne dnterie dol Valle do Jow Tearben (sloren de Ofrdo-

bt} ', Rewvista de la Uslversifod Neoionol de Cdedoba, pfio XTI, niw
10-14, phgs. 77 y 81, Ofrdoba, ocetubre-dieiembs,

1008—yplodon! cordubenris {Amogh.) — CASTELLAXOE ALFREDD, ' Notos
eritions wobre ol Puelokonss do lon' sedimenton nefgenos do lo Argonti-
nn'' Revista do lo Universided Nocienel de Cdrdoba, afio XV, n¥ 60,
plga, 81, 88:34, 86 v 30 Adal sepoarado. Cordoba, julicagosto,

1082 —Paragplyptodon sorduliensis (Amegh.) n. gen. — CUARINLLANOS Anmme-
po, ! Nuevos ghneros do gliptodontes en relneifn oon mn filogenin®*, Fhy:
wis, Reviela do ln Bocledad Argenting de Cionolas Nalurales. Comuni-
encién presentadn en lu sesién del 22 de agesto de 1681, & XT, n% 38,
pliga. d-A5. He Ay,

1084—Paragiyptodon covdubensis (Amegh.) — CadreinanNes Arrmrino, " El
hombre prohistérics en ln provineia de Ofrdoba (Argentinn)'’. Hovis
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ta de la Speledad ** Amigos de la Argueologia’ de Montevideo, 1, V1T,
pAg. 23 del apartado, Monografis presontada ol XXV Cungreso Tnlsr.
ndcional de Americanistns reunide en Ln Plata v Bucnos Aldves, del 24

de moviembre al 3 de diclembres do 1932 como Dolegndo de In Tniversi-
dud Nnacional del Litorsl,

1036—Paraglyptoden cordubensrly (Amogh,) — CAgrmLLANGs ALYREDO, *Los
sedimontos del pamponno inferior y del arauesno en ¢ Valle de Los
Rearten (Bleren do Cordobu) ', Publicacidn o' § de la Breie Téonios
Clentifica do o Faowltad de Cienolas Motemdiioas, Flytoo-Quindeas y
Naturales apliondas a lo Industrle do ln Universidad Nacienal dol Li
foral, pige. 8, 41, 41 v B4-50. Rosarlg,

MATERIAL, - T'ypus, — Los finicos restos que se conocen de esta
especie son placas del centro y otras de los hordes laterales de la oo.
razn. Pertenecen o las colecciones del Museo de La Plata,

I'rocEpENCIA ¥ HORZONTE. — Los restos fneron recogidos entre
los afios 1886 a 1887 por Franciseo P, Moreno, en ¢l Valle de Nono
(Sierra de Cordoba), alrededores de Villa Broshero ¥ proceden del
horigonte Brocherense quo Ameghine considerd Puelohense,

Dusonmroion, — Ameghino describi6 los restos con cievta exten-
sién. (Mamileros fésiles, p, 812) v figuré 4 placas de la regidn la-
teral de la coraza (pl. LVILL, fig. 8) ¥ otras 4 (fig. 8) del centro
de la region dorsal, .

La especie ha sido de mayor tamafio, segin Ameghine, ¥ mis
robusta que los de Selovocalyptus,

Los carncteres quo ofrecen las placss han permitido n Ameghi-
1o expresar que son intermediarios entre los del género Seleracalyp.
tux y los representantes de Glyplodon.

Por su parte, Lydekker ha tomado las figuras eentrales como
ampollas, considerando por esta causa, a los restos, pertenccientes
0 Propanochthus bullifor. Indudablemente, ¢l paleontélogo inglis
cometib un grave error pues no es pogible bajo ningin voncepto
esa identificacidn.

Las placas del caparazén son mis bien pequefias ¥ relativa-
mente mis gruesas que las de Selerocalyptus. Bl niimero de figu-
ritas perifériens que rodean a lu central, es semejante al correspon-
diente a Glyplodon y la superficie externa miy rugoss.

En 1932, expresé que estos restos tenfan miuchn semejanga eon
log determinados como Glyptodan chapadmalensis o con los que ha-
bia ereado el género Paraglyptodon,

11]
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Las placas del centro de la coraza son de forma hexaganal, pe-
ro con dos Iades muy largos, lo que ba permitido a8 Ameghino eon-
siderarlas subeuadradas o rectangulares, porgue el par de lados an-
teriores ¥ posteriores som muy cortos ¥ muy obtuso el dngulo que
los separs. Bl tamaio de estas placas es de 35 a 38m, m. de largo
por 28 a 80m. m. de ancho y 16 a 17m. m. de espesor.

La figura central de eada placa es cirenlar, mide 18 a 20m. m,
do didmetro, “de superlivie plann, pero fnertemente rugosn ¥ con
algunas fuertes puntuaciones''.

Laos figuritas periféricas que rodean In figurs central son “de
pontorno irregular ¥ mal definido, ¥ de superficie dspers y rogo-
g, eon fuertes puntuaciones'’. Bl tamado de los mayores es de 7 a
fm, m, de didmetro y ¢l nimero de las que rodean I figura central
de 7 a 8 ““Bobre los lados laternles, los figuritus periférices mis
pequefias de las placas contiguas se unen a menudo entre &',

Y Los sireos que separan las figuvas son muy anchos, pero po-
co profundes, de fondo iguabmente &pero v de contornos mal defi-
nidos, lo que aeeren notablemente eslos vestos a los de lag especies
del género Glyptodon’’, :

Link ploces de los bordes lederales del enparazin son mis peque-
flas ¥ de contorno rectangular, conservando el espesor de los an-
teriores o siendo un poco mayor,

L figura contral de cada placa es proporeionalmente mis gran-
de, de contorno eliptico ¥ conserva su superficie igualmente rugous,

L figruritas perifdricas son muy rodimentaring desaparecien-
do en log Bordey laterales, donde, mis pequefiag, no ofvecen demar-
eneidn entre ellas, Adelante v ateds de la figurs central, lag pla-
quetns som mias visibles aungue estdn ‘‘atrofiadas, sin formas defi-
nidas, mal delimitadas y de superficie muy dspera’”.

Slos sureos que separan estos Figurss son poco acentuados,
aungue anchos ¥ rugosos'’.

No he podido observar los restos deseriptos por Ameghino, pues
no los encontré en las colecciones de paleontologin cuando concurria
al Museo de La Plata. Pero de la earacterizacién y de las figuras
publicadas por este paleontilogo, se permite gostener que no per-
teneren a Proponochthus bullifer, ni a Nopachihus, ni a Penochthus
intermodiug, como lo harfa suponer la afirmaeién de Lydekker, ni
tampoco a Selerocalyplus, como lo sostenia Ameghino,
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CONCLUBIONES

La presencia del erineo de Nonotherium hennigi n. gen. v n.
8p., permite suponer que los sedimentos que lo contienen correspon-
den a depdsitos de transicién entre el pampedno ¥ el araueano, del
momento que el especimen posee caracteres de Tozodon, género de
mumiferos pampeanos y de Xeotodon, araucano,

Por otra parte, la existencia del trozo de rama horizontal de-
recha de una mandibula de Paedotherium sp., en los depsitos del
Brocherense, indica que estamos en presencia de sedimentos, entre
el pumpeano més inferior y el araucano mis superior, por cuanto
el género citado corresponde a los paguirneos del Montehermogen-
s¢, Chapadmalense y Ensenadense basal, donde existe ol filtimo re-
presentante, ol Pasdotherivm bonadrenso { Amegh, ).

La presencin del Nopachthus relucionn ¢ Brocheremse con el
Montehermaosense, la del Paraglyptodon con el Chapadmalonse v In
del Paedotherivm con este Gltimo piso, el Montehermosense v ol
Ensenadense busal.

e | o —
R:::lnj: m:nllﬂ |Hmteht'mmmuf Chapadmalonee | Brochorensn Enl:::imu#
f == ’ -
Pasdobleriam. ] s —— ]G — ] — y oy —
fol LT S (el P ST (U AR R — e e e e e
Faragiyptodon . .. . L L. b — e AT
Proponochihid .. v o e ’ e e | —
Nammmm..|..=——.. R e

De los § géneros de mamiferos fosiles descubiortos en el Bro.
chorense, dos existen en ol Montehermosense (40 %), dos o tres
en el Chapadimalense (40 o 60 %), wno en ol Ensenadense basal
(20 96) ¥ por altimo, dos son tipicos del horizonte (40 %),

De este porcentaje de géneros se infiere que el Brocherense se
acercn mis al arnneano que al pampeano,

Inatituto de Pislografia ¥ Geologin, noviembes de 1041,

Alfreds Castellanos
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