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Representación Esquemática:
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Esquema representativo de las amplitudes de presión en el tubo.

Rojo: Tubo abierto
Azul: Cerrado con esponja
Verde: Cerrado con algodón
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Coeficiente de reflexión (R) vs. frecuencia

 

Conclusiones

Motivación:
Resultados:

440 Hz - Algodón
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440 Hz - Tubo abierto
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440 Hz - Fibra esponja

Mostramos solo el caso de 440Hz

Ajuste no lineal por mínimos cuadrados
(Algoritmo Nelder-Mead Simplex)

Amplitud de la onda de presión:
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Modelización: Onda Estacionaria + Onda Viajera
Superposición de ondas viajeras planas [1,2,7]

Dispositivo Experimental:
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Parlante PASCO

WA-9900 de 5 1/4"

Generador de señales
Rigol DG1022
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Gw Instek GOS-620

Micrófono capacitivo
Optimus 33-3013

L 0x

Tubo de vidrio:

 
  

Se presenta un método sencillo para la determinación de la forma de una onda sonora estacionaria dentro de un Tubo de Kundt con un único micrófono deslizante. Se 
incorpora al estudio tradicional un ajuste no lineal por mı́nimos cuadrados de las mediciones, logrando una caracterización completa de la forma de la onda de presión en el 
interior del tubo en un intervalo de frecuencias de 220 Hz a 1200 Hz.
Se aplica dicho método para la medición de la impedancia en la terminación de un tubo abierto por ambos extremos, cerrado con fibra de poliuretano y algodón de uso 
doméstico. En el caso del tubo abierto, adicionalmente, se estima la corrección de borde a partir de la parte imaginaria de la impedancia y se la compara con los modelos 
teóricos existentes sin obtenerse discrepancias significativas.
Se presenta el método empleado como una opción adecuada para ser utilizada en ámbitos educativos debido a la sencillez del equipamiento necesario y a su bajo costo frente 
a otros métodos propuestos en la literatura.
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Impedancia de la terminación - tubo abierto
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Impedancia de la terminación - tubo abierto
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Resultados de la impedancia:
Levine-Schwinger [3,6]:

Corrección de borde:

Se observa una reflexión de entre el 80% y el 
100% en el extremo abierto del tubo en el 
rango estudiado, lo cual es consistente con la 
literatura. Se comprueba también que el 
algodón de uso medicinal produce una 
reflexión menor al 40% en todo el rango 
estudiado, por lo que una terminación con 
estas características permitiría realizar 
experimentos en condiciones similares a la de 
onda viajera.

Agradecemos a Reinaldo Welti, Bernardo Gómez y 
Carlos Repetto por su desinteresada colaboración en 
este trabajo.

Impedancia mecánica en la terminación:

Sobre un método experimental para la caracterización 
completa de una onda sonora confinada


