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TRABAJO PRACTI,CO
LAZOS DE FIJACION DE FASE y FILTROS ACTIVOS

1. Objetivos

Este trabajo practico tiene como objetivos el estudio, analisis, simulacion e
implementacién de una aplicacion practica del Lazo de Fijacion de Fase (PLL).

Para la etapa de simulacién se utilizardn modelos simplificados del integrado
LM565, basados en MATLAB y SPICE. En funcion de los requerimientos de disefio
planteados, se deberd evaluar ademas la implementacion de un filtro activo para
cumplimentarlos.

1.1. Disefio

Se pretende estudiar el comportamiento de un demodulador de Frecuencia
Modulada (FM) utilizando un LM 565, para demodular una sefial cuya portadora es de 8
kHz, con desviacion maxima de la portadora de 750 Hz. La sefial moduladora tiene un
espectro de 150 Hz.

Diseflar el PLL de forma tal de tener una respuesta maximamente plana,
considerando una atenuacion maxima de 3dB y distorsion arménica menor que 2% de la
sefial demodulada.

1.2. Simulacion del circuito

Utilizando el modelo simplificado, provisto por la catedra, del LM565 con el
MATLAB y el simulador de circuitos basado en SPICE, se deberé realizar la simulacion
completa del circuito de modo tal de verificar los parametros del disefio tanto del PLL
como del filtro de salida.

Los parametros a determinar, ademas de las especificaciones de disefio, deberan
ser como minimo:

e Rango de enganche

e Rango de captura

e Respuesta en frecuencia del PLL

e Respuesta en frecuencia del filtro de salida

Se deberéan proponer los ensayos correspondientes para determinar los parametros
caracteristicos, y en todos los casos comparar con los estos resultados con los
planteados en las etapas disefio.

1.3. Elaboracién del informe

Es requisito indispensable la realizacion y presentacion del informe previo al
ensayo de laboratorio, este se presentara en hoja tamafio A4, con una caratula que
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contenga los datos completos de los integrantes del grupo de trabajo. El informe
contendré el desarrollo previo de disefio, calculos, graficas obtenidas en la simulacion,
explicacion de las razones de las discrepancias observadas en el las distintas etapas del
trabajo y las conclusiones finales.

El informe completo, en formato digital, debera ser entregado el mismo dia de
realizados los ensayos de laboratorio, el informe impreso debera entregarse a lo sumo en
la semana posterior a la realizacion del ensayo.

1.4. Implementacion

Realizar la implementacién completa del circuito, mediante componentes reales,
de modo tal de realizar los ensayos de laboratorios y verificar de esta forma las
especificaciones del disefio y comparar con los resultados de la simulacion.

1.5. Ensayos de laboratorio

El ensayo se realizara utilizando una PC con placa de sonido y el programa
MATLAB, para generar sefiales de modo tal de alimentar la entrada del circuito y
posteriormente analizar la sefial de salida del circuito implementado. El esquema
propuesto se indica en la figura 1.

Las sefiales generadas desde MATLAB deberan ser propuestas por cada grupo, de
modo tal de verificar los pardmetros caracteristicos del circuito, se utilizaran ademas
determinadas formas de ondas provistas por la catedra.

Figura 1: esquema propuesto para el ensayo del circuito.

Se deberan detallar los procedimientos utilizados en los ensayos, incluyendo en
todos los casos las condiciones de operacién y realizacién, como también cualquier
informacidn considerada relevante.

En todos los casos de deberan presentar las graficas, tablas y las formas de ondas
de entrada, salida y determinados puntos considerados de interés, obtenidas en los
distintos ensayos del circuito.

Durante el ensayo se debera completar el informe con los datos antes
mencionados junto con las observaciones y comentarios de los ensayos realizados.

1.6. Evaluacién

Se evaluaran los siguientes items: criterios adoptados en el disefio, presentacion
del informe, propuestas de ensayos y pruebas realizadas en las etapas de simulacion e
implementacién para verificacion de los distintos parametros del circuito, propuestas
para mejoras del disefio y conclusiones finales.
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