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PRACTICA 5 - Sucesiones y Series Numéricas

1. Dadas las siguientes sucesiones {a,}, determinar si convergen o divergen y hallar el limite de cada sucesién

convergente.
a) an:n_?_—l—%l b) an:nrfl_nzrjrl C) aﬂ:cos% d
2n 1
e) an= 5y £ an=(1-5) 8) = oy h
) =i Vi1 ) a=n(- YT N a=d
m) a,,:(l—i—%)n n) a,=e ™2 0) a,,:%e”"”/2 p

Nota. Cuando sea necesario, utilizar la férmula ¢® =cos6 +i sen, debida a Euler.

2. Demostrar por definicién los siguientes limites:
a)
b)

<)

)
. +3n—2)-3
lim S H3n=2)=3 _
n—+oo n

2
P n“41
nLITmnz—n+4 =1

lim n?—sin(n)
N3 +-00 N2+COS (1)

=1

3. Determinar el limite superior y el limite inferior de las siguientes sucesiones:

a) a, = sen(n%)
n+(=1)"

= 2
(-1 (1+1)

N

que son infinitos equivalentes

a) a, =log(n+k), b, =log(kn) y ¢, =logn;

ap=mn+1)*—n%y b, =an* 1.

o
[\ o

)
)
) Mostrar que si 0 < a < 2, entonces 0 < v/2a < 2.
)

b

sién.

respuesta:

—_ — — —

. Se dice que dos sucesiones a, y b, son infinitos equivalentes si lima, = limb,, = o0 y lim

— 14 (-1
_ log(n+3)

logn

_ 21/11

= ne

b

An

ni/2

1 — 1. Demostrar

n

Mostrar que la sucesién {\@ CV2V2 2022, } es convergente y calcular el limite de la suce-

Determinar si cada una de las siguientes afirmaciones es verdadera o falsa, justificando adecuadamente la

a) Si Y a, es una serie de términos positivos y convergente, entonces Zaﬁ también es convergente.

b) Si Y a, es una serie de términos positivos y convergente, entonces Y. ,/a, también es convergente.

c) Sia, >0y Ya, converge, entonces ):ai diverge.

7. En cada caso probar que la serie converge y que la suma es la indicada.

=)

. o 1 1 .. > 2 _ 1 _ ;
i) }El Cn—D)@nt1) — 2 i) ngl 3T =3 i) ; 21T 4

- 2n+1 . - n+l—/n _ .. - M 4n?4n
v) ngl n?(n+1)2 1 vi) ngl 2+n 1 vii) E’l 2+ (1) 1
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8. Analizar el caracter de las siguientes series:

[N]

e e R = e B O v) L%
nil nil nil nil
V) ,E’l ”(27;1) vi) ngl \/ﬁ vii) ngl (1oén)a Viii) nglnexp(—nz)
R ()2 S (nn)? NS N2
) n§'1 (2n)! %) ngl o’ ) n§1 3 i) ng (logn)!/m

9. Sea f una funcién real monétona creciente y acotada en el intervalo [0, 1]. Se definen las sucesiones {s,} y

{t,} por
1=l rk 1 & k
Sn:; k0f<”>’ tn:; kz,lf(n>

Sn§/01f(x)dx§t,, y Og/olf(x)dx_sngw'

a) Demostrar que

b) Demostrar que {s,} y {t,} convergen ambas al mismo limite [y f(x)dx.

c¢) Utilizando el ejercicio anterior, establecer las siguientes relaciones.
nooon T

no1 2
. . _ .. . - km i
2 '}gg’ =tk 47 i) nlgl‘l’ kglnsen( ”) T

10. Decir si las siguientes series convergen condicional o absolutamente:

_1\yn+l1
a) Z:=l%

(_1 n+1

11.  a) Probar que la serie arménica alternada ¥, converge condicionalmente.

n

i —1 n+1 . . . . . . L.
b) Seas=Yr, % Reordenemos los términos de la serie de modo que después de un término positivo

vayan dos términos negativos:

S S NS N U A T TS S W2 B B W
2 4 3 6 8 5 10 12 7 14 16

Determinar la expresion del término general de esta serie y demostrar que la serie obtenida converge a

1
S—ZS.
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Complementarios

12. Estudiar la convergencia de

13. Calcular:
ﬂnﬁgﬁ%$l®§k<n

n—y—-oo0

b) lim (h+Z++25)

2
¢) tim (h+ g+ l)

n—r+oo n

Sugerencia: Usar que Y7 i = "<"2+1> y Yo 2 = ethentl)

== 2 .
14. Sea a,11 = al?al =a #0. iPara qué valores de a es a, convergente?
n

15. Demostrar que la convergencia de una sucesion (ay),en implica la de (|ay|)nen. ¢ Vale la reciproca?

16. a) Calcular limy,_,. /7 con r namero real positivo sin usar ningln criterio de convergencia.

b) Calcular lim,, 1" con r nimero real sin usar ningln criterio de convergencia.

17.  a) Sea (an)nen C Rog tal que existe 1im,,_e a’;—:l =1. Probar que:
1) Sil <1, entonces lim,_.a, = 0.
2) Sil> 1, entonces lim,_,ca, = +-co.
3) Probar que lim, o /a, = 1.
b) Calcular, usando el ejercicio anterior, el limite de las siguientes sucesiones:
1) ay=1n
2) a, = v/n!
3) an= VT

c) Comprobar que puede existir lim, . {/a, (a, > 0) y no existir 1im,_c a;—:‘ (Sugerencia: considerar a, =
24+ (=1)").

18. Probar que para |x| < 1 la sucesién

oafc—1)---(x—n+1)

a, =
n!

xn
tiende a cero cuando n tiende a infinito, cualquiera sea el nimero real «.

19. Calcular los limites de las siguientes sucesiones:

n+3)!—n! n4—n+42Mp n*—n42"n 4" Y 4 tn
a) UL ) e ¢) R d) ¥4 o) YHZEdw
n nm/2 24(—1)nt] . n . In(n) \"
f) n2 +n g) I’lz(\;}?liilijg/})’l\/fl) h) 2J£(77)1>,, " l) o J) (ni ))
n . nn +4 i sin(n 1 nS sin(n)
O o0=D" 0 G o (F3) w9 e

20. (*) Demostrar la desigualdad

ity +1>M-HpJ+1+ -
p— p— PRI — n — p— .« e
273 n " 273 n+1
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21. Sirm=1+ % + % +- 4 % —1In(n), demostrar que r, converge.
22. Hallar la suma de las siguientes series:

)VL
a n=1 3n

1
2n—T)(2n+1)

o

d 2)1+3n

)
) X
<) nlm
) X
) X

e
23. A una pelota se la deja caer desde una altura de 5 metros. Cada vez que rebota salta a una altura de 3/4
partes de la distancia de la que cay6. Calcule la distancia total recorrida hasta que queda en reposo.

2_
24. Hallar la suma de la serie ¥ | 2—1n+2

Sugerencia: descomponer el térmmo general en la forma

3n2—4n+2_é+ B ¢
n! nl (n=1)! (n—2)!

25. Cuantos primeros términos hay que tomar en las series siguientes para que su suma difiera no mas que en
1/10° de la suma de las series correspondientes:

,1 n+1
a

b

)l

(9]

) X

) X

) ))l ]
) iEs cierto que si Yoo jar y Yo by son dos series divergentes, entonces
Y (ak-Dy) es divergente?

26. a

b) Sia,>0VneNy (a,),>1 es creciente, entonces:

1) Yo, ay diverge.
2) Yo (=1)"a, no converge.
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