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Electronica II Notas de Clase 555

1. Circuito basico de timming
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Este circuito bésico introductorio de timming, estd compuesto por un flip-flop set-
reset asincronico, un comparador ( que tiene el mismo simbolo que un
amplificador operacional ), y un transistor que trabaja normalmente en corte o en
saturacion. La tension en el pin control es de 10 V, o sea 2/3 de la tension de
alimentacion.
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En este circuito estando el terminal de salida Q en un 1 logico,

y por lo tanto estando el transistor saturado, si en el pin del flip-flop R (reset ) se
le aplica un 1 ( pulso de corta duraciéon ) , la salida Q va a 0 ( cero ), quedando
cortado el transistor.

Luego el capacitor de carga a través de la resistencia R, y cuando alcanza un valor
de 2/3 Vcc, esta tension aparece en la entrada umbral, cambia de estado la salida
del comprador colocando un valor 1 en la entrada S (set ) y volviendo la salida Q al
valor 1, y descargando el capacitor a través del transistor.

Recordemos que el valor ‘1’ légico tiene una tension ideal de +Vcc, y el valor
logico ‘0°, un valor de 0 (cero) voltios.

El circuito permanece en reposo hasta que aparece un pulso en el terminal R.

Un valor importante a tener en cuenta es el valor de conmutacion del comparador
que es 2/3 Vcc.

El comparador es basicamente un amplificador operacional que no tiene el
capacitor de compensacion de estabilidad en frecuencia, y sin el ismo hace que sea
mas rapido en la conmutacion de un estado a otro. En este caso el comparador
puede estar saturado positivamente o negativamente.
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2. Diagrama interno

1 8
!

~
§5K

Umbral 4;\
Control *,/ | !

/ o Descarga
° S Q@ —an—

R Q —— out

g Reset
Trigger — /

Masa

El 555 posee 8 pines, un flip-flop set-reset, dos comparadores y un transistor.

Las tensiones de conmutacion de los comparadores es de 1/3 Vee y de 2/3 Vee.

El F-F posee un terminal de Reset, para que en cualquier momento se pueda
colocar un valor ‘0’ en Q, independientemente de los valores que haya en las
entrada S y R.
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3. Monoestable

Notas de Clase 555

+Vce
= =
R - < 5K
7
e
6 =+
C I
S
- ~ 5K
R Q ——
3
+
2
Disparo —
— 5K
1
Este es el diagrama con las conexiones para que el 555 funciones
monoestable.
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Disparo
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El disparo se realiza a través del pin 2 ( disparo ), en el cual se debe colocar una
tension menor a 1/3 Vce. Normalmente se le aplica un pulso, como indica la figura,
el cual en algin momento pasa por debajo de 1/3 Vcc. Esto genera un pulso en la
salida ( Out ) de duracion W.

La formula para calcular la duracion es:

W=1,1R.C

V=VFf—(VFf=Vi)e ™"
V=Vi+(VFf-Vi)— (Vf=Vi).e tr
V=Vvi+(Vf—-Vi).(1—e7)

2 _w
g Vee=Veec.(1—e RC)

_w 1
g2 Rl = —
3

W=10986RC=11RC
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4. Astable
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T . .
D= w .100 % ; este es el ciclo de trabajo

Segun sea el valor de Ra y Rb, el ciclo de trabajo esta entre el 50 % y el 100 %.

. ) 1.44
La frecuencia estd dada por: f=——"—""—
(Ra+2.Rb).C
Con carga ascendente:
W
2 Vee Vee -
E.VCC=T+(VCC—T).(1—E‘ € )

W
g RC =05

W =0,693 .R.C=0,693. (Ra+Rb).C
Con la descarga es igual excepto que usamos Rb en vez de Ra+ Rb, y ( T-W ):
T-W =0,693.Rb.C

T=0,693. (Ra+Rb)+ 0,693 .Rb.C=0,693.C. (Ra+2Rb)

1,44

1
F=o =————
T C.(Ra+2.Rb)
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5. Generador de Rampa
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IEV—IG,TV
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6. Hoja de datos ( comentarios )
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SESOWN

Absolute Maximum Ratings nes2 5 Opef  |ension maxima de
If MiliarylAsrospace specifiad devices ars requirsd, o alimentacion, corriente
pleasa contact the Natlonal Ssmiconductor $alss OMcs/ maxima de salida,
Disfributors for avallablity and specifications. 3 2
e o tensiones maximas de
|ﬂ|:l|.l1 W'EDE‘E, Vomim, Vara, Yern Etrada’ Et[:
AN -0.3W oV, + L3V
Outpul Vitages, Vg, Vo 15 E-Bump micro SMD 22 CW
Dzl Current I, ks 100 mA Maximum Allawable Power
Storage Temperaturs Range -G5'C o +150°C Disslpation #25°C
Soidering Infemation MDPR-3 11 26mWN
MDIP Solderng (10 seconds) 2E0°C Z0-E TADmW
SOIC, MS0P Vapor Phass |50 S0P SoEma
sac) 215'C ; — SEEmMW
SOIC, MSOP Infrared {15 sec) 720G paramefros en
. 50 =5 § i L ] i i
R o et i M T s base al circuito
test circuit
iﬁecicﬁ[ Characteristics matss 1. 75
Test Clrcult, T = 25'C, all switches open, RESET 12 W, unless oheraise noted
Symbol | Parametar Conditions Min TYp Max Units
fLimitz]
I Supgly Cuament Wy = 1.5V &1 150
Wy = 5V 1o | 250 A
Vg = 12V 150 | 400
[r— Contmil Voltage Vg = 1.5V 08 14 1.2
Wy = 5V 28 33 38 v
Wy = 12V 74 EQ B
Vo Discharge Saturation Vg = 15V, Iy = 1 MA T 150
Voltage Wy = 5V, Iy = 10 MA 150 | 3o m
Vo Cuttput Woitage |Low) Vg = 15V, | = 1 mA 02 04
Vg =5V 1, =8 mA 03 0 ]
Vg = 12V, I = S0 mA 14 20
W Output Woitage Wy = L5V, | = -0.25 mA 1 | 125
fHigh) Vg =SV, lp=-2ma I8 44 a7 ']
Vs = 12V, Iy = -0 mAj o5 | 113
Vrmis Trigger Voltage Vg = 1.5V 04 0.5 06 A
Vg = 12V a7 40 43
R Trigger Current Wy = 5V 10 i
[T Resat Woltage Vg = 1.5V [Note &) 04 07 1.0 i
Wy =12V od | o5 |
Focim Resat Cument Vg = 5V 10 oA
lenesy | THreshold Cument Wy = 5V 10 ph
b Dischargs Leakage Wy = 12V 10 100 né
t Timing Accuracy S 2, 4 Closad
Wy = 1.5V 04 11 1.25 =
Wy = 5V 1.0 11 1.2
Vg = 12V 1.0 11 125
Aty | Timing Shintwim Supoly V=SV 1y 03 E
ARAT Timing Shirt wim Wy = 5V 75 pomAC
Temperaturs —4C =T < H5'C
fi Asiable Fraquency SW 1, 3 Closad, V, = 12V an 448 56 iHz
[ Maximum Frequency Wax. Freq. Test Cirull ¥, = 5V a0 MHz
e Crtput Rige and ax. Frag. Test CI 15 M
Fail Timies
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LMCESS

usado para los
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caracteristicas
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Electrical Characteristics mates 1. 2)
Tist Clreult, T = 25'C, all switches open, RESET 0 W, unless othenwise noted [Continued)
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TABLE 1. Package Pinout Hamae ve. Pin Function
Pin Funciion Packapge Pin numbsra
5-Pin S0,M50P, and MDIP B-Eump micro SMD
GND 1 Al
Trigoer z B3
Dufput 3 c3
Fezat 4 Cc2
Control Violtage 3 c1
Trreshold B B
Discharge T A
' ] A2
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