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METODOS DE INTEGRACION
Problema 1

Considere el siguiente modelo de dos tanques

} N v_“ .
i - h
VlsPIBAI '

h
? Ruz _
= N_n\q2
V2,Pp LA, e
donde
Vi volumen almacenado en el i-ésimo tanque
P presion en el fondo del i-ésimo tanque
Ai area tranversal del i-ésimo tanque
R resistencia hidraulica
Corresponden el siguiente DB
% A I AP A v
A R, » (e T
Q, Q, 1
Rus

y las siguientes ecuaciones de estado
pe

V=~ Vi+Qp
A Ry,
v,o_PE y __PE
ARy Ay Ry,
que se pueden escribir como
. 1
Vi=——V, +
R Qp
g 1 1
Vo==Vi-—V,
T T

Concéntrese en las ecuaciones recuadradas!
a) Resuelva las EE para Qp = Qg =const. y V, (0)=Vy,, V,(0)=V,,

b) Calcule los valores (volimenes almacenados) de equilibrio directamente de la ecuaciones

de estado.

c) Calcule los valores de equilibrio como el limite de las soluciones Vi(t) y Va(t) cuando t —w

(deben ser iguales al resultado de b)!).
d) Calcule

a. Las soluciones Q1(t) y P2(t) V t 20
b. Los valores de equilibrio P, =P,(t=) y Q, =Q,(t =)
Aytudese con el DB.
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e) Considere c.i. nulas. Calcule el tiempo que demora el tanque 1 en llenarse hasta la mitad
del valor final.
Problema 2
a) Solucion gral.

X—x=0

b) condiciones iniciales

xj/:y+xsen(x)

c) Solucién gral.
. _ax-bxy

_bxy—ay

CONVERSION Y CLASIFICACION
Problema 3

Dada la siguiente EDO realice el DB equivalente

j}(t)+(a1 +a2)j/(t)+(ala2 +a3a4)y(t)=ba4 “(t)

METODOS NUMERICOS
Problema 4
Dada la EE

xX(2) = f (x(@),u(?),1) (1)

La siguiente aproximacion se conoce como Regla Trapezoidal RTrap de integracion numérica de
la EE (1):

h
X1 = X +§ L oo t) + (X sty 1)) )
o también, brevemente:
h
Xir1 =X +§[fk + fin] ()

jLas tres primeras preguntas que siguen son de tipo tedrico-conceptual. La cuarta es prdctica, asegiirese de
hacer esta ultima!

a) la RTrap se puede obtener combinando los métodos de Euler por avance EA y Euler por
retardo ER. Escriba ambas aproximaciones EA y ER, y derive de ellas la RTrap.

b) ¢Qué tipo de algoritmo es RTrap, explicito o implicito? Fundamente.
c) Provea una representacion gréfica que justifique el nombre Trapezoidal.

d) Estudie en detalle la estabilidad del método RTrap (en dependencia del paso h) para el
caso particular
x(t)y=—a-x(t) , a>0 3)
Nota: Estabilidad significa que x(t) — 0 para t > o0o=x, - 0 para k — o
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Problema 5
El siguiente es el método de Adams-Bashforth de 3er orden:

h
Xiew1 =X +E'[23'f(xk’uk’tk)_16'f(xk—1’uk—1’tk—l)+S'f(xk—2’uk—27tk—2)] 4)

j Asegtirese de hacer la parte 2.b!

a) Clasifiquelo:
- multipaso/un paso
- predictor/corrector/ predictor-corrector
- implicito/explicito/cuasi-implicito
b) Aplique el método (i.e., particularice el algoritmo (4)) al siguiente problema de Cauchy:
. 2
X=gx—ox

x(0) = x, = mimero no nulo distinto del equilibrio

para estos valores de lo coeficientes:¢ =0.1 y ¢ =0.01, y calcule x(h), x(2h) y x(3h); elija un valor

numérico de h. Sefiale cualquier particularidad/dificultad que considere relevante y explique
como la resuelve.
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