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TRABAJO PRACTICO N° 1

AMPLIFICADOR OPERACIONAL: “MEDI'CI(')N DE PARAMETROS ESTATICOS,
DINAMICOS Y ENSAYO DE CIRCUITOS BASICOS”.

Tareas Previas
Previo a la realizacion del Trabajo Practico se recomienda:

e La lectura de las Notas de Clase de AO Ideal y AO Real (Partes 1, 2, 3 y 4).

e Realizacion de la Pre-Evaluacion disponible en el Campus Virtual ANTES DE ASISTIR
AL LABORATORIO.

e Lista de materiales a utilizar en el TP en ANEXO al final del enunciado.

Equipamiento: (Marca y modelo)

DSO GF MULTIMETRO FUENTE

1) Medicion Offset de Tension

a) Implementar el siguiente circuito, apropiado para medir el offset de tension.

R2 AO: LM741
100KQ +VCC=+12v

Vo -VCC= -12v

R1 ) ——©@
1000Q )

b) Medir la tension de salida Vo y calcular la tension de offset (utilizando el instrumento
mas adecuado). Indicar célculo.

Vo medida
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¢) Comparar con el valor consignado en la hoja de datos.

Valor obtenido Eos (Hoja de
Eos: datos):

d) A partir del circuito sugerido por el fabricante (LM741), conectar el preset de correccion
de offset y corregir. (Este ajuste deberd permanecer durante el trascurso del trabajo

practico).

e) Dibujar el circuito de correccion, comentar resultados y realizar conclusiones.

Vo medida

(offset corregido)

2) Medicion de Corrientes de Entrada.

e En base al siguiente circuito con C=0,1uF y R=1MQ proponer una metodologia de
medicion para hallar:
v' las corrientes de polarizacion (Ib)
v’ el offset de corrientes de entrada (Ios).

TRABAJO PRACTICO N°01 DCEll Pagina 2 de 10



Universidad
Nacional
de Rosario

FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS,
INGENIERIA Y AGRIMENSURA

e Realizar las mediciones y calcular los parametros Ibias e los. Calculos:

I entrada (-) Ibias

I entrada (+) los

e Comparar los resultados con las hojas de datos y concluir.

Valor obtenido Ibias Ibias ( hoja de datos)

Valor obtenido los los ( hoja de datos)

3) Ganancia de tension a lazo cerrado (Av) v su dependencia frecuencial.

Se pretende medir la ganancia de tension de un amplificador NO Inversor y estudiar
practicamente su dependencia frecuencial.

a) Implementar el siguiente circuito, con los valores que se detallan a continuacion.

R1=1KQ
R2=33KQ
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Vi Vo

R2

b) Calcular la ganancia Av suponiendo que el AO es IDEAL. (Av tedrica)

¢) Se pretende medir el Bode de Amplitud y graficarlo. Para ello se debe:
» Adoptar un valor de tension Vi tal que la tension de pico a la salida sea de 0,5 V.
Vo(t) = 0,5 sen wt (v)
» En base a esta salida calcular la frecuencia maxima con la que se puede ensayar el
circuito sin que la onda de salida se vea deformada por la influencia del Slew
Rate, y de esta forma se pueda medir la ganancia de tension a lazo cerrado (Av)
correctamente. Indicar el célculo.
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f corte=

e) Determinar la frecuencia de corte practica utilizando el criterio de 3 dB de caida en la
tension Vo de pico a pico. Ensayar el circuito midiendo Vi e ¥y VO 1 para las distintas
frecuencias indicadas y completar la siguiente tabla (Los valores de frecuencias indicados
son aproximados)

Frecuencia

V1 pap

VO pap

Av(Veces)

Av (dB)

0,003xFcp

0,03XFCP

O, IXFCP

0,3xFcp

O,SXFCP

O,7XFCP

FCP (Frec. de corte practica)

1,3xFcp

O| 0| Q| | | B W | —

1,7XFCP

—_
o

ZXFCP

—_
—

SXFCP

f) En base a las mediciones realizadas en el punto anterior, graficar el diagrama de Bode de
Amplitud de la ganancia (Av lazo cerrado) e indicar sus asintotas.
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34dB

32dB

30dB

28dB

26dB

24dB

22dB

20dB

18dB

16dB

14dB

12dB

10dB ———

8dB

10Hz 100Hz 1KHz 10KHz 100KHz 1MHz 10MHz

4) Ensayo de Circuito Integrador

a) Implementar el Circuito Integrador con R1=10K; C1= 10nF.

b) Observar la evolucion de la salida Vo(t) con Vi a masa. Explicar el comportamiento y
justificar.
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c) En la siguiente figura se puede observar el Diagrama de Bode teérico de Amplitud y de
Fase del integrador puro. Por favor justificar los valores expuestos.

110dB

100d8 \

i N

80dB

70dB \

60dE

|| Lazo s
Abierto

50dB AN

40dB

i Integrad :
- \ ntegrador N

20dB

10dB \

-10dB. \

| \ TN
-20dB

0.01Hz 0.1Hz 1Hz 10Hz 100Hz 1KHz 10KHz 100KHz 1MHz 10MHz 100MHZ

1802

1802

2702

0.01Hz 0.1Hz 1Hz 10Hz 100Hz 1KHz 10KHz 100KHz 1MHz 10MHz 100MHZ
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d) Conectar en paralelo con C1 una R2 = 1,5K observando Vo(t) con Vi a masa. Explicar
el comportamiento y justificar. (Circuito Integrador Real).

e) Calcular la frecuencia de corte del Circuito Integrador Real (con R2), la ganancia de CC
y dibujar el Diagrama de Bode de Amplitud y Fase, superpuesto en la grafica del punto c)
(aproximado por sus asintotas). Indicar calculo.
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f) Aplicar una entrada de onda cuadrada de valor medio nulo, de alta y baja frecuencia (con
respecto a la frecuencia de corte del circuito), observar y graficar Vo(t).

O Canal 1 (Entrada)

3 Volt/div.:

O Canal 2 (Salida)

= aNEHI
T

Volt/div.:

Time/div.:

OO0 Canal 1 (Entrada)

5 Volt/div.:

O Canal 2 (Salida)

= aWHHI
T

AN S A N NS NN ARRES NN AR
LR RER RN AR RN R AR HH‘H\H

Volt/div.:

Time/div.:

g) Comentar resultados y extraer conclusiones.
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ANEXO

Lista de materiales

AMPLIFICADORES OPERACIONALES

LM 741

RESISTENCIAS (1/4 W)

100 KQ

100 Q

IMQ

10 KQ

1KQ

33kQ

1,5 KQ

NN NN

CAPACITORES (CERAMICOS O MULTICAPA)

0,1 uF

[\

10 nF

PRESET MULTIVUELTAS

10KQ

OTROS

PLACA PROTOBOARD

CABLES DE ALAMBRE TELEFONICO O UTP

ALICATE PARA ELECTRONICA

PINZA DE PUNTA PARA ELECTRONICA

DESTORNILLADOR PERILLERO PLANO
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