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La ensefianza de disefio arquitectonico en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional de Rosario, ha sido instrumentada a partir del objetivo principal cual es que el
alumno comprenda que en toda construccién existe una dimensioén arquitectdénica que no
pre supone un conflicto con los aspectos funcionales ni estructurales, haciéndole tomar
conciencia de este hecho a través de la accion analitica y proyectual, en las dimensiones
distributiva, tecnoldgica, y estética.

Durante el afio 2010, la catedra desarroll6 una experiencia pedagdgica, en donde la
propuesta de trabajo se organizd a partir de la selecciébn de una tecnologia constructiva
determinada, desde las tradicionales hasta las mas innovadoras, pretendiendo abordar el
conocimiento de los ultimos adelantos en las técnicas constructivas, y condicionando el
disefio al uso de tales tecnologias.

Desde una perspectiva didactica, la determinacion previa de una de las tres dimensiones
fundamentales, permite reducir el nUmero de variables que debe operar el disefiador en su
etapa de formacién, y con ello el grado de dificultad.

La primera etapa de la propuesta se inicio en el segundo semestre de 2010 con el desarrollo
de una tribuna para la cancha de hockey del Centro Universitario Rosario, en donde la
premisa fue que la cubierta de la misma se materialice con una tensoestructura. La eleccion
se decidi6 debido a que la misma es una tecnologia poco desarrollada aun en nuestro
medio, de escasa utilizacion y difusion en las escuelas de arquitectura y de ingenieria civil.

El estudio a través del desarrollo de maquetas, permitié experimentar en forma directa un
acercamiento al comportamiento de las estructuras tensadas, posibilitando la comprension
del funcionamiento de las mismas.

El trabajo desarrollado en la catedra es ademas la continuacibn de una experiencia
interdisciplinar que se viene desarrollando desde el afio 2008, en donde los alumnos de
ingenieria civil trabajan conjuntamente con alumnos de la carrera de arquitectura, del mismo
nivel.

El objetivo es ensefiar a operar en disefio desde las tecnologias constructivas,
seleccionadas previamente para cada caso, a la vez que abordar la solucion de problemas
desde diferentes Opticas.



INTRODUCCION.

El presente trabajo se plantea a partir de la experiencia realizada en la asignatura de Disefio
Arquitectonico de la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la
Universidad Nacional de Rosario durante el segundo semestre del afio 2010.

Dicha asignatura se dicta en el tercer afio de la carrera de Ingenieria Civil, con estudiantes
que ya han cursado aproximadamente la mitad de la carrera, la cual se caracteriza por
poseer una intensa formacion de base en matematicas y ciencias naturales con una fuerte
tradicion estructuralista.

En este curso se establece como objetivo principal que el alumno comprenda que en toda
construccion existe una dimensién arquitecténica que no pre supone un conflicto con los
aspectos funcionales ni estructurales; siendo necesaria la toma de conciencia de este hecho
a través de la accion, analitica y proyectual, en las dimensiones distributiva, tecnolégica, y
estética.

El objetivo particular de esta practica especifica se basa en que los alumnos desarrollen una
actividad propositiva de disefio, operando una tecnologia constructiva determinada.

Se pretende abordar el conocimiento de técnicas diversas por fuera de las tradicionales
aplicadas a una situacion concreta establecida dentro de parametros de usos existentes en
el entorno habitual de los alumnos.

METODOLOGIA

En el Centro Universitario Rosario, donde los alumnos asisten a clase diariamente, existe un
sector de deportes con cancha de hockey y préxima a ésta una cancha de fatbol.

La infraestructura actual es ineficiente, por lo tanto se propone resolver tribunas cubiertas y
proveer sanitarios para los jugadores y los asistentes a los partidos de hockey.

La practica se plantea como un problema a resolver, acotando el nimero de variables
intervinientes en la resolucién. Para ello se propone desarrollar la cubierta de la tribuna con
una tensoestructura.

A partir de formular esta tecnologia constructiva es necesario que el alumno conozca sus
caracteristicas materiales, formales, sus posibilidades de uso y sus modalidades de
aplicacién, comprendiendo que el disefio y la materializacion de un proyecto arquitectonico
implica un conocimiento de la tecnologia a utilizar.

Para ello se implementaron clases teéricas en las que se pautaron los conceptos que
definen las tensoestructuras.

Se realizaron analisis de obras resueltas con esta tecnologia y su evolucion a través del
tiempo, a partir de datos bibliograficos dados por la catedra y busqueda de material por
parte de los alumnos.

Paralelamente se reconocié el sitio a intervenir, se llevd a cabo el relevamiento cuantitativo y
cualitativo del lugar predeterminado para la tribuna, cubierta y los sanitarios.

Se establecié un programa minimo de necesidades que el alumno podia modificar segun
sus criterios, los que debian ser expuestos y justificados.

Otra de las estrategias didacticas puesta en practica fue trabajar interdisciplinariamente con
alumnos de la carrera de arquitectura del mismo nivel que los estudiantes de ingenieria. Los



equipos estaban compuestos por 3 0 4 integrantes de la carrera de ingenieria 'y 2 o 3
alumnos de arquitectura del mismo nivel, continuando con una practica establecida en la
asignatura desde el afio 2008.

Cada equipo formado debia desarrollar una experiencia proyectual mediante trabajo
realizado en el taller, con la correspondiente asistencia docente, dentro del ambito de la
Facultad de Ingenieria en varias sesiones. Los estudiantes continuaban la actividad en
horarios extra - 4ulicos.

Las herramientas utilizadas en el proceso no estaban pautadas, su eleccion era parte de la
decision que debian adoptar los alumnos. La entrega final debia explicitarse a través de
planos en sistema Monge, y representacién en croquis o perspectivas realizadas manual o
digitalmente. Debia presentarse un modelo tridimensional a escala 1:100.

DESARROLLO

El trabajo fue abordado desde la aplicacion de una tecnologia constructiva determinada,
pretendiendo que el alumno de ingenieria comprenda que, en todo proceso constructivo la
tecnologia utilizada aporta herramientas para la resolucion del disefio arquitecténico.
Ademas se hizo hincapié en el papel que juega un sistema constructivo establecido desde el
momento de la concepcién del proyecto.

La pre determinacion de la variable tecnoldgica, que deviene en lenguaje arquitecténico,
permite a los alumnos profundizar el conocimiento de un sistema constructivo, ya que para
comprender la arquitectura es necesario entender los materiales y las formas que pueden
adoptar.

Se consideraron las diferentes aplicaciones de la tecnologia propuesta a situaciones
diversas, a través del analisis de obras brindadas por la catedra y la investigacion realizada
por los alumnos participantes.
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Bruno Funaro y estudiantes de arquitectura e ingenieria de la Universidad de Columbia.

New York. n Camp Columbia.
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Bonet. Kurchan. Ferrari-Hardoy. Sillén BKF. 1940

BEcro Saarinen. Terminal del aeropuerto Dulles. Washington. USA. 1962

En el relevamiento del sitio a intervenir se tuvieron en cuenta cuestiones cuantitativas y
cualitativas. Se observé y se midio el terreno disponible. Ademas se ponderé la particular
ubicacion predeterminada: se trata de un lugar de ingreso vehicular y peatonal muy
frecuentado, en el que, por otro lado se destaca la visual existente hacia el rio Parana. Esto
formula la premisa de no impedir las vistas destacadas y considerar la fuerte impronta formal
gue tendrd el proyecto en el area.

Ademas se analizaron los edificios existentes en el predio, considerando su incidencia en la
propuesta.

El programa arquitectonico definia algunas premisas excluyentes que el alumno debia
contemplar:

» Se debia disefiar un edificio tribuna que, ademas de crear una superficie para la
disposicion de los espectadores, resolviera un sector de vestuarios, duchas y
sanitarios; y un depésito para implementos deportivos y de mantenimiento.

= Como condicion inicial tanto la tribuna propiamente dicha como la infraestructura de
apoyo debian generar un bajo impacto en el lugar, es decir, que el nivel de
interferencia de las visuales desde la calle interna hacia la cancha sea minima en
cualquier circunstancia.

= La tribuna debia contar con una cubierta para proteccion de la lluvia. Como premisa
excluyente debia resolverse mediante una tenso estructura.



La modalidad de trabajo fue grupal interdisciplinario con alumnos de la carrera de
arquitectura de la UNR

LAS PROPUESTAS

Fig.1: Trabajon° 1

A partir de la observacién de los trabajos presentados se ha reflexionado sobre la aplicacién
de diferentes criterios en la resolucion formal, distributiva y estructural.

Los proyectos han sido el resultado de un proceso iterativo que verificaba, en cada
instancia, como las decisiones adoptadas en uno de los aspectos influia en los otros. Por
ejemplo, se cotejaba si la eleccion de determinado material para los elementos portantes de
la cubierta era compatible en la resoluciéon de la tribuna y los sanitarios. Se reconocieron asi
que cada unidad tenia requerimientos distributivos, materiales y formales diferentes. De
acuerdo a la idea generadora propuesta, la respuesta tecnoldgica podia diferir para cada
caso.




El trabajo expuesto en las figuras 2 y 3 muestra una clara independencia de la
tensoestructura que conforma la cubierta con respecto a la tribuna. Se optd por sistemas
constructivos claramente diferenciados lo que se evidencia en el aspecto formal. Los
sanitarios se resuelven en subsuelo para respetar la consigna de mantener las visuales
hacia la canchay el rio.

Fig.3: Trabajo n° 2 - Bolcatto — Casazza — Gianatti

Como se puede observar en el trabajo expuesto en la figura 4, el disefio estructural toma
como referente al Palacio de Raigh Arena, considerando dos arcos que se interceptan en el
arranque y permiten conformar la doble curvatura de la cubierta. La estabilidad es favorecida
con el peso de la tribuna, oponiéndose a la accién de cierre que ejercen los tensores de la
cubierta.

Fig.4: Trabajo n° 3 - Amigé Caporicci Zelko



Fig.5: Trabajo n® 3 Estudio de la iluminacion nocturna- Amigo, Caporicci, Zelko

La propuesta de la estructura ha tenido una alta incidencia formal dentro del conjunto,
requiriendo que los elementos arquitectonicos (escalera, barandas, ingresos) se adecuen a
la misma. La obra adopta un caracter homogéneo que contrasta con la diversidad del
proyecto anterior.

En este caso, se resaltan las posibilidades de la arquitectura textil al brindar una superficie
capaz de proponer un interesante juego de luces y sombras, experimentada durante el dia 'y
destacada durante la noche con iluminacién artificial deliberadamente estudiada (figura 5).
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Fig.6: Trabajo n° 4 - Caponi, Garrote, Perélta




La propuesta individualizada en la figura 6 (Trabajo n° 4), considera la instalacién de los
sanitarios a nivel de piso, empleando sus muros perimetrales (que conforman un volumen
cerrado) como parte de la estructura de sostén de la cubierta y de las tribunas

En oposicion, el siguiente caso (figura 7), muestra la idea inicial que consiste en construir a
partir de elementos metalicos para lograr la mayor transparencia posible. Otra de las
premisas radica en trabajar con elementos repetitivos siendo necesario determinar la
modulacion.

Cabe destacar que, en la formulacion del trabajo, tuvo particular importancia la
experimentacién a través de modelos tridimensionales, maquetas realizadas en distintas
escalas, para el estudio del médulo y su comportamiento en el conjunto.
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Fig.7: Trabajo n° 5 — Sticca, Ramirez, Vinzia

CONCLUSIONES

El trabajo realizado por los alumnos permiti6 reflexionar sobre diferentes cuestiones
valoradas desde la experiencia docente:

El planteo de uso de una determinada tecnologia constructiva, no demasiado habitual en
nuestro medio, sumado al compromiso de proponer una solucién proyectual, condujo a los
alumnos a la busqueda y manejo de informacion dejando de lado la actitud pasiva de
receptores de datos.

En cuanto a la practica proyectual, la formulacién del problema a resolver, impuls6 la
busqueda de respuestas alternativas a las convencionales y estimulé a los alumnos a operar
el disefio considerando las distintas propuestas espaciales que la tecnologia plantea,
superando el clasico proyecto a partir de una concepcion bidimensional, generalmente
resuelto en planta.

Considerando las herramientas utilizadas, resultd destacado el uso de modelos
tridimensionales, las maquetas, que permitieron verificar los distintos momentos del proceso
propositivo, tornandose en importante instrumento proyectual, mas que en objeto de
exposicion del resultado final.



El trabajo interdisciplinario plante6 claramente el reconocimiento de las especificidades
disciplinares, de las diferencias y a la vez de la conveniencia y la necesidad del trabajo
conjunto de arquitectos e ingenieros en el marco de las actuales condiciones de produccion.

Los disefios resultantes muestran que, sin ninguna duda, cuando existe un aporte sensible y
comprometido, la solucién tiene un valor agregado, es ingenieril-arquitecténico, confluyendo
en la obra propuesta valores técnicos, funcionales y estéticos.
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