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El divorcio entre Arquitectura e Ingenieria
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Fig. 1. Le Corbusier. Facher. 1960

“El divorcio entre arquitectura e ingenierfa viene de Iejos, y en la actualidad,
es practicamente ubicuo. Este divorcio perjudica a ambas partes. El interés
de los arquitectos por construir bien ha disminuido y la ingenieria ha pasado

a ser formulista ademds de olvidar sus dimensiones sociales, medioambien- [1]

1

tales y estéticas.” Stanford Anderson. Prefacioa

Este texto forma parte del prefacio a Conversaciones con estudiantes, resu- ~ Santiago Calatrava. Conver-

men de las conferencias dictadas por Santiago Calatrava en el MIT en 1997,  Sécionescon estudiantes.

) . . ., . Conferencias en el MIT.

Esta idea, expresada con crudeza, describe la situacién de ambas disciplinas, -
Barcelona, Gustavo Gili,

y ha sido uno de los argumentos fundamentales de la propuesta pedagégica 5003 s8N 84-252-1510.2.
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parala asignatura Disefio Arquitecténico de la carrera de Ingenierfa Civilen (2]
la Universidad Nacional de Rosario.> Disponible on-line en http://
La carrera de ingenieria civil en la UNR estd caracterizada por una intensa  Wwww.feeia.unr.edu.ar/darqui-

. . . . P tectonico/darquitectonico
formacion de base en matemdticas y ciencias naturales y una fuerte tradici- /darg /

. . . .. . . .. data/pdf/propuesta.pdf
én estructuralista. Como consecuencia la formacién de los ingenieros civiles
tiene una clara orientacién hacia el campo del cdlculo estructural en detri-
mento de otras dimensiones que, en el contexto actual, aportarfan un enfo-
que mas integrador para la resolucién de problemas.

Es en este marco en el que se instrumenta esta propuesta para el curso de
Disenio Arquitectdnico, cuyo objetivo principal en el tercer afio de la car-
rera de ingenierfa civil es lograr que el estudiante comprenda que en toda
construccion debe existir una dimensién arquitectdnica, entendida como
modo consciente de disposicién de los elementos, en términos éticos, técni-
cos y estéticos. La toma de conciencia de este fenémeno —el fenémeno de la
arquitectura-, que se logra a través de la accién analitica y proyectual, en las
dimensiones distributiva, tecnoldgica y estética, implica una sensibilizacion
hacia la formay el espacio, lo cual no supone ningn conflicto con los aspec-
tos funcionales ni estructurales.

Este reconocimiento implica a su vez, la verificacion de las especificidades
disciplinares y de ello la necesidad del trabajo interdisciplinario en el mar-
co de las actuales condiciones de produccién. ;Cémo lograr esto? Una de las
estrategias did4cticas puesta en practica fue hacerlo a través de trabajo inter-
disciplinario, con alumnos de la carrera de arquitectura del mismo nivel que
estos. La presente ponencia expone los presupuestos pedagégicos, las estra-
tegias didécticas implementadas, y los resultados obtenidos en este proceso
grupal de aprendizaje, expresados tanto en la opinién de los docentes como
delos alumnos.

Miradas diferentes en torno a un mismo objeto

Edith Litwin sostiene que “no hay nada mds alentador para la calidad del

pensamiento que el aprendizaje de perspectivas diferentes para el estudio de

un mismo fendmeno.”® Este concepto marca, precisamente, una perspecti-  [3]

va diferente para la ensefianza de la arquitectura en el contexto que descri-  Edith Litwin. El oficio de
bimos. Proponemos y buscamos exceder el enfoque disciplinar, adoptando ~ ensefiar. Buenos Aires,
uno multidisciplinar, para hacer -parafraseando a Edith Litwin- m4s desa- 2140 2008.pdg.54
fiante y provocativo el conocimiento, y porque “descubrir distintas miradas,

explicaciones y razones en torno a un mismo suceso que justifiquen puntos

de vista opuestos, ayuda a entender la complejidad de los hechos y favorece el

respeto por las diferencias.”

Edgard Morin sostiene —en la misma direccién- que educar para la compren-

sién mutua entre humanos, necesita de una reforma de las mentalidades. Pa-

raddjicamente, cuando las interdependencias se han multiplicado en el mun-

do, la incomprensién humana sigue siendo general, y esta incomprensién es

una de las razones del divorcio entre arquitectura e ingenierfa. “Educar para

comprender la matemdtica es una cosa —sefiala Edgard Morin-; educar para  [4]

la comprension humana es otra; ahi se encuentra justamente la mision espiri-  Edgard Morin. Los siete

tual de la educacidn: ensefiar la comprension entre las personas como condi- ~ saberes necesarios para la
educacion del futuro. Buenos
Aires, Nueva Visién, 2002,
ISBM 950-602-422-7. Cap. VI.
Ensefiar la comprension. P4g.91.

cién y garantia de la solidaridad intelectual y moral de la humanidad.™

Alentar la convivencia, demostrar en la accién que las diferencias lejos de ser
un obstdculo epistemolégico constituyen un factor que enriquece el proce-
so de produccién de conocimiento, impulsar el aprendizaje cooperativo, son
estrategias diddcticas ausentes en los démbitos mas conservadores de la educa-
cién universitaria. En este caso, la propuesta pcdagégica intenta reformar la

mentalidad del ingeniero, educédndolo para afrontar la diversidad, la incerti-

35



X111 CONGRESO ARQUISUR- LA ENSENANZA DELA ARQUITECTURA.

Eje 2 - Diversos modelos en la ensefianza de la arquitectura: tradicionales e innovadores

dumbre, lo incierto, y la complejidad del contexto, y para ello, el primer paso
es romper con la concepcién de la ingenierfa como disciplina auténoma, neu-
tral e independiente.

Esto se hace por diferentes vias: por una parte, el estudio de casos a través del
andlisis de obras y autores permite verificar hasta que punto los limites discipli-
nares dependen de tradiciones e incumbencias legales que de cuestiones epis-
temoldgicas. Autores cuyas obras sobrepasan permanentemente los limites de
la arquitectura e ingenierfa, como Lina Bobardi, Eladio Dieste, Paulo Mendes
da Rocha, Frei Otto, o Santiago Calatrava; la mirada atenta al pensamiento
de estos autores y al contexto en el que produjeron cada una de sus obras; las
condiciones de restricciones éticas, fisicas, econémicas, tecnoldgicas, ambien-
tales, politicas, legales y culturales en las que actuaron, ayudan a comprender
las razones de determinaron la adopcién de una solucién arquitectdnica en sus
dimensiones distributiva, tecnoldgica y estética.

Pero el proceso de aprendizaje solo tiene lugar cuando este conocimiento, adqui-
rido a través del estudio de casos, se aplica a la resolucién de problemas, y dado
que la complejidad de los mismos, como queda demostrado en la etapa de ana-
lisis, excede las posibilidades disciplinares —no solo del estudiante de ingenierfa
sino también del graduado-, se recurre, como estrategia didactica, a ensenar por

proyectos o por problemas, adoptando un enfoque multidisciplinario.
Experiencias interdisciplinares

En el 2do. semestre de 2008, se desarrollé una primera experiencia que incluyé
una etapa inicial en la que los alumnos de ingenieria civil trabajaron con alum-
nos de la asignatura Disefio de Estructuras II, de la carrera de arquitectura de
la UNR, en el émbito fisico de la Escuela de Ingenieria Civil —el Instituto de
Mecénica Aplicada y Estructuras-, y en el horario de dictado de la asignatura.
Es decir, los alumnos de arquitectura venfan a el IMAE y adaptaban sus hora-
rios a los de los estudiantes de ingenierfa (jueves de 14 a 20 hs). En esta etapa,
a pesar de la “invasion” que protagonizaron los alumnos de arquitectura, los
estudiantes de ingenierfa mantenian la iniciativa —y por consiguiente podfan
sentirse seguros- al conformar equipos de trabajo en una relacién 3 a 1 (tres es-
tudiantes de ingenierfa y un estudiante de arquitectura) que eran guiados por
los propios docentes de Disefio Arquitecténico.

Fig. 2. Alumnos de ingenieria civil construyendo una maqueta de entorno
en los talleres de la Facultad de Arquitectura (noviembre 2008).
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En la segunda ctapa, este esquema se invirtié: los alumnos de ingenierfa ci-

vil debieron adaptar sus horarios a los de dictado de la asignatura An4lisis

Proyectual IT (lunes y jueves de 19 a 24 hs.) y trabajar en un dispositivo tal-

ler, propio de una escuela de arquitectura, entre méds de 200 alumnos. El im-

pacto que produjo este cambio fue grande y los obligé a adaptarse en mas de

un sentido a la dindmica de trabajo y al dmbito fisico de los arquitectos. Las

caracteristicas del dispositivo pedagdgico, las dimensiones del espacio fisico,

el nimero de alumnos (la asignatura Disefio Arquitectdnico tiene aproxi- [5]

madamente 30 alumnos inscriptos cada semestre en tanto el taller de And-  Tallerde Analisis Proyectual

lisis Proyectual al que se integraron tiene mas de 300 alumnos®), la relacién V1l Encargado de curso: Arg.
Juan Andrés Villalba. http://
www.analisisproyectual.
fapyd.unr.edu.ar/villalba/

docente alumno (en Disefio Arquitecténico es 1:10 y en Andlisis Proyectual
1:50), el nivel de ruido, el color, la distribucién fisica de docentes y alumnos,
y la libertad de trabajo y de movimiento que caracterizan a un taller de ar-
quitectura, se contraponen a las rutinas de la ensefianza de la ingenierfa ci-
vil. Los equipos se conformaron con tres estudiantes de arquitectura y un
estudiante de ingenierfa. Esto dejé en principio la iniciativa del lado de los
estudiantes de arquitectura, lo que no signific que en determinados casos

esta pasara a estar del lado de los “visitantes”.

Fig. 3. Centro de Entrenamiento de Alto Rendimiento (2008)

La hipdtesis proyectual en esta etapa preveia la radicacién en la manzana 276
de la seccién 6ta., de la ciudad de Rosario, de un Centro de Entrenamiento
de Alto Rendimiento (CEAR), pare ser gestionado por el estado -munici-
pal o provincial- cuyo objetivo era crear un lugar para el entrenamiento de
nadadores de alto nivel, de alcance regional, orientado hacia el fomento de
la natacidn y otras actividades de competicion vinculadas. Estas, si bien ten-
drfan prioridad en la distribucién del tiempo de uso de la piscina, no serfan
excluyentes de otras actividades deportivas y/o de esparcimiento publicos, y
el lugar también debfa actuar como centro de esparcimiento durante todo el
afio, con incremento de esta actividad en la temporada estival, cuando dismi-
nuye la actividad de entrenamiento. El programa inclufa una piscina olimpi-
ca cubiertay climatizada, un espejo de agua exterior con una superficie equi-
valente, la reutilizacién del edificio sede del Club Agua y Energfa para alojar
servicios vinculados con la actividad del CEAR, y un determinada cantidad
de unidades de alojamiento para nadadores y para entrenadores. El mayor
desafio lo constituia el disefio de la piscina olimpica que, si bien exclufa ex-
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presamente su equipamiento con tribunas, implicaba un volumen signifi-
cativo cuyo impacto ambiental debfa considerarse al tomar en cuenta que

el predio se encuentra en una zona de uso residencial de baja densidad. Las
dimensiones de la piscina y consecuentemente las grandes luces libres que se
debfan manejar eran una razén suficiente para integrar a un ingeniero en el
equipo de proyecto, pero esa incorporacion no debia hacerse al final, con el
objetivo de dimensionar los elementos estructurales de la cubierta, sino en

el inicio del proceso de disefio, con el fin de concebir una forma estructural y

no formay estructura por separado.

En este punto aparece una situacién paradojica, porque los alumnos de tercer

afio de arquitectura tienen mayores conocimientos de disefio de estructuras

que los del mismo afio de ingenieria civil. La formacién basica del ingeniero

en ciencias matemdticas y naturales, que tiene lugar en el ciclo basico, despla-

za en el tiempo la introduccidn en aspectos especificos de la ingenieria civil
(disefio y construccién). En la prictica, los estudiantes de arquitectura de
tercer afio, aventajan a sus analogos de ingenieria civil a la hora de compren-

der el comportamiento de una estructura en el espacio, y por consiguiente,

de su concepcion y representacion grafica. Este hecho circunstancial va a re-
vertirse con posterioridad, pero la experiencia relatada transcurre en un con-
texto en el que, paraddjicamente, son los estudiantes de arquitectura quienes
resuelven estos problemas, cuando esperaban que los ingenieros “se hicieran
cargo” de ellos. Esto tiene una consecuencia: los estudiantes de arquitectu-  [6]
ra manifiestan no haber recibido un aporte significativo de los “ingenieros”,  Encuestainterna 2do. semestre
en razén de que sus expectativas excedian las posibilidades de estos tileimos.  2008. Disponible on-line en

Pero el 80% de los estudiantes de ingenierfa civil, calificaron como positiva ~ MP/wwwiceiaunt:

) . , . . . o edu.ar/darquitectonico/

la experiencia en términos generales (porcentaje que asciende al 100% en el _ .
o . ) darquitectonico/data/pdf/

ler. semestre de 2009), pero con variaciones respecto de la experiencia per- encuesta_feeia_2008_2.pdf

sonal que a cada uno le tocd vivir en ese escenario.® Este dato, expresado en la

encuesta interna que se desarrolla al finalizar cada semestre, nos muestra que

la experiencia estd relacionada con los niveles de compromiso con que tanto

de un lado como del otro, se aborda la accién proyectual. En tal sentido, los

estudiantes de ingenieria opinan que ellos “le ponen los pies en la tierra (alos (7]

estudiantes de arquitectura) frenando proyectos o parte de estos que no son  Encuesta interna Ter. semestre

viables o que son inseguros”, o que ellos “intentan bajar un poco de las nubes  2009. Disponible on-line en

algunos disefios de arquitectos”, pero que al mismo tiempo, al trabajar con ~ MP//wwwiceiaunt:

« . [ T . edu.ar/darquitectonico/
ellos “les sirve para poder concebir disefios totalmente innovadores y com- .
darquitectonico/data/pdf/

plejos”, o “los arquitectos sacan al ingeniero de la tipica viga y columna que o 0510 feeia 2009 1 paf

resiste todo cuadraday sin ningtin valor estético”.
Tecnologia y estética

La experiencia desarrollada en el ler. semestre de 2009 nos mostré hasta que
punto puede ser decisivo el aporte de un “arquitecto” en un equipo de “inge-
nieros”. La hipétesis proyectual preveta el disefio de un edificio de oficinas
que debia emplear como lenguaje arquitecténico hormigén armado a la vis-
ta. La pre determinacion de la variable tecnolégica, entendida como lenguaje
arquitectdnico, permite a los alumnos profundizar el conocimiento de un
sistema constructivo, ya que para comprender la arquitectura es necesario
entender los materiales, qué formas pueden adoptar, c6mo se pueden usar.
A la vez, la definicidn de esta variable, permite concentrar la atencién en la
resolucién de las dimensiones distributivas y estéticas. Para ello se hace nece-
sario implementar a los alumnos en el uso de una tecnologfa especifica que,
en el caso particular del hormigén armado a la vista, se desarrolla a través del

andlisis de casos pertinentes, y se complementa en el convenio entre la Escue-
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la de Ingenieria Civil y Juan Minetti SA, como modo de poner en contactoa  [8]
los alumnos con el medio productivo del material que van a usar.® El convenio entre la FCEIA y Juan
Los disefios resultantes muestran que, sin ninguna duda, cuando existe un ~ Minetti SAincluye capacitacion,

aporte sensible y comprometido, la solucidn tiene un valor agregado -es ar- provisidn de documentacidn

. .. o técnica, y un premio a los mejores
quitecténica-, y que cuando ese aporte carece de la sensibilidad y/o el com- -
proyectos resueltos en hormigén

promiso esperado, el resultado no sobrepasa el nivel de un esquema distribu- armadoa la vista desarrollados
tivo en dos dimensiones, que estd atin lejos de ser arquitectura. Larazén debe  en el primery segundo semestre.
buscarse, una veces de un lado, y a veces del otro. En este caso, cuando no

se logra la complementacién —ya que los equipos de trabajo no se decretan-,

cuando la sinergia necesaria no se consigue, la gufa del docente es entonces

el tinico recurso para encauzar un proceso, que deberia ser en gran medida

de autogestion, hacia la expectativa de logro. Pero esto supone la perdida de

una oportunidad, la de de crear ese espacio de mayor apertura y creatividad

del que nos habla Edith Litwin, “para romper con las rutinas, de entusiasmo

para brindar respuestas que comprometan a los estudiantes y docentes por

igual en la busqueda por generar un ambiente mds generoso, con la inteligen- 9]

ciaylaautonomia de unosy de otros”’ Edith Litwin. El oficio de

Le Corbusier, ademas de ser arquitecto, urbanista y pintor, fue sin duda al- ~ ensefiar. Buenos Aires,

guna un agudo observador de la realidad de su tiempo y un individuo do- @965 2008, pag. 65.
tado de un pensamiento racional pero no por ello menos intuitivo. Intufa,

entre otras cuestiones, que la division entre ingenieros y arquitectos debia ser

superada para alcanzar la nueva arquitectura en un contexto por entonces

dominado por el academicismo y la monotonia consecuente de aquel mode-

lo hegeménico, contra el que luché toda su vida. Y este sentir lo representd

haciendo referencia, precisamente al fiicher, al sentir del ingeniero, y al sentir

del arquitecto, entrecruzando sus campos, postulando la necesaria comuni-

6n que debe existir entre ambas disciplinas. Su dibujo dedicado a los “cons-

tructores” terminaba el prefacio a la edicién de junio de 1960 de Précisions.

Representa a las dos vocaciones, las del ingeniero y la del arquitecto, entonces

rivales. El simbolo de la asociacion que postulaba Le Corbusier son “dos ma-

nos cuyos dedos se entrelazan, dos manos puestas en horizontal, dos manos

al mismo nivel.”
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