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Abstract

Measurements of acoustic parameters of the urban noise at some street intersections in La Plata
city were done, and their behavior over 12 continuous hours was also analysed. This work intends to
characterize the behavior of noise, not only as a function of the location, but also as a function of the
time interval in which it is measured and its duration. The results are compared with previous
measurements carried out by this laboratory at the same locations, and discuss the similarities and
differences in the daily time evolution of some acoustic parameters, comparing urban locations with
different traffic behavior.

Resumen

Se realizaron mediciones de parametros acusticos del ruido urbano en algunas esquinas de la
ciudad de la Plata, y se analiz6 el comportamiento de los mismos a lo largo de 12 horas continuas. Con
este trabajo se busco caracterizar el comportamiento del ruido en funcion no sélo del lugar, sino del
periodo temporal en el cual se mide y de su duracion. En este trabajo se comparan, ademas, los
resultados con mediciones realizadas por este equipo de trabajo con anterioridad en los mismos
lugares, y se analizan las similitudes y diferencias en la evolucién temporal diaria de los valores de
algunos parametros acusticos, comparandose puntos urbanos cuyas caracteristicas de transito son
claramente diferentes.
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1 Objetivo

El objetivo de campo propuesto para este trabajo fue la medicion del ruido urbano
durante 12 horas continuas de algunos puntos representativos del casco urbano de la ciudad de
La Plata y el posterior analisis y procesamiento en laboratorio de los parametros acusticos
sobre la sefial grabada y digitalizada.

2 Metodologia de medicion de campo

Se tomaron puntos de comportamiento extremo, basandose en mediciones realizadas
anteriormente (LALCIC, 2013). Por este motivo, se escogié un punto con elevados niveles de
ruido juntamente con un alto y continuo flujo vehicular, como el cruce de las avenidas 38 y 13,
y otro punto con bajos niveles de ruido y con flujo vehicular escaso y discontinuo, como la
esquina de 35 y 22.

Se midid en cada uno de esos puntos durante un periodo de 12 h (desde las 8 h hasta
las 20 h).

La sefial proveniente de la salida de linea de un sonémetro fue grabada en forma continua
(sin interrupciones) en un grabador digital. Para ello, se asegur6 que la autonomia de
funcionamiento minima del mismo fuese mayor que 12 h, tanto en consumo de bateria como en
almacenamiento de memoria.

Se grabo el audio en formato sin pérdidas (WAV), a pesar de que el tamafio de la
grabacion de las 12 h continuas era grande. No se optd por compresion digital (por ejemplo
MP3) para posibilitar un ahorro de memoria ya que se prefirié evitar todo tipo correccion
debido a eventuales modificaciones que la compresion acustica podria aplicar sobre la sefial
original a medir y en consecuencia en los pardmetros a determinar a posteriori.

Se escogid para esto un grabador digital marca Tascam modelo DRO7MKII con 8 GB de
memoria en una micro SD.

Dado que el grabador no podia manejar archivos tan grandes como para grabar un solo
archivo WAV que contuviera las 12 h de ruido urbano, se decidio6 realizar archivos de menor
duracion. El grabador automaticamente los generd uno tras otro sin pérdidas apreciables de
datos entre los mismos. La segmentacion en archivos mas pequefios brindé ademas un nivel de
seguridad mayor ante fallas en la digitalizacién (por ejemplo fallas por escritura en memoria)
por parte del grabador digital. De ésta manera la ocurrencia de una falla (con eventual pérdida
de datos) se asociaria al segmento de grabacion especifico si poner en riesgo la grabacion en
forma completa. El tamafio de cada archivo fue entonces de 128 MB lo cual se corresponde con
una duracion de 1014,36 s (aproximadamente 16,9 min).

La frecuencia de muestreo del grabador fue establecida en 44,1 kHz y la resoluciéon en
24 bit, grabandose en un solo canal (monoaural). De esta forma se obtuvieron 44 100 muestras
por segundo o, dicho de otra manera, una muestra cada 22,7 us aproximadamente. Por lo tanto
cada archivo de 16,9 min poseia 44 733 276 muestras de 24 bit.

Para capturar la sefial actstica se empleé un medidor de nivel sonoro (MNS) marca
Larson & Davis, modelo 712, del cual se extrajo la sefal eléctrica de corriente alterna desde su
salida correspondiente. Esta fue inyectada al grabador digital mencionado. Se decidio esto por
varios motivos, entre otros por la calidad del micréfono (mejor calidad el del MNS que el del
grabador digital) y porque se podian realizar mediciones “en paralelo” con el MNS para
verificar y comparar con los valores que surgieron posteriormente del procesamiento de la sefial
grabada. Por otra parte, antes de realizar las mediciones se grabo una sefial de calibracion
generada con una fuente acustica de referencia, para ser utilizada como tal en el
postprocesamiento de las grabaciones de ruido.
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El medidor de nivel sonoro entregd6 una sefial de corriente alterna directamente
proporcional a la capturada por el micréfono, es decir que no tenia compensacion temporal ni
en frecuencias. Se ajustaron las ganancias de salida del medidor de nivel sonoro y la de entrada
del grabador para obtener fondo de escala de las muestras (del archivo digital) con 110 dB. Con
esto se asegurd que no ocurriera saturacion (niveles mayores a 110 dB son muy infrecuentes en
la via publica) y un buen rango dindmico como para medir con bajo error niveles tan bajos
como 40 dB 6 50 dB.

Conjuntamente con el instrumental mencionado, se utiliz6 una estacidon meteorologica
portatil, marca Sinometer, modelo WS1081, con el fin de monitorear y grabar las condiciones
atmosféricas durante la medicion.

Cada vez que el grabador concluia un archivo y comenzaba a generar otro, se tom6 nota
asentandose en una planilla los siguientes datos:

a) Hora, minuto y segundo.

b) Lectura Laeq del medidor de nivel sonoro (para estas mediciones, el medidor se

configur6 con ponderacion A en frecuencias y respuesta temporal F).

c¢) Condiciones atmosféricas (temperatura, presion, humedad, velocidad y direccion del
viento y de rafagas)

d) Cualquier incidente eventual que pudiera generar un ruido considerado “anormal”,
incluyendo rafagas de viento con velocidades mayores a 5 m/s, pasajes de vehiculos
inusualmente ruidosos, sirenas, martillos neumaticos, ladridos, etc.

De esta forma se completaron las mediciones en los puntos mencionados.

3 Procesamiento en laboratorio

La senal registrada con el grabador, correspondiente a las 12 h de medicion, consistio en
43 archivos WAV de 128 MB.

Estos archivos fueron descargados a una computadora para ser procesados mediante el
programa “VSLM” (“Virtual Sound Level Meter”), basado en entorno Matlab®.

El procedimiento para analizar los datos comenzo con la generacion de un vector de las
muestras digitales de cada segmento de grabacion de 128 MB y frecuencia de muestreo de
44,1 kHz. Estos 43 vectores fueron convertidos a niveles sonoros instantaneos y equivalentes
teniendo en cuenta la sefial de calibracion antes mencionada.

Para obtener los niveles instantaneos, que fueron utilizados posteriormente para el
calculo de los parametros estadisticos Lay, los vectores se pasaron primeramente por un filtro
de ponderacion en frecuencia A y luego por un proceso de promediacion exponencial
cuadratica con respuesta temporal F, obteniéndose asi vectores de niveles sonoros
instantaneos, Lar, con la misma cantidad de muestras por segundo que los vectores originales.

Para evitar trabajar con un numero demasiado elevado de muestras para el calculo de los
parametros estadisticos Lay, se decidié obtener un vector de 10 muestras por segundo,
tomando una muestra cada 100 ms de cada vector Lar (1 de cada 4410 muestras). De aqui
surgieron nuevos vectores conteniendo niveles sonoros Lap representativos de cada periodo
de 100 ms.

Para el calculo de los Laeg, se realizd primeramente la compensacion en frecuencia A 'y
luego se obtuvieron vectores de niveles sonoros equivalentes cada 100 ms. Con €s0S Lacq,100ms
se calcularon posteriormente 10s Lacq r finales (de 12 h).

El procedimiento descrito se esquematiza en el diagrama de la Figura 1.
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Figura 1. Diagrama de bloques que esquematiza el método de captura de
datos, medicion y procesamiento utilizado para este trabajo.

4 Analisis de resultados

Los resultados hallados muestran, como se esperaba, un comportamiento marcadamente
diferente de los pardmetros acusticos entre ambos puntos de referencia. Tal como se
menciond en la seccion 2, estos dos puntos de referencia seleccionados difieren notablemente
en sus condiciones de transito vehicular.

Mientras que el punto 1 (cruce de avenidas 13 y 38) se caracterizod por tener niveles
sonoros superiores a 72 dBA, flujo vehicular continuo y circulacion de vehiculos livianos y
pesados, el punto 2 (cruce de calles 22 y 35) mostrd lo contrario: niveles sonoros inferiores a
72 dBA, flujo vehicular discontinuo, y circulacion de vehiculos livianos solamente.

Algunos de los valores interesantes de analizar son los obtenidos a partir de los Lacq
integrados de a 5 min, 15 min y 30 min.

En la figura 2 se muestran los niveles equivalentes integrados de a 5 min, en la figura 3
de a 15 min y en la figura 4 de a 30 min. A su vez, en cada uno de estos graficos, se compara
el comportamiento a lo largo del horario diurno de ambos puntos.
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Figura 2. Niveles equivalentes integrados de a 5 min. Correspondientes a la
interseccion de las avenidas 13 y 38 (espectro gris), y a la interseccion de las
calles 22 y 35 (espectro verde).
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Figura 3. Niveles equivalentes integrados de a 15 min. Correspondientes a
la interseccion de las avenidas 13 y 38 (espectro gris), y a la interseccion de
las calles 22 y 35 (espectro verde).

De estos graficos se pueden obtener varias conclusiones, pero las mas evidentes son las
diferencias en los valores de niveles equivalentes y en la fluctuacion a lo largo del dia de cada
uno de ellos.

En la medicion del punto 1, a las 15:03 h se produjo un evento inusual, que fue el pasaje
de una motocicleta que generaba un elevado ruido de motor. Se ha dejado incluido el evento
ya que se considera parte del paisaje sonoro de la ciudad. Sin embargo, ha quedado
identificado en todos los resultados.
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La ausencia de horas de valores pico de niveles fue la primera caracteristica que se puso
en evidencia. No se observan variaciones significativas a lo largo del dia, mucho menos en el
punto 1. Como puede observarse en el grafico de niveles equivalentes integrados de a 30 min,
en el punto 1 la maxima diferencia a lo largo del dia est4 en el orden de apenas los 2 dB, y en
el grafico de niveles integrados de a 15 min la diferencia asciende a s6lo 4 dB en las 12 horas
de medicion. En el punto 2 las diferencias aumentan a casi 4 dB y 6 dB para integraciones de
30 min y 15 min, respectivamente.

Comportamiento diario del LAeq,30min
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Figura 4. Niveles equivalentes integrados de a 30 min. Correspondientes a
la interseccion de las avenidas 13 y 38 (espectro gris), y a la interseccion de
las calles 22 y 35 (espectro verde).

En el grafico de la figura 3 (comportamiento de los niveles integrados cada 15 min), se
ha remarcado la zona horaria llamada “hora pico” (de actividad pico), durante la cual también
se realizaron mediciones de niveles equivalentes, pero en todo el casco urbano de la ciudad,
en un trabajo anterior de este laboratorio (en 2012). Sobre la base de esas mediciones previas,
se comprueba que en el mismo intervalo horario el punto 1 presentd apenas una diferencia de
0,7 dB en el nivel equivalente, y en el punto 2 una diferencia de 0,6 dB (diferencias entre los
valores medidos en 2012 y los medidos en 2015).

Otros pardmetros interesantes para analizar, son aquellos que se desprenden del
analisis estadistico de la distribucion de valores de niveles equivalentes a lo largo del
horario diurno. En los graficos que se muestran en las figuras 5 a 8, se observa la
distribucién en ambos puntos de los niveles equivalentes integrados tanto de a 5 min como
de a 15 min. En ambos se puede observar claramente que los niveles en el punto 2 (calles
22 y 35) son menores que en el punto 1 (avenidas 13 y 38) y, al mismo tiempo, estan
mucho mas distribuidos en la escala de niveles, inclusive para integraciones de 15 min.
Mientras que en el punto 1 todos 10s Lacq,15min €Stdn practicamente dentro de la banda de 2
dB vista anteriormente, en el punto 2 hay mas de 6 dB de dispersion entre todas las
muestras.
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Como era de esperar, las dispersiones aumentan cuando se reduce el intervalo de
medicion, como puede verse en el grafico de Lacq,smin-
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Figura 5. Distribucion de los Niveles Equivalentes integrados de a
5 min en el cruce de las avenidas 13 y 38

22 y 35: distribucion de Laeq,smin
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Figura 7. Distribucion de los Niveles Equivalentes integrados de a
15 min en el cruce de las avenidas 13 y 38

22 Y 35: distribucion del Laeq,15min
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Figura 8. Distribucion de los Niveles Equivalentes integrados de a
15 min en el cruce de las calles 22 y 35

También se han analizado en este trabajo los comportamientos de los parametros
estadisticos Lay, obteniéndose una serie de graficos que muestran conclusiones interesantes.
Se pueden observar en los graficos de las figuras 9 y 10, los valores comparados entre ambos
parametros (Lo y Loo) en el mismo punto a lo largo de toda la jornada de medicion, calculados
integrando cada 1 min, 5 min, 15 min y 30 min.
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Figura 9. Evolucion de los pardmetros Lajo y Lago a lo largo del dia y en

diferentes intervalos de evaluacion en el cruce de avenidas 13 y 38.
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Horario
Figura 10. Evolucion de los parametros Lajo ¥y Lago @ lo largo del dia y en
10

diferentes intervalos de evaluacion en el cruce de calles 22 y 35.
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Se observa que el comportamiento de ambos parametros es similar a los niveles
equivalentes: a lo largo del dia las fluctuaciones no son muy marcadas. En este caso, y como
puede observarse, el parametro menos disperso es el Lo, mientras que el Loy, es levemente
mas fluctuante en sus valores que el primero. Esto se verifica en ambos puntos, pero la
tendencia es mas marcada en el punto menos transitado.

Otro aspecto que surge claramente es la diferencia importante en el clima de ruido que
puede apreciarse entre ambos puntos (clima de ruido = Lajo - Lagg). Como era de esperarse por
las caracteristicas del transito, el punto 2 tiene un clima de ruido de mayor valor que el punto 1.

Finalmente, en la figura 11 se muestra un grafico en el cual se visualiza el proceso de
estabilizacion del Laeq, calculado en forma acumulativa y no por intervalos como en los
graficos anteriores. Este calculo se efectua a partir de diferentes tiempos de inicio de
medicion. Puede apreciarse que la tendencia final es siempre la misma, sin importar el punto
de arranque. En el punto 1, el Lacq se estabiliza més rapidamente que en el 2, comportamiento
que era esperable debido a las caracteristicas del trafico vehicular del lugar.

13y 38: estabilizacion de LAeq a partir de diferentes horarios

80

LAeq1lm minimo: 69,7dB
LAeglm Méximo: 81,1dB
LAeqlm Prom.:73,4dB
LAeq12h:73,6dB
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22y 35: estabilizacion de Leq a partir de diferentes horarios

LAeq1lm minimo: 46,1dB
LAeq1lm Méximo: 76,8dB
LAeqlm Prom.: 64,3dB
LAeq12h:65,7dB

Figura 11. Proceso de establecimiento del nivel equivalente tomando
como inicio distintos momentos del dia en cruce de avenidas 13 y 38 y
calles 22 y 35.
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Sin embargo, también en el punto 2 se cumple que el nivel final es practicamente el
mismo. Esto es asi independientemente del momento en que se inicie el calculo (siempre y
cuando se inicie como minimo un par de horas antes del final).

De todas maneras, los graficos muestran una relativamente baja fluctuacion inicial del
L aeq acumulado. En el punto 1, esta fluctuacion no supera los 3 dB, mientras que en el 2 estd
dentro de los 6 dB. Es interesante observar que en el término de una hora, el Lacq (acumulado)
ya se ha estabilizado dentro de una banda de 1 dB para ambos puntos.

Cabe la aclaracion que para la obtencion de estos graficos, se han integrado
acumulativamente los La.q de 1 minuto. Como curiosidad, se ha calculado el promedio
aritmético de todos los niveles equivalentes de un minuto para compararlos con el promedio
energético de las 12 horas. La diferencia en el punto 1 es insignificante, y esto da una muestra
de la poca dispersion de los niveles Lagq (si los niveles fuesen todos iguales, ambos promedios
serian también iguales).

5 Conclusiones

e En el Punto 1 (Avenidas 13 y 38), la fluctuacion maxima del Lacq 15 min €5 de 4 dB y la
del Laeq30 min €s de 2 dB, mientras que en el Punto 2 (Calles 22 y 35), son de 6 dB y
4 dB, respectivamente.

e Puede decirse que no se observan horarios de ruido pico destacados a lo largo del
periodo diurno en ninguno de los puntos.

e En ambos puntos, para un mismo intervalo de mediciéon de 15 min, las diferencias
entre el valor de LAeq,15 min registrado en el afio 2012 y el registrado en el afio 2015,
son menores que 1 dB.

e En ambos puntos, las diferencias entre el nivel equivalente medido en el afio 2012
integrando durante 15 minutos (LAeq,15 min), y el nivel equivalente medido en el afio
2015 integrando durante 12 horas (LAeq,12 h), son menores que 1 dB.

e El parametro “clima de ruido” refleja la caracteristica del trafico vehicular en funcion
de su flujo, mostrando que el ruido en el punto 2 es mas fluctuante que en el punto 1.

Referencias

Laboratorio de Acustica LAL-CIC (2013). “Investigacién y Analisis del Ruido Urbano en La Ciudad
de La Plata”. Semana del Sonido en La Plata, 20 a 24 de Agosto de 2013, Teatro Argentino de
La Plata, y Primer Congreso Internacional Cientifico y Tecnologico de la Provincia de Buenos
Aires, 19 y 20 de setiembre de 2013, Teatro Argentino de La Plata.

Miyara, Federico (2013). “Mediciones acusticas basadas en software”. Edit.: Asociacion de Acusticos
Argentinos, Gonnet, Argentina. ISBN 978-987-24713-2-3

12




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


