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Laboratorio N° 2: Lineas equipotenciales y campo éttrico

El objetivo de esta experiencia es determinaritesat equipotenciales (es decir, el lugar geonaétric
donde el potencial eléctrico es constante) enalifes geometrias planas sencillas.

Los potenciales son creados en este caso conecd@ctoodos sumergidos en un medio poco

conductor (liquido) a una fuente de baja tensiéms potenciales se miden con un voltimetro.

Finalmente, se propone comparar los resultadogiexgetales de la distribucién de potencial con la

gue resulta al resolver la ecuacion de Laplaceucométodo numérico de calculo, nos valemos para
ello del softward?oisson

Materiales
* Bandeja transparente
» Electrodos de diferentes formas
* Fuente de baja tension
* Voltimetro
¢ Papel milimetrado

« Agua

Desarrollo de la experiencia

En la figura se muestra esqueméticamente el moaeajdispositivo experimental:
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Debajo de una bandeja rectangular transparenteaniene agua como material conductor (de baja
conductividad eléctrica), se coloca un papel miliado que permite conocer las coordenadas de
cada punto. Para generar el campo eléctrico seantiios electrodos metalicos conectados a una

fu

ente de tension (es conveniente usar una terdi@mna para evitar la polarizacion de los

electrodos debido a los efectos de electrolisis).

Utilizando diferentes electrodos y geometrias déamafes y conductores, determine algunas lineas
equipotenciales con ayuda del voltimetro.

Sugerencias:

Mida por lo menos 6 a 8 puntos para obtener cadép@&gncial. Para cada configuracion,
determine al menos 10 lineas equipotenciales, essgyde describir todas las regiones.

En una hoja milimetrada dibuje las lineas equiptitdes y a partir de ellas construya las lineas de
campo eléctrico. Discuta las zonas donde el carapoagor. Estime la magnitud del campo en las
diferentes regiones.

Para alguna de las configuraciones usadas colagaesiador entre los electrodos y determine las
lineas equipotenciales. En particular estudie lasak equipotenciales alrededor del aislador.
¢COomo son las lineas de campo y el campo misme $alsuperficie de aislador? ¢Como puede
explicar lo que observa en este caso?

Para la misma configuracion anterior, coloque umdoator entre los electrodos y determine las
lineas equipotenciales. En particular estudie ilasak equipotenciales alrededor del conductor.
¢, Como son las lineas de campo y el campo misme &obuperficie de conductor?

Manejo del software

(i)

(ii)

(i)

(iv)

Al iniciar el programa POISSON.EXE se abre una @émten la que se muestra un panel de
trabajo central (donde pueden colocarse electrgddsstribuciones de carga), una tabla de
herramientas de dibujo y un selector de voltajedYl@ -100V). Se tiene ademéas una barra
superior de menu principal y una barra inferiomdnl secundario.

Desplegando la solagzontrol de la barra superior, considere la opddgorithm and Boundary
Conditions Condiciones de contorno posibles:

a. Placas de un capacitor plano sometido a una dderele potencial 100V/ -100\Péarallel
Capacito).

b. Caja equipotencial conectada a tierra (VBjaunded Bok

Nuevamente en la pantalla principal, dibuje la mpmfcion de electrodos a estudiar, en la

region limitada por la condicién de contorno elegitda teclaModify permite asignar a cada

elemento de la configuracion valores de potenaifleel00V y -100V, también modificar el
tamafio y la posicion del objeto en cuestion.

Haga correr el programa mediante la tétlende la barra inferior.

(v) La solapa Plot How ofrece diferentes maneras de representar los tadsst lineas

equipotenciales, vectores de campo eléctrico acgaBD del potencial, distribucién de carga y
magnitud del campo eléctrico.

(vi) En la solap&xtrasse encuentran otras dos opciones, la de dibujanda de campo que pasa

por un punto en particular, y la seccion transvetigaV y E a lo largo de un determinado
segmento. Esta ultima opcion brinda ademas muy ltanimformacion sobre el potencial y el
campo eléctrico en cualquier punto de la configdrac
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