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OBJETIVOS: (qué debe saber el alumno al concluir el curso)

Preparar al alumno para resolver con eficiencia problemas de la Fisica Matematica cuya solucion analiti-
ca se desconoce o resulta sumamente complicada su determinacion.

UBICACION EN LA CARRERRA Y CARACTERISTICAS GENERALES:

Esta asignatura se ubica en el tercer afo de la Licenciatura en Fisica.

MATERIAS RELACIONADAS:

Previas: Fisica Il (F-222), Fisica Experimental II (F-223), Analisis Matematico IV (F-221).
Simultianeas recomendadas: Fisica IV (F-312), Mecénica Clasica (F-313).
Posteriores:

..................... ...8/4/94.... ...12/4/94.....

Firma Profesor Fecha Aprob. Escuela Fecha

Aprobado en reunion de Consejo Académico de fecha: ....................c..oeviniinni.




CONTENIDO TEMATICO

Ordenar temas utilizando codificacion decimal

Unidad I. Fundamentos de la Computacion

La aplicacion de las computadoras. Los pasos en la “solucidon de un problema” con computadora. Dia-
grama de flujo y diagramas en bloques. Diagrama de Chapin. Seudo c6digo. Fundamento del D.O.S.

Unidad II. Fortran

Estructura de un programa FORTRAN. Constantes y Variables.

Expresiones y operadores. Reglas de precedencia. Asignacion. Entrada y salida de datos. Estructura de
decision. Estructura de repeticion. Subprogramas. Subrutinas y funciones. Variables locales y globales.
Common, Intrinsic y external. Arreglos. Cadena de caracteres.

Unidad III. Errores
Errores relativos y errores absolutos. Error de truncamiento. Error de redondeo. Propagacion de errores.
Recomendaciones para reducir errores.

Unidad IV. Valuacion de funciones
Series de Potencias. Series de Chebyshev. Acortamiento de series de potencias. Valuacion de series.
Aproximaciones racionales y fracciones continuas.

Unidad V. Solucidén de Ecuaciones no lineales
Introduccion. Método de biseccion. Método de la falsa posicion y método de la posiciéon modificada.
Método de la secante. Método de sustitucidon sucesiva. Método de Bairston.

Unidad VI. Interpolacién y aproximacion funcional de minimos cuadrados

Interpolacion Lagrangiana. Interpolacion a intervalos iguales. Interpolacion de Newton. Extrapolacion.
Principio de los minimos cuadrados. Aproximacion polinomial por minimo cuadrados. Aproximacién
por polinomios ortogonales. Aproximacion de Fourier. Errores. Ajuste de datos.

Unidad VII. Integracion numérica

La regla de los trapecios. Error de truncamiento. Error de redondeo. La regla de Simpson. Errores. Cua-
dratura Gaussiana. Cuadratura con restricciones. Integracion con limites infinitos y singularidades. Elec-
cion de la formula de cuadratura.

Unidad VIII. Ecuaciones diferenciales ordinarias
M¢étodo de Euler. Ecuaciones en diferencias. Solucién en serie de Taylor. Método de Euler. Métodos de
Runge-Kutta. Errors. Estabilidad. Problemas de valores de contorno.




TRABAJOS PRACTICOS

a) Enumeracion:

I-  Fundamentos de la Computacion.

II- Fundamentos del lengiiaje Fortran.

[I- Errores.

IV- Valuacion de funciones.

V- Raices de ecuaciones.

VI- Interpolacion y aproximacion funcional por minimos cuadrados.
VII- Integracion numérica.

VI1II- Ecuaciones diferenciales ordinarias.

b) Guias de trabajos practicos publicadas (con su codigo de publicacion)

Existe para cada unidad tematica, la guia de problemas y trabajos practicos que se actualiza para cada
afio académico.




BIBLIOGRAFIA

a) Adecuada al programa. Ordenada por temas y con su codificacion de biblioteca,
incluidas las publicaciones de la Catedra con su codigo de publicacion.

- Braunstein, S.* - Introduccion a la Programacion y a las Estructuras de Datos.

- Nakamura - Métodos Numéricos aplicados con Software.

- Henrici, P.* - Analisis Numérico.

- Farina, E. - Fortran IV. EUDEBA.

- Mc Cracken, D. - Programacion Fortran IV. Reverté.

- Ralston, A. - Introduccion al Analisis Numérico. Linusa & Wiley.

- Mc Cracken, D. y Dorn, W. - Métodos Numéricos y Programacion Fortran. Limusa.
- Scheid, F. - Teoria y Problemas de Analisis Numérico. Mc Graw Hill.

- Cohen, A. et al. Analisis Numérico. Reverté.

- Conte, O. - Analisis Numérico Elemental. Mc Graw Hill.

Observacion: La bibliografia citada se puede hallar en la Biblioteca de esta Casa de Estudios.

b) Complementaria para profundizacion o extension de temas.

- Manuales y Software de Computadoras.

- Carnahan, B. - Calculo Numérico, Métodos, Aplicaciones. Ed. Rueda.
- Minchavilla, A. - Calculo Numérico. Ed. Reverté.

- Flannery, B.* et al. - Numerical Recipes. Cambridge University Press.

Observaciones: La bibliografia citada salvo la obra con * se puede hallar en la Biblioteca de esta Casa de
Estudios.




