
DEFECTOS 
RETICULARES



Vacancias
At. Intersticiales

PUNTUALES       At. Sustitucionales
Frenkel
Crowdion

LINEALES Dislocaciones

Bordes de grano
BIDIMENSIONALES  Maclas

Fallas de apilamiento

Precipitados
TRIDIMENSIONALES    Spikes

Zonas de Seeger



intersticial
substitucional

vacancia

dislocación

Parece 
perfecta, 
pero…



VACANCIAS

- ∆Q   
R.T

Nv = N. e



Ecuación de 
Botzman:

- E   
k.T

p(E) = A. e

probabilidad de 
que un átomo 
tenga una 
energía E

Ea =  Energía de activación



Atomos intersticiales y sustitucionales



ATOMO 
INTERSTICIAL

C, N, O, H, B



FRENKEL ATOMO 
SUSTITUCIONAL



CROWDION



Cómo hacer una 
dislocación de borde?

DEFECTOS LINEALES: DISLOCACIONES



Semi-plano
extra

Semi-plano
extra

Plano de
deslizamiento

Línea de dislocación



DISLOCACION DE 
BORDE

b  T  L.D.

b  //  τr
b  //  deslizamiento



Cómo hacer una 
dislocación de hélice?



Borde: Vector de Burger 
perpendicular a la línea de la 
dislocación

definen un único sistema de 
deslizamiento

l  b ⊥

Hélice: Vector de Burger 
paralelo a la línea de la 
dislocación

no definen un único 
sistema de deslizamiento

l   //b

l  yb

l  yb



DISLOCACION HELICOIDAL



Borde: Vector de Burger 
perpendicular a la línea de la 
dislocación

definen un único sistema de 
deslizamiento

l  b ⊥

Hélice: Vector de Burger 
paralelo a la línea de la 
dislocación

no definen un único 
sistema de deslizamiento

l   //b

l  yb

l  yb



E elástica
asociada a 
dislocaciones de 
borde y 
helicoidales





Movimiento de una dislocación de borde

Semi-plano
extra

Plano de
deslizamiento

Tensión de corte

Tensión de Corte



Lazo o bucle
de dislocaciones



Lazos de Dislocaciones: Regiones deslizadas dentro del Lazo.

Borde

Borde

Hélice
Hélice

Los átomos de la parte de arriba y de abajo del cristal vuelven a estar alineados..

Deslizado en 1 b.



Átomos debajo del plano de deslizamiento
Átomos por encima del plano de deslizamiento

Borde

Hélice



Las dislocaciones se mueven sobre planos de 
deslizamiento específicos.

Los planos de deslizamiento contienen ambos 
elementos: el vector de Burger de la dislocación 
y la línea de la dislocación.

Por lo general las dislocaciones son mixtas



ANIQUILACION



Cómo se aniquilan dos dislocaciones de hélice?

Burger’s Vector

Disl. Motion



•Las observaciones directas pudieron realizarse recién a partir de 
1950



Imagen TEM de Dislocaciones en Ti Alloy



Fuente de
Frank-Read





Movimiento de una dislocación de hélice



Trepado 
de una 

dislocación 
de borde



Interacción de solutos con las 
dislocaciones

Pequeños 
solutos 
segregan hacia 
regiones bajo 
compresión Grandes solutos 

segregan hacia 
regiones bajo 
tracción



BORDES DE GRANO



Interacción 
de 

dislocaciones 
con bordes 

de grano

grain boundary

slip plane

grain A
gra

in 
B



FALLAS DE 
APILAMIENTO



BORDES DE 
MACLA



PRECIPITADOS



SPIKES

ZONAS DE 
SEEGER


