Diagrama de flujo de la técnica en desarrollo. Estado actual.
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Figure 1: Temperature profile in the troposphere and lower stratosphere of a realistic environment
(black lines), along with the path a surface parcel would take (grey lines).



Radio efectivo de cristales y gotas en el tope de la nube
Uso de la reflectancia solar en el canal 2 (3.9 um o 2562cm-")

El primer paso es convertir las B(v, T)=c;, v?/[exp(c,v/T)-1]
temperaturas de brillo T, (dato GVAR) | ¢;=1.191066 10 (mW / m?sr cm*)

a radiancias para el canal 2 (A,= C,=1.438833 (K/cm?)

3.9025 pum). Se usé la ecuacion de T,=BTgs+a 0=0.650731 [3=1.001520
Planck en funcién de v= A"

Conversion of Tb (band 2 GOES 12) to radiances
Planck function for wavenumber = 2562.45 cm”-1

N
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Se usa T, pues B(v,) no esigual ala
radiancia media en la banda 2,
debido a que la variacion de B(v)
dentro de |la banda no es lineal. Las
diferencias entre T, y T4 son
usualmente del orden de 0.1K.
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Radio efectivo de cristales y gotas en el tope de la nube
Uso de la reflectancia solar en el canal 2 (3.9 um)

En 3.9 um el sensor mide la radiancia total L (radiacion solar reflejada + radiacion
terrestre emitida). La radiancia B(v) en el canal 2 (llamada P,z por Ba y Gruber)
es la parte de radiancia medida por el sensor que corresponde a la energia
emitida por los cristales o gotas del tope de la nube. La otra parte es
reflectancia solar bidireccional, mal lamada Albedo (A) en Ba y Gruber:

L - PEBB

L= A(ij +(1- A)Pgs A=
T
L: Radiancia total medida en 3.9 um
Pegg: Emision de las particulas de nube en 3.9 um
S,: Irradiancia solar al tope de la atmosfera en 3.9 um
Reflectancia visible bidireccional:

An = A/cosZ Z:Angulo cenital solar  A,: A normalizado a la vertical

Radio efectivo: De tabla empirica en funcion de A, (Rosenfeld et al 1997)



Radio efectivo de hielo y gotas en el tope de la nube (algoritmo en desarrollo)
23/12/09 17:45UTC
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La escala estd en mm. El azul oscuro (valor nulo) indica ausencia de nubes.



Hasta aqui se ha mostrado la técnica multiespectral en desarrollo, basada en
trabajos de Ba y Gruber (2001), Adler y Negri (1988), Negri et al (2002) y
Rosenfeld et al (2003).

Se pretende superar las limitaciones que presenta la técnica Hidroestimador,
gue usa solo el canal 4. Los principales problemas son la asignacion erronea de
lluvia a nubes cirrus por la dificultad en el filtrado de éstos, y la omision de la
lluvia de origen puramente estratiforme.

A continuacién vemos un ejemplo del dia pluviométrico 11/03/05 (finaliza a las
12 UTC del 12 de marzo). En el mapa generado en el SMN se aplicé una
condiciéon mas estricta que en NOAANESDIS y en INPE/CPTEC para detectary
eliminar cirrus; con esto se logra eliminar |la mayor parte de ellos, pero también
se eliminan indebidamente pixeles con lluvia convectiva, lo cual conduce a una
subestimacion de la lluvia.



SOUTH AMERICAN 24- HOUR RAINFALL ENDING 12 Z
Ejemplo con la técnica EXPERIMENTAL NOAA/NESDIS HYDRO- ESTIMATOR PRODUCT
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Ejemplo con la técnica
HE.
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Latitud sur {grados)

Estimacidén en mm. Dia pluviométrico 11/marzo5 (de la hora 9 a la hora 9 del dia siguiente)
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Ejemplo con la técnica
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La técnica 183-WSL basada en microondas de alta frecuencia del sensor AMSU-B
a bordo de los satélites NOAA de orbita polar permite detectar lluvia tanto
convectiva como estratiforme. Al comparar con el Hidroestimador se nota que
este no detecta lluvia en ciertas areas, la que evidentemente es de tipo
estratiforme.

South American One-Hour Rainfall
Experimental NOAAMESDIS Hydro-Estimator Product

Técnical83-WSL (Laviola y Levizzani 2011)
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IMuchas gracias!



