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UN NUEVO PLAN DE ESTUDIOS

* Ano 2014:
Rige nuevo Plan de Estudios para las seis carreras
de Ingenieria de la FCEIA-UNR

* Anos 2012-2013:
Intenso trabajo en comisiones de Reforma
Curricular / discusion institucional y elaboraciéon de
los documentos bases.



CRITERIOS RECTORES DEL NUEVO PLAN:

* Solida formacién en ciencias y tecnologias basicas
(lo que no cambia o es mas perdurable)

* Formacion general en tecnologias aplicadas vy
complementarias (cambian permanentemente por el
avance tecnologico) que se debe completar y
actualizar a lo largo de la vida profesional.

* Orientacion a la Formacion por Competencias



ACTIVIDADES CURRICULARES (AC)

Se dispuso de un menu variado de formatos
pedagodgicos para las AC (materias) para superar la
atomizacion del conocimiento:

* ASIGNATURA

* TALLER

* SEMINARIO

* PROYECTO

* PPS - Practica Profesional Supervidada
* ECE - Espacio Curricular Electivo



Nuestra AC: ;
REPRESENTACION GRAFICA

1er. Aho — Formacion Basica
5 hs en bloque semanal
Comun a las seis carreras
(Mecanica-Industrial-Civil-Eléctrica-
Electréonica-Agrimensura)
Formato pedagoégico asignado:

TALLER

(En plan anterior: Asignatura)
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Requisitos de aprobacién:

* 80 % de TP asistidos y aprobados

* Aprobar un trabajo integrador final (*)

 Aprobar la presentaciéon formal de una
carpeta en papel y digital con toda la
produccién del alumno (TP en Aula, CAD,
enunciados, indices, etc.)

(*) Este trabajo es la actividad o experiencia
pedagégica enfocada en la formacién por
competencias que disenamos y presentamos en
este Congreso, y que denominamos
TRABAJO PRACTICO INTEGRADOR (TPI)
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Requisitos de aprobacién:

* 80 % de TP asistidos y aprobados

* Aprobar un trabajo integrador final (*)
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Tabla 1. Primer afio, primer cuatrimestre - Ingenieria Mecanica.

Actividad Curricular Formato Hs. semanales Hs. totales
Introduccion a la Fisica Taller 3 48
Calculo | Asignatura b 96
Algebra y Geometria Analitica Asignatura i 96
Representacion Grafica Taller 3 80
Introduccion a la Ing. Mecanica Taller 3 48

Fuente: Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Mecanica




Modalidad TALLER

* Apunta a la resolucion practica de ejercicios y problemas

* Actividad tanto de Aula como de Laboratorio

* Actividades participativas y socializadas de los alumnos:
donde el trabajo es colaborativo y en equipo,
para fomentar la investigacion y el autoaprendizaje

* La clase magistral es ocasional y acotada
* Evaluacion continua

* Promocioén por aprobacion de los Trabajos Practicos

En el formato Asignatura la promocién se logra fundamentalmente por la
aprobacion de examenes parciales y/o finales (promocion = aprobacion)



La expectativa o intencion del nuevo Plan de Estudios
para el primer cuatrimestre es amortiguar el impacto que
significa para el estudiante el ingreso a la Universidad y a

una carrera compleja como es Ingenieria

En 1er. Cuatrimestre tienen 3 Talleres y 2 Asignaturas:
* Pueden organizar mejor sus tiempos de estudio
* Menos examenes parciales

* Mas exigencia de asistencia y participacion



Nuestra materia en la Formacion por Competencias

En la FCEIA hemos comenzado a trabajar en la planificacion de las materias
en funciéon de la Formacion por Competencias en un proceso gradual pues
por muchos anos los docentes nos acostumbramos a planificar por
Objetivos y Contenidos a alcanzar

Estudiante mm) Ingeniero

La Formacion por Competencias requiere planificar a partir de las
competencias de egreso del ingeniero que necesita la sociedad

Estudiante 4= |ngeniero



LA FORMACION POR COMPETENCIAS

ES UN NUEVO PARADIGMA EDUCATIVO
Requiere cambios pedagogicos y cambios en la manera de pensar

* Planificacion CENTRADA EN EL ALUMNO, en sus intereses
* El alumno debe PARTICIPAR ACTIVAMENTE, individualmente y en equipo
* Debemos inducirlo a un APRENDIZAJE ACTIVO, que plantee desafios.



COMPETENCIAS GENERICAS (CONFEDI)

Entendemos que Representacion Grafica contribuye al desarrollo de
las siguientes Competencias Genéricas, en nivel basico:

1. Competencia tecnolégica para identificar, formular y resolver problemas
de ingenieria.

2. Competencia actitudinal para comunicarse con efectividad.

3. Competencia social-actitudinal para desempenarse de manera efectiva
en equipos de trabajo.

4. Competencia actitudinal para aprender en forma continua y auténoma.



RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RA)

Son los logros o competencias especificas que esperamos de los alumnos.
Los RA verifican los elementos basicos de las competencias genéricas.

Que el alumno sea capaz de:

1. Disenar y representar objetos tridimensionales mediante proyecciones.

2. Dibujar bocetos o croquis técnicos.

3. Resolver problemas de representacion aplicando conceptos de geometria
descriptiva.

4. Expresar la representacion grafica con calidad y precision geomeétrica.

5. Utilizar eficazmente los medios de representacion, tanto analégicos como
digitales.

6. Entender la l6gica de los sistemas de representacion CAD.

7. Modelar tridimensionalmente e ilustrar con software CAD.

8. Conocer y aplicar las normas y convencionalismos del dibujo tecnoldgico.
9. Presentar los trabajos practicos con profesionalismo.

10. Exponer verbalmente con la terminologia técnica adecuada.

11. Investigar y aprender contenidos de la materia trabajando en equipo.



Marco de esta investigacion aplicada:

EL TRABAJO PRACTICO INTEGRADOR (TPI)

* ACTIVIDAD SEMANAL DE LOS ALUMNOS: realizan Trabajos Practicos
tanto en Aula (dibujan con instrumentos tradicionales) como en

Laboratorio CAD (digitalizacion y modelado 3D). Progresivamente van
logrando los RA.

« ACTIVIDAD FINAL de INTEGRACION: realizan el TPl, una actividad
“diferente” que hemos disenado con el propésito de cumplir con las
consignas pedagogicas del nuevo Plan y la modalidad TALLER
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ESTRUCTURA DIDACTICA DEL TPI

* Actividad en equipo de 3-4 miembros (un
alumno es coordinador).

* Un docente de la catedra oficia de tutor.

* Duracion: aproximadamente seis a ocho
semanas, a partir del ultimo mes del curso y
periodo de examenes.

* Tematica: desarrollo de un tema del
programa ejemplificando con la ingenieria

* Elaboran una ponencia que deben presentar
y defender, en una exposicién (20 minutos)
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ESTRUCTURA DIDACTICA DEL TPI RA BUSCADOS CON EL TPI

* Actividad en equipo de 3-4 miembros (un

) * Desarrollar habitos de investigacion y el
alumno es coordinador).

* Un docente de la catedra oficia de tutor. trabajo en equipo, las consultas al docente
 Duracién: aproximadamente seis a ocho * Adquirir habitos de autoaprendizaje, de
semanas, a partir del ultimo mes del curso y aprender haciendo.
periodo de examenes. .

a Presentar los trabajos practicos con
* Tematica: desarrollo de un tema del

. " . . profesionalismo.
programa ejemplificando con la ingenieria .- E : ¢ Ty i ologi
 Elaboran una ponencia que deben presentar v plefiz Gl izt el lahia e
y defender, en una exposicién (20 minutos) técnica adecuada.




TEMAS Y CONTENIDOS DEL TPI (Curso 2017)

TEMA 01: Superficies regladas, no desarrollables o alabeadas: paraboloide
hiperbdlico, hiperboloide reglado de revolucién y conoide.

TEMA 02: Superficies alabeadas: cubiertas con tenso-estructuras textiles.
TEMA 03: Modelado Sélido Paramétrico con Software Libre.

TEMA 04: Interseccion de superficies: Cono con cilindro.

Ver enunciados en: https://www.fceia.unr.edu.ar/de-sire/TPI.pdf



TEMAS Y CONTENIDOS DEL TPI (Curso 2017)

TEMA 01: Superficies regladas, no desarrollables o alabeadas: paraboloide
hiperbdlico, hiperboloide reglado de revolucién y conoide.
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PAUTAS Y CONSIGNAS DE LA ACTIVIDAD

* Estudiar los conceptos teéricos en base a bibliografia dada.

* Buscar ejemplos en Internet.

* Disenar pensando en una aplicacion en el caso que sea posible (se da en los
Temas 01 y 02).

* Realizar el diseno y modelado en sistema CAD y generar las presentaciones
o laminas.

* Confeccionar maquetas fisicas conceptuales de los objetos de estudio.

* Hacer una reflexion critica sobre el producto grafico obtenido, donde se
verifique la comprensién de los conceptos tedricos de geometria grafica.

* Elaborar conclusiones de toda la actividad.



EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

Consultas obligatorias, para todos los integrantes:

Permiten al docente aportar ideas y orientar el trabajo,

El docente tutor va conociendo la caracteristica del equipo, la actitud de
cada integrante, cOmo se expresan, cOmo se entusiasman y proponen

El docente tiene una primera evaluacion silenciosa de la actividad del grupo.
En cuatro o cinco clases de consulta a lo sumo, los equipos van llegando a
mostrar toda la idea del trabajo, incluso el borrador de la presentacién final.
Cuando el docente considera que el trabajo llegé a un nivel aceptable, da el
visto bueno de aprobacién y se fija la fecha y hora de entrega y exposicién, y
los alumnos tienen la tranquilidad de que el trabajo sera aprobado. Solo
resta saber la calificacion final que tendra el TPI.
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RUBRICA

La forma de evaluacién del TPI, es mediante una rubrica que se da a conocer
al inicio de la actividad a todos los alumnos.

Departamento de-SIRE - FCEIA- UN R,
Actividad Curricular. REPRESENTACION GRAFICA TRABAJO DEL | PRESENTACION
Carrera Todas. Formacion Basica consuLTAs |OISDLTAL FECHA ﬁéﬂ?&. Fotos, . el | MAQUETA Exposicion| NOTA
o ALUMNO Lo EResa CDISE::raﬁ'u' dad, ¥ Conclusiones ndividual | GLOBAL
~|Tema - Coord erazmo) DIGITALY PAPEL
Equipo Apalids y Nombires
TEMA 01 Contenidos: Superficies curvas Regladas, No desarrollables o alabeadas:
ALUMNO A
01 ALUMNO B X
ALUMNO C
ALUMNO D




TPl - TEMA 01

Superficies regladas, no desarrollables o alabeadas:
paraboloide hiperbdlico, hiperboloide reglado de revolucién y conoide.

Clasificacion de fas Supetficies Curvas

» De revolucién
Cilindricas + Oblicuas de 2° grado
* Oblicuas en general - .
Hiperboloide
Desarrollables o « De revolucion P
de simple Cénicas . Oblicuas de 2° grado re glado
curvatura + Oblicuas en general de revolucion
Regladas . * En general
(generadas por el movimiento Convolutas g+ Convoluta helicoidal o
de una recta) helicoide desarrollable
« Hiperbolicas de revolucion
« Parahiperodlicas
No desarrollables |« Helicoidales recias, cemadas y
= o alabeadas ablertas
E + Conpides Paraboloide
= » Cllindroldes : ~1i
< _ hiperbalico
w » Esféricas
o + Elipticas alargadas
~ + Elipticas achatacas
De + Parabdlicas de
De doble revolucion fplugion
curvatura - :i QEI’DDIICES de dos
0js
No regladas . T@?ﬁ;as
+ Revolucion en general
Engeneral JParaboloide elipiico Conoide
+ Serpentines
« Canales
» De traslacion




HIPERBOLOIDE REGLAD O DE REVOLUCION.
Modelado paso a paso. AutoCAD

PARABOLOIDE HIPERBOLICO
Modelado paso a paso. AutoCAD

CONOIDE RECTO
Modelado paso a paso. AutoCAD

T
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Equipos varios. Coordinadores: M. Fredes, T. Geuna y F. Branchesi



EQUIPO:
Yemel ALAL,

Lautaro IMHOOF,
_Leandro LABORDE
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ALUMNOS:

Aragone, S. A.

Branchesi, F
Chavez, F A.
Falcione, 5. H.

uan:g. Bossetti,
Mateo Fredes B
Juan C. Moreira






TPl - TEMA 02

Superficies alabeadas: cubiertas con tenso-estructuras textiles.

Clasificacion de Ias Superficies Curvas

Regladas
(generaclas por el movimiento
de una recta)

Desarroliables o
de simple
curvatura

Cilindricas

» De revolucién

Oblicuas de 2° grado
Oblicuas en general

Conicas

De revolucion
Oblicuas de 2° grado
Qhlicuas en general

Convolutas

En general

« Convoluta hellcoidal o

helicoide desarrollable

Ne desarrollables
o dlabeadas

+ Hiperbdlicas de revolucidn
+ Parahiperodlicas
+ Helicoidales rectas, ceradas y

abiertas
+ Conoides
» Cilindmoides

(C. Schimd)

No regladas

De doble
curvatura

Estéricas

Elipticas alargadas
Elipticas achatadas
Parabdlicas de

De s
. revolucion
revoluclon
: . Hiperbélicas de dos
hojas

«» Toricas

* Revolucion en general
Engeneral |Paraboloidle elipiico

» Serpentines
= Canales
« De traslacion

¥ el 3

Velarias, lonarias o tenso-estructuras son
sistemas estructurales de cubierta muy utilizados
en arquitectura para cubrir determinados
espacios con una gran estética de formas
geométricas complejas. Para materializar la
cubierta se utilizan lonas textiles especiales,
cables tensores y columnas de soporte.



MODELADO EN
AutoCAD
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TPl - TEMA 03

Modelado Sélido Paramétrico con Software Libre (Programa FreeCAD)
Aplicado a piezas mecanicas

Calculo comparativo de Volimenes
AutoCAD FreeCAD
Pieza 1 230693,06 mm*® 230808,84 mm?®
- Pieza 2 131480,29 mm* 131480,29 mm?
/MODELADO 3DP— (. Bclaracién: Notamos una minima diferencia en la comparacion de volimenes de la pieza 1
CON FreE'CAD : ) debido a que tomamos diferentes criterios de modelado en la parte de la cufia

1




TPl - TEMA 04

Interseccion de superficies: Cono con cilindro.

El objetivo de este trabajo practico integrador es que, a partir del modelado 3D de cuerpos de
superficie curva, estudies las intersecciones entre ellos y reflexiones acerca de la geometria
de las curvas resultantes, interpretando las vistas ortogonales generadas automaticamente

por el software CAD.

Estudiar las tres intersecciones tipicas entre un cono y un cilindro,
ambos rectos, como muestra la siguiente figura, donde el cono es
atravesado y vaciado por el cilindro (medidas en mm)

1) VACIADO TOTAL 2) VACIADO TOTAL CON TANGENCIA 3) VACIADO PARCIAL o MORDEDURA

120

45

L 8140 _J ‘_ 2140 ad [ a10 - |

INTERSECCIONES TIPICAS ENTRE CONO Y CILINDRO
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CONCLUSIONES

Contacto: g.solcad@gmail.com
Grupo SoLCAD: https://www.fceia.unr.edu.ar/solcad
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CONCLUSIONES

1- El cambio de formato de Asignatura tradicional a Taller requiere:

* Un cambio en las estrategias didacticas.

* Un cambio en el sistema de evaluacion: El proceso de evaluacion
continua a partir de los trabajos practicos requiere planificar y disenar
la practica en funcién de los RA esperados, con actividades de
aprendizaje centradas en el alumno.
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3- Celebramos el entusiasmo con que nuestros alumnos de 1er. ano
encaran esta actividad: nos expresan que el TPl es una experiencia de
aprendizaje nueva e intensa donde se sienten involucrados vy
comprometidos con una tematica relativa a la ingenieria...
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« Comprobamos que aprendieron a trabajar en equipo

« Comprobamos que aprendieron haciendo

e Comprobamos que aprendieron a auto-aprender

« Comprobamos que aprendieron a presentarse y exponer
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« Comprobamos que aprendieron a trabajar en equipo

« Comprobamos que aprendieron haciendo

e Comprobamos que aprendieron a auto-aprender

« Comprobamos que aprendieron a presentarse y exponer

4- Pretendemos profundizar el camino emprendido y en el futuro
inmediato pensamos incorporar nuevas tematicas para el TPl, como por
ejemplo aplicaciones de Realidad Aumentada y la confeccion de
infografias 3D.
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CONCLUSIONES

1- El cambio de formato de Asignatura tradicional a Taller requiere:

* Un cambio en las estrategias didacticas.

* Un cambio en el sistema de evaluacion: El proceso de evaluacion
continua a partir de los trabajos practicos requiere planificar y disenar
la practica en funcién de los RA esperados, con actividades de
aprendizaje centradas en el alumno.

2- Creemos que nuestro diseno de TPl aporta claridad para esta nueva
caracteristica pedagogica y pretende ser una referencia puesta a
disposicion de todos nuestros colegas.

3- Celebramos el entusiasmo con que nuestros alumnos de 1er. ano
encaran esta actividad: nos expresan que el TPl es una experiencia de
aprendizaje nueva e intensa donde se sienten involucrados vy
comprometidos con una tematica relativa a la ingenieria...

« Comprobamos que aprendieron a trabajar en equipo

« Comprobamos que aprendieron haciendo

e Comprobamos que aprendieron a auto-aprender

« Comprobamos que aprendieron a presentarse y exponer

4- Pretendemos profundizar el camino emprendido y en el futuro
inmediato pensamos incorporar nuevas tematicas para el TPl, como por
ejemplo aplicaciones de Realidad Aumentada y la confeccion de
infografias 3D.

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION
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