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Proyectos de Investigacion (2007-2017)

1. Uso de la energia en el territorio rural de la cuenca del arroyo Ludueina, Santa Fe. 2007-
2008. FCA, UNR. Res N2 375/04 y Res N2 518/05. Res CS N2 342/07.

2. Ordenamiento territorial de cuencas. Caso A Cululu. 2008-2010. PAE Agencia Cy T 2008.

3. Gestion de la energia en los sistemas de produccion de la region centro de Argentina.
2006-2007. FCA, UNR. Res CS N2 781/06; Res CS N2 349/2007; Res CS N2 709/2009.

4. \Valoracion energética desde la produccidn de cereales y oleaginosas a la obtencion de
biocombustibles. 2008-2011. FCA, UNR.

5. Gestion territorial de una cuenca rural de Santa Fe, Argentina. 2012-2015. FCA, UNR. Res
CS N2 488/12.

6. Concientizacidn y capacitacion a productores y extensionistas en técnicas de
conservacion y manejo de suelos y aguas. Periodo 2015-16. Res. N2 3553 SPU 2014.

7. Construccion de espacios interinstitucionales para el ordenamiento territorial del
periurbano. Proyecto de extension. 62 Convocatoria. SEU — UNR. 2014-2015.

8. Cambios producidos por el uso de las tierras en una cuenca del sur de Santa Fe,
Argentina. 2016-2017. FCA, UNR. AGR 267. Res CS N2560/15 y Acreditacién Res CS N2
1397/16.

9. Ordenacion territorial participativa en los espacios urbanos: la problematica de las
aplicaciones fitosanitarias. Proyecto CIAC-940152 (INTA AUDEAS CONADEV. Res. CD INTA N2
1122/15.




Otros proyectos investigacion

1. El proceso de negociacidon y la busqueda de soluciones al problema de las
inundaciones en la cuenca de La Picasa. Un enfoque metodoldgico para abordar la
gestion de los Recursos hidricos. ANPCyT 2004. Periodo: 2007-2008.

2. Respuesta ambiental al cambio de uso de la tierra por reemplazo del pastizal natural.
Periodo 2008-2009. Res CS N° 878/2008.

3. La gestion de los recursos hidricos en la cuenca de La Picasa. Conflictos
institucionales y condiciones de vulnerabilidad. Periodo 2008-2009. Res CS N°
878/2008.

4. Proyecto de Extension: Uso de tierras periurbanas y reglamentaciones de uso. FCA-
UNR. Subsidio 152 Convocatoria de proyectos de extension universitaria y vinculacion
comunitaria “Universidad, Estado y Territorio”. 2014-2015.

5. Programa de medio ambiente y salud (Promas). 2015-2017. CEI-UNR.




CAMBIOS PRODUCIDOS POR EL USO DE LAS TIERRAS EN UNA CUENCA
DEL SUR DE SANTA FE, ARGENTINA

El trabajo se desarrolla en la cuenca del arroyo Dimension predial, que se focaliza en el analisis de
Ludueia (S Fe). Se actualizd la informacién base los sistemas de produccién agropecuarios (SPA)
obtenida en la cuenca por este grupo de trabajo a mas influyentes en la dindmica del territorio y en
través de un sistema de informacién geogréfica las posibles alternativas de manejo sustentable.
(SIG) utilzando los softwares ArcView 3.2, Spatial

Analyst 2.0 y Surfer 5.01.

Se seleccionaron SPA’s representativos:
*Andlisis energético sistémico, balance energético y eficiencia

Dimensiodn territorial, principalmente en los ejes de energeética en la produccion de materias primas.
cambios funcionales de la cuenca y que comprende Balance de agua a nivel de SPA

las interacciones entre los principales atributos F,‘roceso de erosion hidrica en la region
;. . / . % H 0 : A
naturales, tecnoldgicos y socioecondmicos. Areas periurbanas: Riesgo e Impacto Ambiental
*Tipo, calidad y destino del alimento primario: Cadenas Globales de

Valor, produccion de proteinas, hidratos de carbono, fibras y aceites.

*Sostenibilidad biofisica de la cuenca.
*El MESMIS (Marco para la Evaluacién de Sistemas de Manejo de
recursos naturales incorporando Indicadores de Sustentabilidad).

*La evaluacion de los impactos ambientales en la cuenca
asociados a los tipos de uso de la tierra, se efectla a través de :
-Dindamica EGO

-MAGISTER (Multicriteria Analysis with GIS for TERritory)




‘LAS COSAS NO SON
COMO ERAN Y NO VAN A
SER COMO SON”

(ALWIN TOFFLER , 1994)




El territorio

“los limites del planeta seran superados de
continuar las tendencias actuales, seqguir
funcionando como hasta ahora NO ES UNA

OPCION”.

Director General de la FAO Bl futuro de la
J. Graziano da Silva, Roma 22/2/17 alimgntaci(’)n y
la agricultura

Tendencias
y desafios




Los dos recientes y emblematicos acuerdos mundiales: Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) y el Acuerdo de Paris sobre el
cambio climatico (COP21), ponen de relieve la necesidad de
gestionar racionalmente los sistemas alimentarios y prote ger los RRNN .

'Hemos minado nuestro sendero hacia eI|
'creC|m|ento y la prosperidad. En el siglo XXI,I
lIos suministros estan escaseando Yy el'
|termostato global esta subiendo. El camblo:
.cllmatlco también nos esta mostrando que eI|
|VlejO modelo estd mas que obsoleto y se ha.
'convertldo en algo extremadamente peligroso. | .
lCon el tiempo, ese modelo es una receta paral
|eI desastre mundial. Es un pacto de suicidio !
.global” !

Secretario General de Naciones Unidas, Ban Ki-moon, Davos, 2011



INTENSA FRAGMENTACION DEL

PAISAJE PERIURBANO




a humanldad tardo E O—Oﬂﬁanos

en producw 5 OOO 106 tn/ano de
allmentos y en 40 anos debera
G, aumentar 30%”& '

- La demanda par nga crecera entre 30% y 85%




Proporcion poblacional planetaria en areas
rurales y urbanas: 2009-2040 (uente: FaosTAT)

v'Servicios
v'Infraestructuras

Areas rurales v'Producciones

Areas urbanas

Migraciones

v'Urbanizacion
v'Recreacion

v'Proteccion

Crecimiento de la poblacion censo 2001-2010

Provincia

Urbana

Rural

Rural agrupada

Rural Dispersa

Buenos Aires

10.94%

-14.32%

13.15%

-25.97%

Codrdoba

14.22%

-11.23%

7.13%

-22.56%

Santa Fe

10.03%

-12.10%

0.63%

-20.87%

La Pampa

25.72%

-16.61%

-6.87%

-28.66%

Chaco

35051%

-23.17%

24.01%

-29.57%

Formosa

39.14%

-13.87%

-1.05%

-16.03%

Entre Rios

20.22%

-13.31%

13.21%

-13.16%

Stgo del Estero

30.11%

4.38%

9.28%

2.94%




- B A - o= -
R = i

_ *La tendencia de la variabilidad de las precipitaciones en la Gltima .~
centuria es 0, en la ultima década, 20%, pero la variacion interanual fue
del 76%. NO AUMENTARON LAS LLUVIAS, SINO LA VARIACION ANO
A ANO: VARIABILIDAD CLIMATICA.

*LLos modelos son confiables no mas alla de tres meses.

*Ante un mismo evento (Nifio; Nifia), no hay certeza que haya un similar
comportamiento _en el espacio, hay dudas sobre donde y como se
manifestara.

Di Bella, 2016
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El diéxido de carbono atmosférico cruza oficialmente el umbral de 400 ppm el 23 de mayo de
2016 en el observatorio del polo sur (Créditos: NOAA).




Las emisiones por la degradacion de los bosques han aumentado significativamente
entre 1990 y 2015, pasando de 0,4 a 1,0 Gt de CO, al aino

La Tierra perdio 2,2 millones de km? de
bosques entre 2000 y 2012.

FAO, 2015

www.globalforestwatch.org permite
observar la deforestacion de los
arboles en todo el planeta a partir de
imagenes de alta resolucion, con
actualizacion frecuentes.
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DEFORESTACION

....en Argentina se deforesto a

o o S

o
e
o

.

o
-
.

-

-

-

i
.
|
.
.
-

= o
- -
] s » a2

—
s
o
.
.
-
.
s
e
-

.
o
.

.
.
-

.

-
-

s
-
-
-
-

e
|

r
.

N\

N - -

s S e - . e - . e e s e

- -
. = .
.. -

o
o
-
-
L
!
-
.
.
.
-

o
=
-

-
o
-
-
=

. é A
- e s )
ol s
. ..

.

-
-
-
-
-
-
.
-

—
s
-

-
il

-

.
.
.
.
S
i
.
-
.
.
.
e
5
5
i
.
-
.
-
.
.

***,
-
-
.
.

i

”
.
il
-
-~
.
-
-
i

-
.
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

.

-
-
.

-

-

.

.

.
-

o
-
-
.
-
-
.
-

*
.
.
-
.
S
.
o
.
.
.

*.
S
o
|
‘

-

-

.

*
.
S
S

.
.

.
-
.

.
ik

.

.
o
-

.
. .
.
. .
. T

.
e
.
.

-
-
-

.
-
-
-
-
-

.
o
o

.
.
-
-
i

.
i

.

.
- .
-
.

-

.

.
.

*.
-
-
.
.
o
.
.
-
i
-
=
-
-
%ﬁ
-
-
.
o
-
-
-
-
.
.
.
-
o

-
.

E
o
-
-

-
e

.

-

o

-

-

o

-

-

-

.

.

.

i

-

.

=
-

-

.

|
.

-
-

e
.
.
.
e
-
-
-
.

.
.
o

W
9
-
’
S
.
5
i
s
o
.
.
.
e
.
?:
i
.
.

-
-

:

.

-

.
.

-

.

.
=
-
-
.
-
o
-
.
-
-
-
.
i

p
-

.

.
-

-

*..
o
.

-
.

-
.
:
.
.
.

.

-

.

.

-
’
.
-
.
i
.
e
.
.
o
L
.
.
o
-
”1:
5

%
-
o
-
o
g@
-
-
S
*

-

§
f
e
-
-
b
.
-
o
-

-
o e
. |
.
.

-]

.

o
.
-

A y |
. . .
i i 1
= 37 R N R
......____ = S e
. ... =
... O OO OO OO OO
. OO 0O OO0
... @ @@

-

.

.

o
=
i

o -
- .

-
.

.

-
.

.
-
.
e

-
e
e
-
-

-

.
.

-
.

.
-

.
.

-
.
-
.
-

.

.

.

-

-
o o
el o

.

.
-
.
.
L
.

-







Desde 2004 a nivel mundial se incremento el precio de los alimentos basicos:

Indice de la FAO para los precios de alimentos

|I1'F|I:E;;|:HI i Productos s & Acetas 5
i:l-r'lﬂ-'FIDE l.'.:5 Carne lécteos ! Cercales vegetales § Azucar
alimentos . ,
- Inestabilidad euro:dolar

2000 81.1 0, 5 45,3 858 £9.5 116.1
2001 94.6 100. 1 1055 B6.R §7.3 1226 . . .
2007 B9.6 g9.9 80,4 3.7 a7 978 - Redireccionamiento de las
2003 97.7 95,9 956 99 7 1006 100.6 . .
2004 — 112.7 114.2 1215 16071 111.8 107.7 Inversiones (OI’O, granos y
200 118.0 173.7 135.2 101.3 102.7 140.3 .
F006 127.2 1209 1497 118.9 1123 209.6 aCelteS)
FilLIT) 161.4 1308 £19.1 1634 1740 143.0
2008 101.4 160.7 2231 4321 1274 181.6
F008 160.3 141.3 1486 12 1528 257.3
2010 188.0 158.3 J0E.6 1782 197.4 302.0
2011 2299 183.3 12495 2409 254.5 368.9
2012 2133 1820 193.6 2361 2239 305.7
2013 2098 184.1 242.7 219.3 193.0 251.0
2014 2018 1983 7241 191.9 181.1 241.2
2015 164.0 168.1 160.3 162.4 147.0 190.7
2016 161.5 156.2 153.8 146.9 1638 256,00
2016 Emero 149.3 145.2 145.1 149.1 139.1 1949.4

Febrero 1449.7 146.7 142.0 148.2 150.3 187.1

Marzo 150.8 145.8 130.3 1476 159.8 219.1

Abil 1528 149.6 127.4 149.8 166.4 215.3

Mayo 156.7 154.4 128.0 152.5 163.3 240.4

Junio 163.9 159.9 137.9 156.9 161.9 276.0

Julio 162.5 161.7 142.3 148.1 1573 278.7

Agasta 166.6 164.9 154.6 1436 169.0 285.6

Septiembre 1709 163.7 176.0 140.9 172.0 I04,8

Octubre 1722 162.2 182.8 142.3 167.9 315.3 - -

Noviembre 171.9 161.3 186.4 141.4 175.6 2687.1 Biocombustibles

iciembr \ 157 192, 142 183, 6 . :

2017 ?Inifamb : ::;E.; 153; ﬂfg 1-::5 i 13?J ﬁ 5 Petroleo: 48.7 USA/Barril (06-2017)

Febrero 175.5 160.6 1942 150.6 178.7 2090.3



Prohlbese la*aplicacion afrea de praducteé fttosanltarlos de clase toxicoldgica A y B dentro del

radio de 3.000 metros d las plantas urbanas y: la aplicacion terrestre dentro del radio de 500 |
- metros de las plantas Gﬁznas SFe: Ley Pt‘\nné?al 11.273 (art. 33y 34) s

-

Zonas de restriccion para la aplicacion de fitosanitarios






o e
“Es una unidad hidrolégica descripta como un espacio fisico- -5
bioldgico, y socioeconomico-politico, para planificar y ordenar el
uso de los recursos naturales y las actividades humanas”

- = ol




Alcantarillas subdimensionadas, i
deterioradas, colmatadas, no ‘- i
funcionales, perjudiciales a la il

logistica productiva -y

1
s
M

Infraestructura de caminos con
obsolescencia, escaso -
mantenimiento y planificacion LR R




EL CASO DE LA CUENCA SUCO-MOLDES-MACKENNA (CORDOBA)
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Figura 3: Red de caminos y tramos con dano Figura 4: Cuencas y red de drenaje de la
por erosidn en la cuenca Moldes. Cuenca Moldes.

Cisneros et al., 2008



RELEVAMIENTO Y EVALUACION DE ESCURRIMIENTOS SUPERFI CIALES, CAMINOS Y
ESTRUCTURAS DE DRENAJE DEL AREA RURAL DEL DISTRITO ZAVALLA (2016)
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Caminos rurales del distrito Caminos del distrito con cada uno de los puntos

relevados cargados en el SIG



RTIEE  a T . s a. . s g SICIRS

Archivo  Editar Ver

¥ Search

por ejemplo: Mussos en Bilbao ,
i e ) ‘Roldan
Obtener indicaciones Historial

Visualizacion de la informacion relevada en
Google Earth

¥ Lugares

5 Lugares temporales
v V& Caminos Zavalla.kml
I [V1& Relevamiento de Estruc...

Relevamiento_de_Estructuras:Punto 118
Relevamiento_de_Estructuras:Fecha  |[2015/09/29

Puente con dos
Relevamiento_de_Estructuras:Tipo tubos de cemento
apareados
Relevamiento_de_Estructuras:Deteriora) Bajo
Relevamiento_de_Estructuras:Estado |[No obturado
Relevamiento_de_Estructuras-Posicion ||Subnivel

B to_de_Est acis|[Bue

Facilita el
escurrimiento

Relevamiento_de_Estructuras:Rol

Indicaciones: Hasta agui- Desde aqui

v Capas | Galeria de Farth » |

4 W52 Base de datos principal
& [l & Voyager

¥ Fronteras y etiquetas

Lugares

v [0 = Fotografias

- == carreteras

M &y edificios 30

v W€ Océanos

1 3% Tiempo

v D d% Galeria

+ 1@ Concienciacion glabal
v B mas

SAlvarez Goog

== Deteriorado
=== NO deteriorado
Parcialmente deteriorado




B raostizales nat.

20 0 20 40 60 80 Kilometros

1976

Cambios del uso de la tierra y sus
consecuencias en la sostenibilidad
biofisica

2006 | = o = =




Ano 1976 Ano 2006

Pastizal Pastizal

. Agricultura atural Agricultura

Superficie (ha)
A° Saladillo |39.534,3 | 282.074,7 25.894,9 295.715,0 |321.6 09,0

A° Luduena [18.452,7 | 61.661,7 8.165,8 71.948,6 80.114.,4

Aumento de agricultura Dif. % pastizales

Cuenca
1976 2006 1976-2006

A° Saladillo 87.7 % 91.9 % -345

A° Luduefia 76.9 % 89.8 % - 55.6

Fuente: Montico y Di Leo, 2006
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Comparacidn de Coberturas de Agua Superficial entre imagenes De fecha
15-jun-02 (situacian "NORMAL" y 01-may-03 (situacion de "EMERGEMCIA"
Saobre imagen de atta resolucion (Landsat 7 ETM, banda pancromética).

- NORMAL

01-may-03: EMERGENCIA g” '"*'“"5®




Condenan a municipio por danos de

las napas freaticas

Un fallo judicial dice que los problemas
ocasionados en la vivienda se deben también
a la falta de obras publicas por parte del

municipio

El Juzgado Civil y Comercial de 22
Nominacion de Rio Cuarto, a cargo de
Graciela Filiberto, declaré civimente
responsable a la Municipalidad de esa
ciudad por los dafos en la vivienda de uso
familiar de xxxxx, debido a la accion de las
aguas subterraneas y las napas freaticas
por la falta de obras publicas

destinadas a la requlacibn de su

funcionamiento

Coronel Moldes, Cba. 12/09/2007

I. Responsable del saneamiento.
Il. Fiscalizacidn estatal.

lll. Responsables de las napas.

IV. Imprevisibilidad.

V. Salubridad.




-

Principalmente se_ esta ava--zado
sobre amblentes {.;.tclraullcamente




Intensa fragmentacion del paisaje

*Conflicto de_intereses entre varios actores por el valor
inmobiliario del:suelo: suelos con destino de Barri - 0s
-Cerrados/Abiertos; Parques Industrlales Ganaderia - O

Agricultura Forzada (base sorgo soja)

*Impacto por Ios proceso*sde desarrollo local y las politicas
o que llevan a cabo algunos munlcrplos




Procesos o funciones (ecosistémicos) que tiene
valor para los individuos o para la sociedad

IPCC, 2001

Servicios de Abastecimiento: alimentos, fibra, combustible,
bioguimicos, recursos genéticos y agua pura.

Servicios de Regulacion: inundaciones, control de plagas,
polinizacion, dispersion de semillas, control de erosion, purificacion
de agua, control de enfermedades.

Servicios Culturales: valores espirituales y religiosos, sistema de
conocimiento, educacion, e inspiracion, valores estéticos Yy
recreativos.

Servicios de Soporte: produccion primaria, ciclo de nutrientes,
provision de habitats, produccion de oxigeno en atmosfera y agua.

Millenium Ecosystem Assessment, 2005



“La Capacidad Biologica refiere a la posibilidad de
generar el abastecimiento regular de recursos
renovables y de absorber los desechos resultantes
del consumo”




Deberiamos evitar

» Perder el concepto de flujos, cadenas y redes en manos de la
linealidad tecnologica.

» Eludir la discusion sobre el Desarrollo, reconociéndolo como
una construccion social dinamica dependiente de un contexto

economico, politico y cultural.

» Relativizar la importancia del agua por haberse perdido la
vision clinica de su deterioro: se evalua el resultado y no el

proceso.

»Disociar la gestion adecuada de agua con instancias de
Innovacion y Autogestion.

> La debilidad de la interaccion de los marcos regulatorios.

»Fragmentar la interinstitucionalidad, la baja conectividad: hay
gue priorizar la cooperacion de saberes.




Necesitamos

> Reconocer la historicidad de la territorialidad.

»Optimizar la articulacion de los niveles de intervencion:
estatal y privado.

»Comprender que NO puede haber control del mercado
sobre los RRNN.

» Discriminar las tecnologias relevantes de las accesorias.

»Intervenir en el enfrentamiento entre la sociedad
patrimonialista y el bien colectivo (comun) respecto de las
normas que abordan los usos de |a tierra.

»Re-dimensionar y fortalecer las capacidades vy
competencias profesionales.
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“Se trata de avanzar con mentes estrategicas
Yy N0 mas mentes programadas, que solo son
eficientes en contextos estables y simples: el
desafio es la gestion de la complejidad
creciente e inestable” i

-~




¢ Existe algo entre y a través de las disciplinas
y mas alla de toda disciplina?

Desde el punto de vista del pensamiento
clasico, no existe nada, absolutamente nada.

BASARAB NICOLESCU- LA TRANSDISCIPLINARIEDAD/Manifiesto



