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INUNDACIONES EN ROSARIO
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SITUACION PROBLEMATICA

INCREMENTO DE LAS PRECIPITACIONES +
IMPERMEABILIZACION DEL SUELO

MAYOR DEMANDA DE INFRAESTRUCTURA PLUVIAL

GRANDES INVERSIONES E INTERVENCIONES
FRECUENTEMENTE INVIABLES EN SECTORES CON
ALTA DENSIDAD EDILICIA
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EVOLUCION DE LA URBANIZACION
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EVOLUCION DE LA URBANIZACION

Ano 2003




DESARROLLO DE AREAS AFUP
AGRICULTURA Y FORESTACION URBANA Y PERIURBANA
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ESTRATEGIAS DE BAJO COSTO Y
ALTA EFICIENCIA

REDUCCION DE ESCORRENTIA Y
RIESGO DE INUNDACION
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Modelo residencial de alta densidad habitacional y
uso ambientalmente eficiente del suelo




INDICADORES HIDROLOGICOS
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INDICADORES DE IMPACTO HIDROLOGICO POTENCIAL

VARIACION DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA
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RELACION ENTRE INDICADOR
[cj _ T, _P..  YRIESGO DE INUNDACION
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ANALISIS DE SUELO

Identificacidn de tipos espaciales y coberturas de suelo representativos.
Determinacion de clases

REFERENCIAS

" calles {aceras y calzadas) (")

B Favimentos en espacios publicos

" Vivienda unifamiliar, hasta 2 pisos (< OCUPACION DE SUELO)

I vivienda unifamiliar, hasta 2 pisos (> OCUPACION DE SUELO)
Vivienda unifamiliar con centro de manzana forestado

B viviendas multi - unidades, hasta 4 pisos

B viviendas multi - unidades, mas de 4 pisos

B viviendas multi unidades con acera, centro de Mz. y terraza verde
Residencial suburbano
Barrio cerrado

B Area comercial y de negocios

B Asentamientos irregulares incipientes

.
=
=
|
=
Il
|
|
=)
|

Asenlamientos irregulares consolidados
Industrial poco densa

Industrial densa

Pasto/prado/césped suelo arcilodimoso

Suelo desnudo compaclado

Cultive extensivo

Cullivo horlicola tradicional

Cultive horticola agroecoldgica

Faoreslal : bosques denso

Foreslal : { mas del 50% del lerreno cubierto)
Faorestal : { menos del 50% del terreno cublierto)
Escasa vegetacion (no compactado por la actividad humana )}

Ladrilleras

- Ladrilleras con construcciones dispersas

Basurales

Cursos de agua, Cavas

1 Equipamiento deportive sobre lerreno forestado

NOTA:
(" NCLUYE DISTINTO TIPQO DE ACERAS Y CALZADAS PAVIMENTADAS Y DE TIERRA,
LAS SUPERFICIES RESPECTIVAS SE SUMARAN A LAS CLASES CORRESPONDENTES
PARA LA OBTENGION DE LOSRESULTADOS FINALES.




Aplicacion de la metodologia al caso Rosario:
Seleccion de Subcuencas de estudio

¥ SUBCUENCA 9

En proceso de urbanizacidon (sectores
medios y altos) con potencialidad

UPAF (Localizada sobre sobre vaso
de inundacion del Arroyo Luduefia)

SUBCUENCA 3

En proceso de urbanizacién (sectores medios y

bajos) . Presenta areas vacantes con potencialidad
UPAF (Localizada sobre vaso de inundacion del
Arroyo Luduena).

Se consideraron cuatro
subcuencas, tres de ellas
presentan sectores
urbanizados y rurales, yla

SUBCUENCA 10

Areas rurales, ubanizadas y en
proceso de urbanizacién. Con
potencialidad UPAF. (Localizada en la

cuenca del Arroyo Ludueia) A
cuarta -de menor SUBCUENCA 17
Urbanizada y con UPAF.

rficie- tor :
superticie- sectores (Localizada sobre vaso de

urbanizados y un parque- inundacién del Arroyo Saladillo)
huerta de gran escala.




Estudio de la Subcuenca del Emisario 9.

Descripcion
Ubicacidn: Localizada sobre el [imite Norte del S CoEROA oA 08 HUOAD 0 oA CEERRRE B L uenca oo
Municipio y al Oeste de Ia Avenida Nietat
Circunvalacion. Pertenece a la Cuenca del
Arroyo Luduefia

ESCENARIO 0 - SITUACION ACTUAL

Superficie 1,6 Km2

A\ 8

Caracteristicas:
Gran diversidad de usos de suelo

Integra una de las zonas no urbanizables de
mayor envergadura que todavia se mantienen
en el municipio, la cual representa alrededor del
40% del total de la subcuenca.

Incluye sectores residenciales correspondientes
a grupos medios, medios-bajos y bajos

Gran parte de la superficie urbanizable no esta
todavia edificada

Existen diversos proyectos de vivienda social
que prevén tipologias residenciales colectivas y
con uso privado del suelo




Estudio de la Subcuenca del Emisario 3.

Descripcion
Ubicacion: Localizada sobre el limite Norte del Municipio ,_;:f-".
y al Oeste de la Avenida Circunvalacion. L

Superficie 19,5 Km2

Caracteristicas:

Gran diversidad de usos de suelo.
Presenta sectores altamente urbanizados, barrios
periurbanos de baja densidad, zonas industriales y rurales.
La diversidad de usos de suelo determina una densidad de
poblacién baja (39 hab/ha)

Incluye sectores residenciales correspondientes a grupos
altos, medios, medios-bajos y bajos

Area de gran interés inmobiliario dado que la expansién
de la ciudad tiene lugar fundamentalmente sobre el frente
territorial Oeste, coincidente con gran parte del valle de
inundacién del Arroyo Luduefa.

Esta subcuenca resulta de interés dado que se han
producido  inundaciones recientes en  sectores
urbanizados




Estudio de la Subcuenca del Emisario 10.

Descripcion
Ubicacion: Forma parte de la Cuenca del Arroyo Luduefia.
Centro Oeste del territorio municipal

Superficie:

Aproximadamente 20 km2

El 76 % de la Subcuenca esta urbanizada o parcialmente
urbanizaday el 24 % es rural.

Caracteristicas :

Presenta un tejido predominantemente residencial
conformado por diversos tipos espaciales en el que se
intercalan Industrias de pequefia, mediana y gran escala ,
clubes y un corredor comercial (Barrios tradicionales con
edificacion libre en el terreno y entre medianeras, Barrios
cerrados, Conjuntos de interés social, Asentamientos
irregulares,  Contenedores  industriales y  Locales
comerciales).

Tendencia expansiva sobre suelo vacante impulsada por la
existencia de infraestructura vial genera un gran i nterés

inmobiliario en el sector.

El drea rural presenta sectores ocupados por cultivos
intensivos, huertas tradicionales vy una superficie
significativa correspondiente a parcelas vacantes.




Estudio de la Subcuenca del Emisario 17.

Descripcion

Ubicacién: Sureste de la ciudad, sobre el limite
jurisdiccional coincidente con el Arroyo
Saladillo. Forma parte del Distrito Sur del
municipio.

Superficie: 0,70 km2.

Caracteristicas: Area baja localizada en la
planicie de inundacion del arroyo Saladillo.

Trama irregular, formada principalmente por
manzanas rectangulares.

Presenta dos sectortes diferenciados:

Sector Sur: Coincidente con el borde del arroyo y
la Avenida de Circunvalacién, presenta un drea
verde, y terrenos cercanos al arroyo ocupados por
asentamientos irregulares consolidados.

Sector Norte: Mas antiguo, con mayor grado de
organizacién y consolidacion del tejido,
densamente edificado con viviendas individuales
de baja altura. Al Este presenta algunas industrias
y depdsitos. Los espacios verdes publicos son
€scasos.

FOTO SATELITAL - CLASIFICACION DE SUELO - SUBDIVISION EN SECTORES CATASTRALES
B b L Sl W ¢ " g



Escenarios considerados

Subcuenca 9 Subcuenca 3

Escenario o:
Situacion Actual
Escenario 1:
Urbanizado el
suelo urbanizable
Escenario 2:
Urbanizado el
suelo no
urbanizable
Escenario 3:

Escenario verde




Escenarios considerados
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REFERENCIAS

Pavimentos en espacios publicos
Vivienda unifamiliar, hasta 2 pisos
B viviendas multi -unidades, hasta 4 pisos
Residencial o suburbano
Bl Asentamientss irregulares incipiente
B ssentamientos iregulares consolidades L]
Industrial poco densa
B ncustrial densa
0 B Pasto/prado/césped suelo arcillo-imoso
B suelo desnudo compactado

|

Cultivo herficola agroecologica
B roresial: bosgues denso
B rorestal : ( mas del 50% del terreno cublerto)
Bl rorestal : { menos del 50% del terreno cublerto)
Escasa vegetacion (no compactado por la actividad humana ]
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ANALISIS DE SUELO
DEFINICION DE ESCENARIOS

Escenario 0 Escenario 1
Situacion Actual En base a Planificacion y Normativa vigente




ANALISIS DE SUELO
DEFINICION DE ESCENARIOS

Escenario 2 Escenario 3
> Impermeabilidad
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Escenarios considerados
-, Subcuenca
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Escenarios considerados
Subcuenca 9

SUB CUENCA EMISARIO 09 - CIUDAD DE ROSARIO SUB CUENCA EMISARIO 09 - CIUDAD DE ROSARIO
ESCENARIO 0 - SITUACION ACTUAL ESCENARIO 1 - URBANIZACION SIMULADA EN BASE A PLANIFICACION ¥ NORMATIVA VIGENTE

SUB CUENCA EMISARIO 09 - CIUDAD DE ROSARIO
SUB CUENCA EMISARIO 09 - CIUDAD DE ROSARIO ESCEMNARIO 3 - URBANIZACION SIMULADA SOBRE AREAS EN BASE A PLANIFICACION Y
ESCENARIO 2 - URBANIZACION SIMULADA SOBRE ZONAS URBANIZABLES ¥ NO URBANIZABLES NORMATIVA VIGENTE INCREMENTANDO DE SUPERFICIE AFUP
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Andlisis de densidades poblacionales por escenarios
Subcuenca 9

14000
1 2 OOO ESCEMARIC 0 SITLACION ACTUAL
10000 -
8000 -
6000 -
4000 -
2000 -
o - =t
ESCENARIO ACTUAL
Poblacion: 31375 hab.
Superficie total: 1659 ha.
Superficie ocupada por viviendas: 209 ha.
Densidad de Poblacién en Superficie ocupada por viviendas SC9: 150 hab./ ha.
Densidad de Poblacién en Superficie total SC9: 19 hab. / ha
120000 BUS CUENCA EMISARSO 00 - CIUDAD DE ROSARIO
EECEMARID ] - SEORE EEY
100000
80000
60000
40000 -
20000 -
g | I
ESCENARIO DE MAYOR IMPERMEABILIDAD
Poblacion: 181481 hab.
Superficie total: 1659 ha.
Superficie ocupada por viviendas: 809 ha.
Densidad de Poblacién en Superficie ocupada por viviendas SC9: 224 hab./ ha.
Densidad de Poblacién en Superficie total SC9: 109 hab. / ha.
REFERENCIAS

Calles (aceras y calzadas) ()

I Pavimentos on espacios piblicos

B vavienda unitamiar, hasta 2 pisos (< DCUPACION DE SUELD)

B viienda unitamisar, hasta 2 pisos [> OEUPACION DE SUELO)
Vivienda unilamiar con centio de manzana forestade

B viviendas mult - unidades, hasta 4 psas

B iviordas muli - unidades, mas de 4 psos

B Viviandas multi unidadas con acara, centro da Mz. ¥ tamaza verde

Buwtlo desnudo compactsdo
B cultive extensive
I cultivo horticola tradicional
Cultivo horticola agroecologea
B Foresial : bosques dense
B Foestal ;| mas del 50% del femeno cublero)
B Focestal : ( menos dal 50% dal terrena cublertn)
I Escasa vegetacion (no compactado por k actividad humana )
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ESCENARIO SEGUN NORMATIVA VIGENTE

Poblacion: 75817 hab.
Superficie total: 1659 ha.

SUB CUENGA EMNIEARID 00 - CAIDAD DE ROSARIO
ESCENAIID 1 - URBANIZACION SIMULADA EN IASE A PLANFIGACION ¥ NORMATIVA VIGENTE

Superficie ocupada por viviendas: 381 ha.
Densidad de Poblacién en Superficie ocupada por viviendas SC9: 199 hab./ ha.
Densidad de Poblacién en Superficie total SC9: 46 hab. / ha.

SUE CUENCA EMISARIO 0 - CIUDAD DI AOSARIO
ESCENARIO 3 - URBANZACION SIMULADA SOBRE AREAS EN BASE A PLANIFICACION ¥
SUPERFICIE AFUP

VIGENTE
‘ o
N E—

ESCENARIO VERDE

Poblacion: 268768 hab.

Superficie total: 1659 ha.

Superficie ocupada por viviendas: 348 ha.

Densidad de Poblacién en Superficie ocupada por viviendas SC9: 772 hab. / ha
Densidad de Poblacién en Superficie total SC9: 162 hab. /ha.

Residencial sububans
Barmo carvada

I Ama comarcial y da negocios

B Asentamianios inegulstes incipientes

B sscniamienios inegulares consolidados

B industrial poco densa

B (nsustrial donsa

B Pastoipradalotsped sk arcllc-kmose

B Lodrtons.
Ladrileras con consiruccones daparsas

B Basuraies

B cursos de agua, Cavas

I Equipamiento deportivo sobre lemeno forestado
Exquipamianta urbane (> parmeabilidad) (**)
Equipamients whana (< parmeatidad] (7}
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Conclusiones

Se analizan los efectos potenciales sobre el drenaje de aguas pluviales urbanas en
distintos sectores de la ciudad de Rosario, frente a diferentes usos potenciales
del suelo correspondientes a escenarios futuros posibles.

Las urbanizaciones conformes a los planes directores vigentes aumentarian el
riesgo de inundacion entre 1,4 - 3,8 veces. En el caso de la SCE10, la adecuacion
de obras implica inversiéon de 75 Ms. En el caso de la SC09, la poblacién posible
de ubicar se incrementaria 2,4 veces con un incremento area de viviendas de 1,8
veces.

Las urbanizaciones que ocuparian la totalidad del area posible aumentarian el
riesgo de inundacion entre 2,2 — 50 veces. En el caso de la SCE10, la adecuacion
de obras implica inversion de 275 Ms. En el caso de la SCo9, la poblacidn posible
de ubicar se incrementaria 6 veces con un incremento area de viviendas de 4
veces.

Las urbanizaciones conformes a los planes directores vigentes con desarrollo de
espacios verdes disminuirian el riesgo de inundacion entre o - 2,4 veces. En el
caso de la SCE10, la adecuacidon de obras implica inversion de 30 Ms. En el caso
de la SCo09, la poblacién posible de ubicar se incrementaria 9 veces con un
incremento area de viviendas de 1,7 veces




ANTECEDENTES

Desbordes de los arroyos Saladillo y Luduefia en 1986.

Evolucion demanda de capacidad de conducciéon Arroyo Luduena
Lluvias causantes: entre 250 mm y 300 mm en dos o tres dias.

Década 40 2 didm.3.80m " A=23 m? Q=94 m3/s
00

Década 2010 2 diam. 3.80 m + 1 diam. 4.10
m. +2rect 4.30 X 5.05 +2didam. 7 m
(Aliviador 3y 4)

Década 60 2 diam. 3.80 m + 1 diam. 4.10 m.
(Aliviador 1)

Década 80 2 didm.3.80 m + 1 diam. 4.10 m. A=74 m? Q=330 m3/s

+ 2 rect 4.30 x 5.05 (Aliviador 2)

A=130 m?, Q=480 m3/s



Factores Causantes

Climaticos (en menor medida)

Mayor frecuencia de tormentas medianamente
intensas.

Condiciéon antecedente mas humeda

Uso del suelo (muy significativos)

Expansion de fronteras agricolas, predominio del
monocultivo - soja, aumento del laboreo del suelo,
densificacion de caminos rurales:

Canalizaciones clandestinas
Uso de bajos naturales
Urbanizaciones en areas rurales
y periurbanas
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