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Apuntes sobre el contexto energético
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La radiacion solar pasa a través
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de la atmdstera daspejada

por la atmdsfera v la superficie terrestre atraviesa la atmdsfera y se pierde
en el espacio

GASES DE EFECTO INVERNADERO
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de efecte invernadaro. El efecto
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La superficia cbtiena mas calory |a radiacion inframoja s& emits
o nuevo

La energla solar es absorbida por
la superficie terrestra y la calienta
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radiacicn de onda larga (inframoja) regrese a la atmasfera
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Produccion de petréleo centrada alrededor de los

siglos 20 y 21.




Consumo mundial de energia primaria por fuentes (2012)
Fuente: BP
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Regional consumption pattern 2012
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Consumo de energia primaria mundial por regiones (2012)
Fuente: BP
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Consumo de Energia por Fuente (2010)

Fuente: BP, 2011
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La produccion de energia primaria en
Ameérica Latina es un 20% mayor que el
consumo.

Balance de Importacion y Exportacion de Petroleo y Derivados en Mtep (2010)

Produccién de Importacion de Importacion de Exportacion de Exportacion de
petroleo crudo derivados crudo derivados
496.3 21.2 86.8 199 53.1
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Inter-area movements 2012
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Gas trade in 2011 and 2012
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Produccién de Energia Sur y Centro América (Mtep)

2010 | 2015| 2020 2025 2030
Petroleo 350,0 | 395,5| 426,5 450,2 477,7
Gas Natural 145,12 | 175,1| 191,8 233,9 270,7
Carbon 53,8| 59,7 65,2 68,5 72,0
Nuclear 4,9 6,7 9,2 10,5 12,2
Hidro 157,2 | 178,8 | 198,2 218,0 240,7
Biocombustibles 18,3 26,5 38,7 52,1 63,6
Renovables 111 17,3 21,6 27,9 34,8
TOTAL 740,3 | 859,7| 951,2| 1061,2 1171,7

Consumo de Energia Sur y Centro América (Mtep)

2010 2015 2020 2025 2030

Petroleo 282,0| 305,2| 3350| 3571 379,5

Fuente. Elaboracién propia en base a datos BP, 2011 Gas Natural 1329 | 162,7| 190,1| 219,5| 2485
Carbon 23,8 25,7 34,3 38,0 36,2

Nuclear 4,9 6,7 9,2 10,5 12,2

Hidro 157,2 178,8 198,2 218,0 240,7

Renovables 11,1 17,3 21,6 27,9 34,8

TOTAL 611,9 696,5 788,3 871,1 951,9




& OECDMEA, 2011

Figure 3.19 # Regional oil demand and net trade in the New Polices Scenario {mbvd|
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PIB (10°USS del 2000) - Afo 2009
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Demanda - Producchén de Energla [Mbep)- Aflo 2009
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Argentina - Evolucidn de las Emisiones de CO, del sector energético (Gg)
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Emisiones de CO, del sector energético per capita (Kg/hab) - Afio 2009
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Intensidad de Emisiones de CO2 - Generacion Eléctrica - Afio 2009 (Gg CO,/GWh)
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"0s palses ce Eulfopalocelaents

consumen entre 2500 y 5000 Kg

Primaria (Kg petroleo) Eléctrica (KWh) ) !
p— 1853 5759 pe'trole.o/a no o,le energia
Bolivia 638 558 primaria per faplt:a, mlentras
Brasil 1243 5206 que en energila eléctrica el
Chile 1698 2983 consumo oscila entre los 5000 y
Costa Rica 697 1813 los 8000 kWh/ano
Colombia 1067 1047 Fuente: elaboracion propia en base a datos
del Banco Mundial
Cuba 1022 1348 ( )y la Agencia
Internacional de la Energia
Ecuador 796 1115 ( )
El Salvador 828 845
Guatemala 701 548
Haiti 263 36
Uso de energia per capita (2011)
Honduras 592 678 <= de peunlee
Jamaica 1208 1902 Region equivalente
5 - per capita
MIJEE == . Africa Subsahariana 682
Nicaragua 540 460 América Latina y el Caribe 1292
Panama 396 1735 Asia meridional 555
Asia oriental y pacifico 1671
Paraguay 749 1056 Paises arabes 1807
Peri) 550 1136 Europay Asia central 2068
o OCDE 4168
Rep. Dominicana 826 1358 Oriente medio y norte de Africa 1376
Trinidad y Tobago 15158 5662 Paises menos desarrollados (NNUU) 339
. P B Unidn Europea 3323
ruguay MUNDO 1890

Venezuela 2357 3152



en algunos paises de América del Sur

Relaciones Gasto Energético- Ingreso Promedio por quintiles
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Los impactos de este modelo energético son multiples. Es dificil establecer un orden de
importancia de los mismos ya que afectan en diferente escala. De esta manera y solo para
establecer los alcances del diagnostico nombraremos:

La directa relacidn, ya establecida sin dudas, entre la produccién y consumo de
energia y el proceso de cambio climatico que encuentra entre sus causas principales
las emisiones de gases de efecto invernadero producidas por la quema de
combustibles fosiles.

Los impactos de las grandes obras de infraestructura energética, en todos los
eslabones de su cadena, sobre los territorios, la biodiversidad y las comunidades
afectadas.

La contaminacion local producida por las cadenas energéticas de produccion
transformacion, transporte y consumo de la energia.

Las inequidades relacionadas a las caracteristicas de apropiacién de la energia y sus
beneficios en toda la cadena productiva.

La apropiacion privada y con fines de lucro de los bienes y servicios energéticos. La
mercantilizacidn de las cadenas energéticas en todas sus etapas.

La ausencia de la participacion ciudadana en la construccion de las politicas
energéticas y sobre todo en la posibilidad de decidir sobre los usos del territorio son
una caracteristica inherente al sistema energético vigente.




Situacion nacional



Oferta Interna de Energia Primaria (2012)
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Oferta Interna de Energia Primaria (KTEP)
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Fuente: Elaboracién propia en base a Balance Energético 2012, SE




Oferta interna de energia secundaria (2012)
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Produccion de Energia Secundaria
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Fuente: Elaboracion propia en base a Balance Energético 2012, SE
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Consumo final por sector (2012)
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Fuente: Elaboracion propia en base a Balance Energético 2012, SE



Evolucidn de los consumos por sector
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60.000

Evolucion de los consumos secundarios (miles de TEP)
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Consumo sector transporte por fuente (2012)
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Fuente: Elaboracion propia en base a Balance Energético 2012, SE



Consumo por fuente sector industrial (2012)
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Carbén Residual Gas de Alto Horno

) 1%
Fuel Oil ** __ 3% 1%
0%

Coque de Carbon

Diesel Oil + Gas Qil **
0%

Motonafta Total
1%

Gas Distribuido po
Redes
56%

Fuente: Elaboracion propia en base a Balance Energético 2012, SE
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Consumo de electricidad por sector (2012)
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Importacién y exportacion de energia primaria (2012)
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RESERVAS COMPROBADAS DE PETROLEQ - en miles de m3

Cuenca 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 010 2011
AUSTRAL 25,799 22058 21.330 24401 19,182 19.280 14,788 14.538 15464 14,553 13.050 13.451 12543
CUYANA 3023 34.697 32,798 31093 8877 27,765 20183 24926 25,153 26,279 33.018 33,043 33.056
GOLFOSANJOR  169.148| 173407\ 182017 188031 1956871 188116 179.294| 252.190| 248903 247.335| 244422 253738 257,969
NEUQUINA 4764 207150 188774 179375  16L780( 147597 118045 111976 114181 105236  100.316 94,262 84,912
NORQESTE 30713 30,325 29,249 25,324 19,301 11.168 5,154 7.633 8.290 6,783 7.290 6.308 5115
TOTAL 479.407| 467637 457674 448226 425011 393926 349.064| 411263 412297 400692 399.296( 401322  393.99%
Fuente:S.EN. Las reservas son hasta el fin de la vida Gtil,
Produccion de Petrdleo Anual Gas de
Produccian Gas de Baja Media Gas de Alta Produccidn
Produccion  Produccién Total de Afios Presian . Presion  Total de Gas
AR . . . Presion
Primaria Secundaria Petréleo Mim3 M3 M3
m3 Mim3
2001 29.630.984  15.803.469  45.434.453 2001 45.974.047 " 45.974.047
2002 28.553.986  15.556.340  44.110.326 2002 45,889,063 " 45.889.063
2003 27.810.17| 15312530 43.11.908 2003 9.295.922 21.327.962 20.008.630 50.632.514
= et . 2004 10.898.548 28.040.948 13.444.935 52.384.431
2005 24.400.459 14.231.748  38.632.208 -
o | amesirr|  1rieiass|  igcs s 2005 13.505.167 24.610.067 13.457.511 51.572.745
2007 22.348.843 14.960.176 37.309.019 2006 15.447.804 22.728.080 13.602.640 i 51.778.530
2008 21.963.014  14.665.782  36.647.683 2007 71.014.612 18.353.513 11.638.118  51.006.244
2003 21.335.148 | 14.804.752|  36.150.189 2008 24.228.690 15.168.753 11.117.052  50.514.496
L . 2009 24.285.743 14.017.087 10.115.656  48.418.486
2011 19.463.219 13.759.500  33.233.320 r
" | rtenail] 3Eiste 2010 24.830.356  15.493.693  6.785.273 47.109.321
2011 73.975.807 16.049.033  5.493.893  45.523.733
2012 24.719.750 15.780.768  3.622.847  44.123.365
Fuente: SIPG - Instituto Argentino del Petral del G
RESERVAS COMPROBADAS DE GAS NATURAL -enmillones dems o o oee®
Cuenca 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
AUSTRAL 159.126| 171118| 175983 | 148617 133.218| 131.609| 123704 123.638| 122783 116219 114.041| 106.559| 103.945
CUYANA 879 733 504 539 509 454 312 692 519 566 925 1.081 1.062
GOLFO SAN JOR 30.387 39.044 47,396 40,264 38.037 36.727 35.501 43.642 41.046 42.963 44,397 45915 48,552
NEUQUINA 364.554| 390425| 377.890| 344.410| 311019  275.065| 204.665) 202,543 194265 176.889| 157.613| 161.535|  145.291
NOROESTE 165.363 153.524 161.743 129.478 124503 97.923 74.739 75.641 83.284 61.893 61.845 43.643 33.643
TOTAL 720.309 754.844 763.526 663.308 612.286 541.778 438.921 446,156 441,913 398.530 378.821 358.733 332.493
Fuente: S.EN. Las reservas son hasta el fin de la vida Gtil,




Sector eléctrico

Generacion anual por tipo
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DEMANDAS MENSUALES POR REGION (GWH)
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EMERGIAS RENOVABLES

FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES 2012

N BIQDIESEL

N BIOMASA

N EOLICO

B HIDRD <= 30MW
uS0LAR

o BI0GAS

FUENTE DE ENERGIA [GWh] |AND 2011| ANO 2012
BIODIESEL 32 170
BIOMASA 91 71
EQLICO 16 318
HIDRO <= 30MW 877 1069
SOLAR 1.7 8.1
BIOGAS 0.0 36
Total GWh 1018 1702
FUENTE DE ENERGIA ANO 2011| ANO 2012
Demanda MEM 116507 | 121192
Ren MEM / Dem MEM 0.9% 1.9%
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Demanda — Influencia acondicionador térmico
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Pensando en Alternativas
Ejes de analisis




Criterios de Analisis

- Politicas energéticas como una politica sectorial de las politicas de
desarrollo

- Revertir los resabios del neoliberalismo en el sector energético

- Pensar en alternativas que contemplen no solo variantes tecnoldgicas
sustentables sino también mecanismos y formas de relacionamiento
alrededor de la energia que debiliten las relaciones capitalistas

- La construccion de la sustentabilidad energética requiere desarrollar
alternativas a la concepcion de |la energia en tanto capital, para fortalecer la
idea de patrimonio y de derecho

-Se trata de entender la dinamica del sistema energético enfocando
aquellas variables y relaciones que nos permitan explorar posibilidades de
reorganizacion con el objetivo de reducir la utilizacion de energia, viabilizar
el reemplazo progresivo de fuentes, al tiempo que se construyen
mecanismos, formas, estilos, que permitan alcanzar niveles de vida
adecuados, para todos los seres humanos segun sus contextos y culturas




- Derecho y mercancia
- Energia y necesidades humanas
- Energia y redistribucion de la riqueza

- Renovabilidad y sustentabilidad de las fuentes energéticas
- Alternativas sectoriales
- Las politicas energéticas locales




Derecho y Mercancia

- Concebimos a la energia como parte de los comunes, como
una herramienta y no un fin en si mismo y en ese marco parte
de los derechos colectivos en congruencia con los derechos de
la naturaleza.

-Entre los procesos de largo plazo que se configuran como
desafios podemos citar dos. La construccion social de la energia
como derecho y la desmercantilizacion del sector de la energia.
-El concepto de desmercantilizacion disputa la centralidad de
los mercados para resolver las necesidades. Reconocer vy
potenciar otras instituciones y otros actores por fuera del
mercado capitalista debe ser una opcion.

-Se trata de debatir acerca de la construccion de nuevas
relaciones sociales en el plano de la produccion, distribucion y
consumo de energia.




Energia y necesidades humanas

-Fuerte dependencia de un numero creciente de bienes para
satisfacer necesidades humanas que se ha venido
profundizando con el desarrollo del capitalismo. Trabajar las
dimensiones asociadas a la culturalidad, como condicion
necesaria para el desarrollo de un futuro menos dependiente
de materiales y energia.

- “Ruralizar las ciudades”

- Programas de agricultura urbana extendidos

- Redes de consumo sustentable




Energia y redistribucion de la riqueza

-Aproximadamente 30 millones de personas en Ameérica Latina no tienen
acceso a la energia eléctrica, de estas, mas del 70% son pobres, y mas de 80
millones cocinan con biomasa en condiciones que afectan a su salud.

- El acceso a la energia no es un eje prioritario de las politicas energéticas
actuales.

- Los sectores pobres pagan mas por energia de menor calidad con respecto a
Sus ingresos.

- Revisar las tarifas de las diferentes fuentes son una condicion indispensable
para un proceso de transicion esto requiera flexibilizar los sistemas tarifarios
asociandolo a parametros como ingresos, condiciones del habitat y
patrimonio de manera de establecer mecanismos que castiguen el
sobreconsumo suntuoso y subsidien un consumo digno para otros sectores.
-Un paso mas adelante seria poder avanzar en conceptos como el de “canasta
energética” que significa poder construir, teniendo en cuenta pautas
culturales y sociales, un mix de medios energéticos que garanticen una vida
digna. Esto significa fortalecer la idea de energia como un medio y no como un
fin en si mismo.




Consumo de Energia Util por Hogar,

Estrato y Uso (Montevideo)

Altos Ingresos = 1.00

Altos Medios Bajos Carencia-
Usos Ingresos | Ingresos | Ingresos dos
lluminacion 1,00 0,37 0,20 0,27
Coccion 1,00 0,63 0,47 0,92
Calentamiento de Agua 1,00 0,48 0,24 0,35
Calefaccion 1,00 0,16 0,08 0,13
Conserv. de Alimentos 1,00 0,52 0,28 0,37
Refrig. y Ventilacion 1,00 0,15 0,09 0,20
Bombeo de Agua 1,00 0,33 0,08 0,01
Fuerza Motriz 1,00 0,41

Otros Artefactos 1,00 0,35 0,14 0,31
TOTAL 1,00 0,38 0,20 0,33

MIEM-DNETN. “Estudios de base para el disefio de estrategias y politicas...” Julio 2009



Renovabilidad y sustentabilidad de las fuentes energéticas

Renovabilidad:

e Atributo de las fuentes energéticas

Sustentabilidad:

e Atributo de su uso
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Pensar alternativas sectoriales

-Los sectores de mayor consumo son transporte e industria con
diferencias subregionales

- Necesidad de analizar los aspectos estructurales

- Exportacion de energia virtual

- Corredores para la circulacion de mercancias para la
globalizacion

- En los ultimos diez anos los proyectos IIRSA utilizaron 55.390
millones de dolares para el sector transporte, el 89 % con
financiamiento publico o publico-privado en proyectos asociados a
los [lamados corredores bioceanicos y 40.684 millones de doélares
para el sector energia (BID, CAF, FONPLATA, 2011)

- Destruccion de las cadenas locales de produccion, alternativas a
esto




Sector Industrial de Brasil:

Quadro 3.9: Participacao dos 5 setores industrias energo-intensivos no consumo
industrial e consumo total no Brasil - 2006

Setores Consumo Participacdo no Participacdo no
Selecionados (em mil tep) | Consumo Industrial | Consumo Total
Aluminio primério™ 2.061 2,7% 0,97%
Siderurgia 16.985 22,12% 8,02%
Ferroligas 1.613 2,1% 0,8%
Papel e Celulose 8.016 10,44% 3,78%
Cimento 3.087 4,02% 1,45%
Total 5 Setores 31.762 41,37% 15%
Total Industria 76.757 - 35,6%
Total 211.541 36,3% -

W Calculo préprio a partir dos dados do Quadro 3.8.
Fonte: SNE/MME - Balango Energético Nacional: 2006; SSM/MME -Anuario Estatistico, 2007;
ABAL-Anuério Estatistico: 2006; IBS-Anuario Estatistico: 2006; BRACELPA-Estatisticas do

Setor, 2006.

Quadro 3.10: Distribuicao por Setor Industrial da producao para o mercado
interno e para exportacao - 2004

Setores Selecionados

Producao parao
Mercado interno (%)

Producao para o Mercado
Externo (%)

Aluminio 33,3 66,7
Ferroligas 55,4 44,6
Siderurgia 59,4 40,5
Celulose 44.9 55,1
Papel 77,1 22,8
Minério de Ferro 23,6 76,4

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos quadros anteriores.




CllU Denominaciéon

15
27
23
26
24
21
17
25
20
34
28
19
29
36
31
22
16
18
35
33
32
30

Alimentos y Bebidas

Metales Comunes

Fab. de Coque, Producto de la Refinacion del Petroleo
Productos Minerales No Metalicos

Sustancias y Productos Quimicos

Papel y Productos de Papel

Productos Textiles

Productos de Caucho y Plastico

Produc. de Madera y Fab. de Productos de Madera y Corcho
Vehiculos Automotores, Remolque y Semiremolques

Metal, Excepto Maquinaria y Equipo

Curtido y Terminacion de Cueros, Fab. de Productos de Cuero
Maquinaria y Equipo NCP

De Muebles y Colchones, Ind. Manufactureras NCP
Maquinaria y Aparatos Eléctricos NCP

Edicion e Impresiéon; Reproduccion de Grabaciones
Productos de Tabaco

Confeccion de Prendas de Vestir; Terminacion y Tefido de Pieles
Equipo de Transporte NCP

Instrumentos Médicos y de Precision

Equipos y Aparatos de Radio, Television y Comunicaciones
Magquinaria de Oficina, Contabilidad e Informética

Total

Participacion - %

PyMES

34,9
6,5
0,8

39,2

36,0

37,3

88,2

79,5

94,3

26,9

89,2

45,2

91,9

100,0

80,1

73,3

53,8

98,1

92,1

99,1

40,8

100,0

33,9

Grandes
Empresas

65,1
93,5
99,2
60,8
64,0
62,7
11,8
20,5
5,7
73,1
10,8
54,8
8,1
0,0
19,9
26,7
46,2
19
7,9
0,9
59,2
0,0

66,1

Fuente: “Estudio sobre los consumos energéticos del Sector Industrial” (GTZ — Fundacion Bariloche, 2004)

Consumo Energético
Miles de TEP

2.379
1.799
1.175
1.019
899
527
335
292
268
155
147
119
112
84
66
46
31
26
13
13
6
1

9.512



Participacion porcentual de medios de transporte de cargas generales en distintos paises

Pais barcaza Camion ferrocarril
Argentina 7 75 18
Canadéa 34 11 55
Francia 18 28 54
Alemania 31 15 54
EEUU 25 28 47

Fuente: Informe preliminar del transporte de granos en la argentina, Secretaria de Agricultura
Ganaderia Pesca y Alimentos, 2007




Las politicas energéticas locales

-A diferencia de otras politicas sectoriales, las politicas energéticas son, en
la mayoria de los casos, delegadas en los estados nacionales. Por lo tanto las
mismas tienen una fuerte impronta de concentracién y centralizacion.

-La concentracion de las politicas energéticas en manos de los estados
nacionales y dentro de estos en circulos de “especialistas” configura una
preocupante situacion de falta de debate alrededor del desarrollo de las
mismas

-No solo es posible, sino necesario, avanzar en la democratizacion y
descentralizacion de las politicas energéticas.

-El desarrollo de estos espacios democraticos presupone espacios de
formacion y debate para la toma de decisiones. Persiguen a su vez la idea de
incorporar a la energia en los debates transversales diversos como la
eliminacién de la pobreza, el sistema de transporte urbano, los codigos de
edificacion, las politicas de residuos, la eficiencia, las modalidades del
comercio, temas todos en los cuales la energia es un protagonista hoy
silencioso y que debemos lograr explicitar.
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Instalaciones Municipales
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edificios municipales

En total, &l Plan integra 59 projectes evaluados desde el purto de vista energética,
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normativaz, ayudas para instalaciones, programas de formacidn v educacion hasta
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Escenarios y transiciones



La transicion energética

La transicion tiene procesos urgentes y de largo plazo superpuestos. Los
limites al crecimiento, el calentamiento global, |la equidad socioambiental
marcan las urgencias.

Entre algunas de las muchas acciones que deberiamos trabajar
encontramos:

- Implementacion de mecanismos de eficiencia energética que se asocien a
la disminucion absoluta y no relativa del consumo de energia.

- Incorporacion de energias renovables sustentables de manera efectiva en la
matriz energética.

- Intervencion por parte del Estado a fin de corregir las anomalias de
mercado.

- Determinacion de restricciones y planes de eliminacidon progresiva de
fuentes no renovables y no sustentables de energia.

- Fortalecimiento del rol del estado como ejemplificador en el uso de las
energias.

- Reforma de los sistemas de subsidios a las fuentes fésiles y la industria
extractiva



A esto deberiamos incorporar:

- Promocion del debate sobre la viabilidad del actual
modelo productivo.

- Construccion de herramientas que fortalezcan la
concepcion de energia como derecho.

- Fortalecimiento de pautas de consumo de bajo contenido
energético y restriccion de consumos excesivos.

-Acceso a los bienes energéticos y sus servicios en
condiciones dignas.

- Democratizacion de las politicas energéticas.

- Desarrollo de politicas energéticas locales, comunales,
municipales, provinciales, etc.

- Incorporacion en el analisis de las politicas de desarrollo
de la variable energética.



REPENSAR LAS POLITICAS ENERGETICAS

Politicas de desarrollo y politicas energéticas.
Capitalismo y modernidad.
Las formas del capital, naturaleza y economia verde

El trayecto de las politicas energéticas en Ameérica
Latina

Contemplar todos los sectores

Contemplar todo los niveles y democratizar las
politicas energéticas




Escenarios energéticos

Table 2.1 ® World primary energy demand by fuel and scenario (Mtoe)

Mew Policies Current Policies
Scenario

2020 2035
Coal 1792 3294 4083 4101 4416 5419 3716 2316
ail 3097 3987 4384 4645 4482 4992 4182 ERY
Gas 1234 2539 3214 3928 3247 4 206 3030 3208
Muclear 186 703 929 1212 508 1054 973 1664
Hydro 148 280 377 475 366 442 39 520
Biomass and waste® 749 1230 1495 1911 1449 1707 1554 2329
Other renewables 12 99 287 690 256 481 339 1161
Total 7219 12132 14 769 16961 15124 18302 14 185 14 870

* |ncludes traditional and modern uses.

Figure 2.1 ® \Xorld primary energy demand by scenario

Mtoe

Agencia Internacional de Energia

Fuente: IEA, 2011
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Escenarios Shell 2050
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Escenarios Shell 2050
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Escenarios Shell 2050

Consume energético final por regién
Consume energético final por sector
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Figure 1. Shale gas offsets declines in other U.S. supply
to meet consumption growth and lower import need
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Figure 2. The projected fuel mix for electricity
generation gradually shifts to lower carbon options
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Figure 7. Energy consumption by fuel, 1980-2035
Primary energy consumption (quadrillion Btu per year)
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Figure 12. Electricity generation by fuel, 1990-2035
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Escenarios ECOFYS

Ejes conceptuales:

- Asumir escenarios denominados BAU (Business as usual) y
tendencial sobre los cuales se trabajara.

-Establecer las tecnologias que se encuentran maduras para el
nuevo escenario y asumir senderos de incorporacion de las
nuevas tecnologias.

-Asumir el paradigma de las trias energéticas.
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Grafica 2 — 4 Enfoque general utihzado para calcular la oferta v demanda de energia del afio 2000 al 2050.



Escenarios ECOFYS

1. Reduccion al minimo necesario de la demanda de energia para proporcionar servicios energeticos.

[t

Suministrar, en primer lugar, energia por fuentes renovables locales, cuando sea posible.

3. Suministrar la energia restante a partir de fuentes de energia “tradicionales™ de la forma mas limpia

posible.

Utilizar combustibles fésiles, en caso de ser
necesario, de la manera mas eficiente y limpla posible

Grafica 2 — 1 El Trias Energetica es un concepto logico que nos informa sobre nuestro uso de
energia.



Acerca de las fuentes:

Se consideran maduras las tecnologias solar térmica,
solar fotovoltaica, solar de concentracion, edlica

terrestre y marina, geotérmica para calor y electricidad,

hidroeléctrica y las diferentes opciones de la biomasa
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BOXES TO SCALE WITH MAP

B 1980 (based on actual use)
207,368 SQUARE KILOMETERS

[ 2008 (based on actual use)
366,375 SQUARE KILOMETERS

] 2030 (projection)
496,805 SOUARE KILOMETERS

Reguired area thal would be meeded in the year
2030 is shown as one farge square in the key above
and also as distibuted around the world relative
{o use and available sunlight.

wp  Areas are calculated based on an assumption of 20% operating efficiency of collection devices and a 2000 hour per

year natural solar input of 1000 watts per square meter striking the surface.

These 19 areas distributed on the map show roughly what would be a reasonable responsibility for various parts of
the world based on 200% usage. They would be further divided many times, the more the better to reach a diversified
infrastructure that localizes use as much as possible.

wp The large square in the Saharan Desert (174 of the averall 2030 required area) would power all of Evrope and North

Africa. Though very large, it is 18 times less than the tatal area of that desert,

- The definition of “power” covers the fuel required to run all electrical consumption, all machinery, and all forms of

transportation. It is based on the US Department of Energy statistics of worldwide Btu consumption and estimates
the 2030 usage (678 quadrillion Blu) te be 44% greater than that of 2008,

Area calculations do not include magenta border lines.

-

WITNA1 GENERATOR INITIATIVE

R THE WORLD

= www.|landartgenerator.org



Surface Area Required to Power the World

10 million km?
g—
.22 million km?
.16 million km? "
e . 10 million km? 24 million hm?(

.20 million km? (OMA)

35 million hm*k Bae m;l'ﬂ million hm"
. .30 million km? ‘ J.ﬁ million km?

.26 million iﬂﬂ" 18 million k5,

These 22 contiguous areas show roughly what would be a \
reasonable responsibility for various parts of the world to
supply the entire energy demand estimated for the year 2030. 12 million km?

.28 million km*\ .10 million km? \

/35 million km?
) .38 million km?

—-/ .28 million km?

\.Il! million km?

.34 million km? /T! million km? -
2008 (based on actual use) 16 million km?

4.31 MILLION SQUARE KILOMETERS
1980 (based on actual use) 2030 (projection)

e e - 5.85 MILLION SQUARE KILOMETERS

mg&éﬁ%ﬂﬁ%ﬁﬁﬁﬁfﬁiﬁﬁ% Alternatively, the same amount of area is shown in one large installation off the coast of Antarctica
_".|'I.|"'I.|"I.|"W landartgenerator.org as a kind of key. It shows the smaller area required for the lesser energy demands of 2008 and 1980.
’ ' [the areas are inclusive: the 2030 area includes both the 2008 and 1980 areas)

WITH OFF SHORE WIND POWER ALONE
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Grafica 4 - 2 Oferta global de energia en el Escenano Ecofys, divida por fuente. (*las talas
complementanias incluyen la participacion sostenible del uso tradicional de la biomasa™)



Matriz de Generacion de Energia Eléctrica
al 2025

Escenario Tendencial

62% 1,5%

Afio 2009 i

264,7 TWh

43,5% _

111,3TWh 17,2%

Escenario Estructural

1,8% 7,6%

9,9%

1
6,8%

216,4¥Wh

21,1%

Nuclear ™ Hidrdulico ™ Importacién ™ Renovables ' Autoproduccion ™ GasNatural = Liquidos ™ Carbdn
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Oferta Interna de Energia al 2025
Escenario Estructural

Ano 2008 — 80 MTEP Ano 2025 — 134,5 MTEP

2,7%

1,49 0,7%4,1%, oo, 7,00 1.0% 7,0%

T 80 MTEP

134.5 MTEP
33,0%
51,6%

39,0%

M Energia Hidraulica Nuclear M Gas Natural M Petroleo M Carbon Mineral 1 Renovables ™ Otros Primarios

MINISTERIC DE PLANIFICACIGN FEDERAL
INVERSIGN PUBLICA ¥ SERVICIOS
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IMPORTACIONES ENERGETICAS
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que quedaran desvirtuados apartr da la
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Instalando una potencia edlica deunos Akarzarel 2056 de la generacion elactrica
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Primeras reflexiones finales:

- Los ejemplos anteriores o deben ser vistos como una receta

- Estamos frente a un problema complejo que debe abordarse en ese
marco dando cuenta de las diversas dimensiones

- El tema de la energia no es un tema técnico o solamente técnico

- Es clave le desarrollo de capacidades para repensar y desarrollar el

modelo energético

- Recuperar la idea de la energia como una herramienta para satisfacer

necesidades humanas en un contexto de recursos finitos e

inequidades




SOBRECONSUMO: ecolbdgicamente no sostenible

Espacio

ambiental ESTILOS DE
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per capita SUSTENTABLES
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Desarrollo a escala humana



Es necesario incorporar al cambio fisico otros aspectos que
tienen que ver entre otros elementos con:

- Democratizar las politicas energéticas

- Transformar a |la energia en un derecho en el marco de todo
un nuevo conjunto de derechos

- Desprivatizar donde sea necesario y desconcentrar la logica
del funcionamiento del sistema energético.

- Repensar el nuevo sistema energético en un marco de limites
al crecimiento pero también de flagrante inequidad.

- Pensar que las alternativas energéticas no deben ser solo
fuentes renovables de energia sino utilizadas
sustentablemente.

- Construir un modelo de satisfaccion de necesidades humanas
menos intensivo en energia y materiales y equitativo



“éComo desactivar el crecimiento de un proceso que tiene
instaurado en su estructura originaria y en su cddigo genético un
motor que lo impulsa a crecer o morir? ¢Cdmo llevar a cabo tal
propdsito sin generar como consecuencia una recesion
economica con impactos socioambientales de alcance global y
planetario?

Y agrega: "esto lleva a una estrategia de deconstruccion y
reconstruccion, no a hacer estallar el sistema, sino a re-organizar
la produccion, a desengancharse de los engranajes de los
mecanismos de mercado, a restaurar la materia desgranada para
reciclarla y reordenarla en nuevos ciclos ecoldgicos. En este
sentido la construccion de una racionalidad ambiental capaz de
deconstruir la racionalidad econdmica, implica procesos de
reapropiacion de la naturaleza y reterritorializacion de las
culturas.” (Leff, 2008)




Gracias

Msc. Ing. Pablo Jorge Bertinat
Observatorio de Energia y Sustentabilidad, UTN FRRo
wiseros@ciudad.com.ar
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Panorama mundial renovables






SELECTED INDICATORS

Imvestment in new renewable capacity (annual)*

Renewable power capacity (total, not including hydro)

Renewable power capacity (total, including hwdro)
Hydropower capacity {(total)®

Bio-power generation

Solar PV capacity (total)

Concentrating solar thermal power (total)

Wind power capacity (total)

Solar hot water capacity (total )2

Ethanol production (annual)

Biodiesel production (annual)

Countries with policy targets
States/provincesfcountries with feed-in policies
States/provinces/countries with RPSfguota policies

States/provincesfcountries with biofusls mandates?

billion USD
cGwW
cw
cwW
TWh
oW
GwW
oW
GW,,

billion litres

billion litres

#

#
#
#

315
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71
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2011 2012
279 244
395 A80
1,355 1,470
960 990
335 350
71 100
1.6 2.5
238 283
223 255
84.2 83.1
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94 a9
74 76
72 76
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ANNUAL INVESTMENT/ADDITIONS/PRODUCTION IN 2012
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TOTAL CAPACITY AS OF END-2012
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FIGURE 12. SOLAR PV GLOBAL CAPACITY, SHARES OF TOP 10 COUNTRIES, 2012
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FIGURE 15. SOLAR WATER HEATING GLOBAL CAPACITY ADDITIONS, SHARES OF TOP 12 COUNTRIES, 2011
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Fracking

Vaca Muerta tiene gas para 400

anos, dice Estados Unidos

Entrevista con Daniel Poneman, secretario adjunto de Energla de Obama Segun EI SI.IeI‘IO de EE U U por Ia
funcionario, las reservas “representan una oportunidad Unica” para Argentina. I ndependenc 1a energ etlca se
~ ¥ R esfuma
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EE.UU. ha recibido un golpe duro e inesperado luego de que se descubriera
que la cantidad estimada de petrdleo recuperable de unos depositos de
esquisto se redujera en un 96%, por lo que el suefio de alcanzar la
independencia energética se desvanece.



Grafico 1. Oferta y Demanda de Petroleo. Escenario Chevron. (en m3)
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Fuante: N. Di Sbrofavacca, elzboracion propia

A pesar del bajo impacto que este proyecto tendra sobre la produccién total de petraleo, el esfuerzo
en términos de inversionss y costos operativos para lograr este incremento es importante. El mismo

fue estimado por la empresa YPF en 25.000 millones de USS y se deberan realizar 1.562 pozos, lo
gque implica una inversion media por pozo de 16 millones de USS (donde se incluyen CAPEX y OPEX

E?}_



Grafico 2. Oferta y Demanda de Petrdleo. Escenario Conservador. (en m3)
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Grafico 3. Oferta y Demanda de Gas Natural. Escenario Conservador. (en miles m3)
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En base a ello, la inversion requerida parz logar un saumento sostenido de | produccion de gas y
petraleo rondaria los 600.000 millones USS y unos 57.000 pozos de shale oil v shale gas. Esto
equivale a 1.500 pozos por afo.

En el caso del petroleo se logra mantener el autoabastecimiento, extrayvendo una produccion
acumulada de shzale oil de 1.700 millones de m3 (equivalente al 40% de los Recursos no probados
tecnicamente recuperables de petréleo no convencional).

Grafico 4. Oferta y Demanda de Petroleo. Escenario Autoabastecimiento. (en m3)
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Sustentabilidad y Energia



El debate sobre la crisis y el futuro energético aun no ha
incorporado un analisis sobre la relacion entre la demanda
energeética, los modelos productivos, los derechos de la
poblacion y la sustentabilidad en el uso de los recursos y los
territorios.

En este contexto, es evidente que lo que esta en juego en la
discusion sobre el desarrollo energético en nuestra region es
la dindmica del modelo de desarrollo vigente, donde la
apuesta por el crecimiento economico sostenido ha
significado un aumento de la demanda por insumos
energeticos para satisfacer a los sectores productivos,
especialmente a aquellos vinculados a la extraccion,
transporte y exportacion de materias primas o comoditties
(como recursos naturales con bajo procesamiento).



Desde el punto de vista que aqui se parte, se acuerda con los enfoques que postulan
gue, un ecosistema sostenible, es aquel que puede perpetuarse a lo largo del tiempo,

mejorando o al menos conservando sus funciones y caracteristicas sistémicas.

Dotacién de recursos

Adaptabilidad y
flexibilidad

Atributos de los
sistemas abiertos

Homeostasis general

Capacidad de
respuesta
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- Segun sostiene Gallopin (2003):

“El desarrollo es acerca del mejoramiento de la calidad de vida del ser humano, y
no necesariamente del aumento del Producto Nacional Bruto (PNB) (ni siquiera
del PNB “reverdecido” que toma en cuenta el agotamiento del capital ecoldgico).

En consecuencia, desarrollo no es sindnimo de crecimiento econémico...”.




-En términos tedrico-operativos, se recuerda que se entiende a Ia
sustentabilidad como un atributo de los sistemas abiertos a interacciones
con su mundo exterior, no como un estado fijo sino como “[...] la
preservacion dindmica de la identidad esencial del sistema en medio de

cambios permanentes” (Gallopin, 2003).

-El desarrollo sustentable es un concepto distinto al de sustentabilidad,
aclarando que el término desarrollo se asocia a la idea de cambio y que
por consiguiente “[...] desarrollo sostenible no es una propiedad sino un

Ill

proceso de cambio direccional “[...] mediante el cual el sistema mejora de

manera sostenible a través del tiempo” (Gallopin, 2003).



“A muy largo plazo, hay dos tipos fundamentales de situaciones de desarrollo
verdaderamente sostenible: el mejoramiento de la calidad de vida con crecimiento no
material (pero sin crecimiento econdmico material neto) y las economias de

crecimiento cero (en que no hay ningun crecimiento economico).” (Gallopin, 2003)

Se asume entonces que, el desarrollo sustentable se distingue claramente del
crecimiento economico, por lo cual debieran construirse nuevas valoraciones y

mecanismos para evaluar tanto las partes como las funciones del sistema.




Elizalde (2002) plantea que

“[...] el modelo de “desarrollo” imperante, entendido como crecimiento
sostenido, es tributario de un sistema de creencias anclado a la ideologia
del progreso y es (eventualmente) la culminaciéon del paradigma cientifico
moderno. Si queremos alcanzar la sustentabilidad, es imprescindible Ia
modificacion de tal sistema de creencias. En esta perspectiva, adquiere
pleno sentido la propuesta de una nueva teoria sobre las necesidades

humanas...”




SUSTENTABILIDAD Y ENERGIA:

Si se aplica la definicién de sustentabilidad desarrollada por Gallopin al sistema
energético actual, asumiendo que la sustentabilidad energética es la preservacion
dinamica de la identidad esencial de dicho sistema en medio de cambios
permanentes, se pone en evidencia la necesidad de transformar las caracteristicas
esenciales del mismo, para viabilizar su sostenibilidad a través del tiempo y para

avanzar en direccion de un desarrollo sustentable.

Al igual gue en cualquier sistema vivo, el sistema energético, es un componente
esencial del sistema ambiental humano. Si el desarrollo sustentable es posible, no

podra lograrse sin alcanzar la sustentabilidad del sistema energético.



Figura 4: Representacion sistema
energético actual (12 nivel)

Fuente: Elaboracion propia

- =

o e, -
ibles fgs.l.les, uranio vy otros no renaoy

] Y
-

|t
T Biomasay o enovables

: I .
Sistema Ene&gehcp LN
b "

S b
b

Mercado |

o p——

I
|
!
!
i

Energia degradada,
gases de efecto
invernadera

L]
1 "|| (R
|



Figura 5: Representacion sistema
energetico actual (27 nivel)-~ -
&

s
Fuente: Elaboracion prﬂp-i?r
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