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Introduccion

Por analisis de correlacion se entiende a la determinacion de la respuesta al impulso del
sistema basandose en la correlacion cruzada entrada-salida y en la autocorrelacion de la
entrada, que se aproximan a partir de los datos de entrada-salida. Es considerado como un
método de estimacién no paramétrico, ya que el sistema es descripto por su respuesta al
impulso que en general es de longitud infinita. De todos modos, es claro que solo puede
estimarse un niimero finito de parametros (un nimero finito de términos de la respuesta al
impulso del sistema).

Definiciones Basicas
Secuencias de Autocorrelacion y Correlacion Cruzada

Dadas dos sefiales x(n) e y(n), de energia finita, la secuencia de correlacion cruzada r,,(¢)
se define:

ry ()= iﬂn)y(n—f) (=04142, -

n=—oo

o0 equivalentemente:

r(0)= Y xln+ 0y(n) [ 0142,

Nn=—o0

La correlacion entre dos sefiales puede escribirse en funcion de la convolucion como
ry (0)=x(0)x y(= 1)

Del mismo modo se define la autocorrelacion de una sefial x(n) de energia finita:

oo

)= Yxlns(n—1) P 0414,

n=—co

o equivalentemente:

oo

o (0)= 3o+ (o) (0414,

n=—co
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Identificacion usando analisis de correlacion
Consideremos el sistema lineal estacionario caracterizado por su respuesta al impulso
representado en la figura 1.

uln) y(n)
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Figura 1: SLE caracterizado por su respuesta al impulso

Asumiremos que el sistema es causal (4(n)=0 , para n<0) y que es BIBO estable, es decir,
se verifica

oo

2 [ln) < e

n=0

La respuesta del sistema a una entrada arbitraria u(n) puede calcularse como
y(n) =Y hkyu(n—k)=h(n)=un),
k=0

por lo que la correlacion cruzada entrada-salida resulta:
(0= y(O)xu(=0)= h(e)xu(0)*u(= )= h(t)*r,, (¢)

Es decir
(0= hkyr,, (k) (=012, (1)
k=0

La ecuacion anterior puede interpretarse con el diagrama de bloques de figura 2, que es la
version pasada al dominio de la correlacion del diagrama de figura 1.
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Figura 2: Diagrama de bloques en el dominio de la correlacion.

Es claro que no pueden estimarse los infinitos parametros /(n), pero la ecuacion (1) puede
utilizarse para estimar un nimero finito N de coeficientes. Es decir, podemos aproximar
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N-1
ryu(f)zz’h(k)ruu(f—k) 62071927”'91\]_1
k=0

que constituye un sistema lineal de N ecuaciones en las N incdgnitas {h(n)}ff:_()1 . En esta

ecuacion la correlacion cruzada y la autocorrelacion se aproximan por sus versiones
correspondientes para numero finito de datos. De esta forma puede estimarse un numero
finito de términos de la respuesta al impulso del sistema basandose en un conjunto (finito)
de datos de entrada-salida.
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