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2. PRÁCTICA:                                                                        3

3. LABORATORIO:                                                              1

4. TOTAL ASIGNADO:  (1+2+3)                                         6

5. DEDICACIÓN DEL ALUMNO                                       4
FUERA DE CLASE:

6. PRESUPUESTO TOTAL: (5+4)                                     10

PROGRAMA BASADO EN
SEMANAS ÚTILES :                                                           15

HORAS TOTALES ASIGNADAS:                                    90

HORAS TOTALES PRESUPUESTAS:                           150

CARACTERÍSTICAS GENERALES Y UBICACIÓN EN LA CARRERA :
Identificación de Sistemas puede definirse como el área de Teoría de Sistemas que estudia metodologías
para la obtención de modelos matemáticos de sistemas dinámicos a partir de mediciones sobre el sistema.
La identificación de sistemas se ha convertido en una herramienta fundamental en muchas ramas de la
ingeniería y otras áreas tan diversas como bio-tecnología y economía, que requieren la existencia de
modelos precisos del sistema que posibiliten el análisis, la simulación y el diseño e implementación de
estrategias de control. En aplicaciones de Control, la obtención de un modelo matemático más o menos
preciso del sistema es fundamental ya que la mayoría de los métodos de diseño de controladores parten de
la hipótesis de que un modelo parametrizado del proceso está disponible. En este Curso se pretende dar
un panorama general de los métodos más difundidos para la Identificación de Sistemas Dinámicos, tanto
en sus aspectos teóricos como en los de implementación mediante el uso de software interactivo. Los
distintos métodos se ilustrarán con ejemplos de aplicación a partir de datos reales.
La asignatura se encuentra ubicada en el noveno cuatrimestre.
OBJETIVOS: (qué debe saber el alumno al concluir el curso)
Entre los objetivos del Curso se encuentran:
q Que el alumno adquiera un panorama general de los métodos de identificación clásicos y avanzados

más importantes y difundidos en la práctica, centrándose en el denominado enfoque de Error de
Predicción, pero considerando también otros métodos alternativos de identificación paramétricos y
no paramétricos, a partir de datos de entrada-salida en el dominio frecuencial y temporal, y métodos
recursivos y no-recursivos; así como algunas técnicas de identificación de clases de sistemas no
lineales.

q Transmitir al alumno la fundamentación matemática rigurosa de los métodos mencionados que
permitirá un análisis comparativo de las distintas técnicas.

q Introducir al alumno en el manejo de software interactivo para identificación de sistemas dinámicos
(en particular, el System Identification Toolbox de Matlab).

MATERIAS RELACIONADAS:
Previas: A-701 Probabilidad y Procesos Aleatorios, A-802 Control II
Simultáneas recomendadas:
Posteriores:

  ...................................       ..................      ...................................       ..................
            Firma Profesor                 Fecha                 Aprob. Escuela                Fecha

Aprobado en reunión de Consejo Académico de fecha: ............................................



CONTENIDO TEMÁTICO

Ordenar las unidades que integran el curso utilizando codificación decimal.

1. Introducción: Qué es Identificación de Sistemas. Etapas de un proceso de Identificación.
Problema Típico de Identificación: Identificación de un modelo ARX usando el método de
Mínimos Cuadrados.

2. Breve reseña de Teoría de Probabilidad, Variables Aleatorias y Procesos Aleatorios.
3. Modelos de Sistemas Lineales Estacionarios: Modelos Entrada-Salida: Caracterización de las

perturbaciones. Modelos de Ecuación de Error, AR, ARX, Regresor Lineal, ARMAX, de Error
de Salida, Box-Jenkins, Modelo Autoregresivo Generalizado, Modelos con Bases Ortonormales.
Modelos en Ecuaciones de Estado.

4. Identificabilidad de algunas Estructuras de Modelo Lineales.
5. Modelos de sistemas no lineales: Modelos de Wiener y Hammerstein, Modelo Regresivo Lineal

(con regresor no lineal), Modelos en Espacio de Estados No Lineales, Modelos tipo Caja Negra
No Lineales.

6. Métodos de Identificación No-Paramétricos en los dominios temporal y frecuencial:
Identificación a partir de la Respuesta al Escalón. Análisis de Correlación. Análisis de la
Respuesta en Frecuencia. Análisis Espectral.

7. Métodos de estimación de parámetros basados en la minimización de los errores de predicción
(PEM: Prediction Error Methods). Método de Mínimos Cuadrados con estructura de regresor
lineal.

8. Métodos de la Variable Instrumental y de Máxima Verosimilitud.
9. Análisis Estadístico de las estimas: consistencia y convergencia. Distribución asintótica de las

estimas.
10. Métodos de Subespacio: Métodos 4SID, CVA, MOESP.
11. Métodos de Identificación basados en Bases Ortonormales: FIR, Laguerre, Kautz, Bases

Generalizadas.
12. Métodos de estimación recursivos: Mínimos Cuadrados Recursivos (RLS), Least Mean Squares

(LMS), Filtro de Kalman.
13. Identificación de Sistemas No lineales del tipo Hammerstein y Wiener.
14. Identificación en lazo cerrado.
15. Validación del modelo: Análisis de Residuos.
16. Identificación en la práctica: Software interactivo para Identificación de Sistemas: el System

Identification Toolbox de Matlab.



REGIMEN DE PROMOCIONALIDAD

Modo de aprobación
q Se realizarán 3 (tres) Exámenes Parciales en fechas a confirmar.
q Se realizarän 3 (tres) Trabajos Prácticos de Laboratorio en fechas a confirmar..
q Se dispondrá de una instancia de recuperación de Examenes Parciales.
q Se realizará un Examen Final de la Asignatura.

Para aprobar el Curso, el alumno deberá  cumplir con los siguientes requisitos:
1. Obtener un promedio de los exámenes parciales superior al 70 %, con un mïnimo de 50 % en cada

Parcial.
2. Obtener un promedio de los Trabajos Prácticos superior al 70 %, con un mínimo de 50 % en cada TP.
3. Aprobar el Examen Final del Curso con un mínimo de 50 %.
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