
DETALLES A DISEDETALLES A DISEÑÑARAR
•• TIPO DE PRESATIPO DE PRESA
•• BORDE LIBREBORDE LIBRE
•• ZONIFICACION DE MATERIALESZONIFICACION DE MATERIALES
•• FUNDACIONFUNDACION
•• CONTROL DE FILTRACIONESCONTROL DE FILTRACIONES
•• ANCHO DE CRESTAANCHO DE CRESTA
•• PENDIENTE DE TALUDESPENDIENTE DE TALUDES
•• PROTECCION CONTRA LA ERPSIONPROTECCION CONTRA LA ERPSION
•• ETC.ETC.

DISEDISEÑÑO DE PRESAS DE TIERRA O DE PRESAS DE TIERRA 
JA

IM
E SU

A
R
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Z
JA
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E SU

A
R

EZ D
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Z



DETALLES A DISEDETALLES A DISEÑÑARAR

•• CAPACIDAD DE SOPORTECAPACIDAD DE SOPORTE
•• ESTABILIDAD GENERALESTABILIDAD GENERAL
•• ASENTAMIENTOSASENTAMIENTOS
•• FILTRACIONESFILTRACIONES

DISEDISEÑÑO DE LA CIMENTACION O DE LA CIMENTACION 
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E SU
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R
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R
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DEFINIR EL MATERIAL QUE SE VA A REMOVER PARA 
GARANTIZAR CAPACIDAD DE SOPORTE SUFICIENTE, 
ESTABILIDAD GENERAL Y ASENTAMIENTOS ACEPTABLES

DEFINIR EL MATERIAL QUE SE VA A REMOVER PARA DEFINIR EL MATERIAL QUE SE VA A REMOVER PARA 
GARANTIZAR CAPACIDAD DE SOPORTE SUFICIENTE, GARANTIZAR CAPACIDAD DE SOPORTE SUFICIENTE, 
ESTABILIDAD GENERAL Y ASENTAMIENTOS ACEPTABLESESTABILIDAD GENERAL Y ASENTAMIENTOS ACEPTABLES

CIMENTACIONCIMENTACIONCIMENTACION
JA
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A
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O MEJORAR LA CALIDAD DEL SUELO DE CIMENTACION

SI SE REQUIERE

O MEJORAR LA CALIDAD DEL SUELO DE CIMENTACIONO MEJORAR LA CALIDAD DEL SUELO DE CIMENTACION

SI SE REQUIERESI SE REQUIERE

CIMENTACIONCIMENTACIONCIMENTACION
JA
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ES LA DISTANCIA VERTICAL ENTRE LA CRESTA DE LA PRESA ES LA DISTANCIA VERTICAL ENTRE LA CRESTA DE LA PRESA 
Y LA ALTURA MAXIMA DEL AGUA EN EL VERTEDERO PARA LA Y LA ALTURA MAXIMA DEL AGUA EN EL VERTEDERO PARA LA 
INUNDACION DE DISEINUNDACION DE DISEÑÑO.O.

DISEDISEÑÑOO
BORDE LIBRE BORDE LIBRE BORDE LIBREBORDE LIBRE
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EFECTOS DEL VIENTOEFECTOS DEL VIENTO
ACCION DE LAS OLASACCION DE LAS OLAS
EFECTOS DE LOS SISMOSEFECTOS DE LOS SISMOS
ASENTAMIENTOS DE LA PRESAASENTAMIENTOS DE LA PRESA
FACTOR DE SEGURIDAD (3% DE ALTURA DE LA PRESA)FACTOR DE SEGURIDAD (3% DE ALTURA DE LA PRESA)

FACTORES A TENER EN CUENTA PARA EL FACTORES A TENER EN CUENTA PARA EL 
DISEDISEÑÑO DEL BORDE LIBREO DEL BORDE LIBRE
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H1 + H2 + H3 + ∆H + Hs

SOBREELEVACION DE AGUA POR VIENTO H1

ALTURA DE CRESTA DE OLASH2

RODAMIENTO DE LAS OLAS H3

ASENTAMIENTO ∆ H

ALTURA DE SEGURIDAD  HS

HH11 + H+ H22 + H+ H33 + + ∆∆H + HsH + Hs

SOBREELEVACION DE AGUA POR VIENTOSOBREELEVACION DE AGUA POR VIENTO HH11

ALTURA DE CRESTA DE OLASALTURA DE CRESTA DE OLAS HH22

RODAMIENTO DE LAS OLASRODAMIENTO DE LAS OLAS HH33

ASENTAMIENTOASENTAMIENTO ∆∆ HH

ALTURA DE SEGURIDAD  ALTURA DE SEGURIDAD  HHSS

BORDE LIBREBORDE LIBRE
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DEPENDE PRINCIPALMENTE DEL DEPENDE PRINCIPALMENTE DEL 
USO QUE VA A TENER LA CRESTA                USO QUE VA A TENER LA CRESTA                
(VIA, MANTENIMIENTO, ETC.)(VIA, MANTENIMIENTO, ETC.)

EL U.S. ARMY CORPS OF EL U.S. ARMY CORPS OF 
ENGINEERS RECOMIENDA UN ANCHO ENGINEERS RECOMIENDA UN ANCHO 
DE MDE MÍÍNIMO 7.5 METROS PARA NIMO 7.5 METROS PARA 
PERMITIR UNA COMPACTACION PERMITIR UNA COMPACTACION 
ADECUADA DE LA PRESAADECUADA DE LA PRESA

ANCHO DE LA CRESTA ANCHO DE LA CRESTA 
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PARA PRESAS LARGAS SE RECOMIENDA QUE SEA RECTOPARA PRESAS LARGAS SE RECOMIENDA QUE SEA RECTO
DEBEN EVITARSE LOS CAMBIOS FUERTES DE DEBEN EVITARSE LOS CAMBIOS FUERTES DE 

ALINEAMIENTO PARA EVITAR CONCENTRACIONES DE ALINEAMIENTO PARA EVITAR CONCENTRACIONES DE 
ESFUERZOS Y AGRIETAMIENTOSESFUERZOS Y AGRIETAMIENTOS

LAS PRESAS CORTAS Y ALTAS DEBEN SER CONVEXAS LAS PRESAS CORTAS Y ALTAS DEBEN SER CONVEXAS 
HACIA AGUAS ARRIBA PARA QUE EL AGUA COMPRIMA LOS HACIA AGUAS ARRIBA PARA QUE EL AGUA COMPRIMA LOS 
NUCLEOS CONTRA LOS ESTRIBOS.  EL RADIO DE NUCLEOS CONTRA LOS ESTRIBOS.  EL RADIO DE 
CURVATURA VARIA DE 300 A 1.000 METROSCURVATURA VARIA DE 300 A 1.000 METROS

ALINEAMIENTO DEL EJE DE LA PRESA ALINEAMIENTO DEL EJE DE LA PRESA 
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EL ESPESOR DEL NUCLEO DEBE AUMENTARSE JUNTO A LOS EL ESPESOR DEL NUCLEO DEBE AUMENTARSE JUNTO A LOS 
ESTRIBOS.ESTRIBOS.

DETALLES DE DISEDETALLES DE DISEÑÑO JUNTO A LOS O JUNTO A LOS 
ESTRIBOS ESTRIBOS 
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DEBE EVITARSE LA ENTREGA DEL ALINEAMIENTO SOBRE DEBE EVITARSE LA ENTREGA DEL ALINEAMIENTO SOBRE 
SALIENTES ANGOSTOS DE LA LADERASALIENTES ANGOSTOS DE LA LADERA

DEBEN EXCAVARSE LOS MATERIALES METEORIZADOS O DEBEN EXCAVARSE LOS MATERIALES METEORIZADOS O 
SUELTOS (TALUS, ETC)SUELTOS (TALUS, ETC)

PUEDE REQUERIRSE BAJAR LA PENDIENTE DE LOS PUEDE REQUERIRSE BAJAR LA PENDIENTE DE LOS 
TALUDES DEL TERRAPLEN CERCA DE LOS ESTRIBOSTALUDES DEL TERRAPLEN CERCA DE LOS ESTRIBOS

PUEDE REQUERIRSE INYECTAR LOS ESTRIBOSPUEDE REQUERIRSE INYECTAR LOS ESTRIBOS
DEBE PROVEERSE UN SISTEMA DE CONTROL DE EROSION DEBE PROVEERSE UN SISTEMA DE CONTROL DE EROSION 

EN LA UNION DEL TALUD DE LA PRESA Y DE LOS ESTRIBOSEN LA UNION DEL TALUD DE LA PRESA Y DE LOS ESTRIBOS

ESTRIBOS LATERALESESTRIBOS LATERALES
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LAS PENDIENTES FUERTES DE LOS ESTRIBOS PRODUCEN LAS PENDIENTES FUERTES DE LOS ESTRIBOS PRODUCEN 
GRIETAS POR ASENTAMIENTO DEL TERRAPLEN DE LA GRIETAS POR ASENTAMIENTO DEL TERRAPLEN DE LA 
PRESA, ESPECIALMENTE EN LA PARTE MAS ALTA DE LA PRESA, ESPECIALMENTE EN LA PARTE MAS ALTA DE LA 
PRESA PRESA 

TALUDES DE LOS ESTRIBOSTALUDES DE LOS ESTRIBOS

Asentamiento

Grieta

Grietas
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TODAS LAS PRESAS DE TIERRA SUFREN FILTRACIONES TODAS LAS PRESAS DE TIERRA SUFREN FILTRACIONES 
DE AGUA A TRAVES DEL TERRAPLEN, LA FUNDACION Y LOS DE AGUA A TRAVES DEL TERRAPLEN, LA FUNDACION Y LOS 
ESTRIBOSESTRIBOS

DEBEN DISEDEBEN DISEÑÑARSE ELEMENTOS PARA PREVENIR:ARSE ELEMENTOS PARA PREVENIR:
•• SUBPRESIONES EXCESIVASSUBPRESIONES EXCESIVAS
•• INESTABILIDAD DEL TALUD AGUAS ABAJOINESTABILIDAD DEL TALUD AGUAS ABAJO
•• SIFONAMIENTOSIFONAMIENTO
•• EROSION INTERNAEROSION INTERNA

CONTROL Y MANEJO DE LAS CONTROL Y MANEJO DE LAS 
FILTRACIONES DE AGUAFILTRACIONES DE AGUA

JA
IM

E SU
A

R
EZ D

IA
Z

JA
IM

E SU
A

R
EZ D

IA
Z



METODOS:METODOS:
ZONIFICACION GRADUAL DEL TERRAPLEN DE FINO A ZONIFICACION GRADUAL DEL TERRAPLEN DE FINO A 

GRUESOGRUESO
CHIMENEAS VERTICALES O INCLINADAS Y/O COLCHONES CHIMENEAS VERTICALES O INCLINADAS Y/O COLCHONES 

HORIZONTALES DE SUBDRENAJEHORIZONTALES DE SUBDRENAJE
TUBERIAS COLECTORAS DE AGUA ABAJO DEL PIE DE LA TUBERIAS COLECTORAS DE AGUA ABAJO DEL PIE DE LA 

PRESA (NO DEBE HABER TUBERIAS DENTRO DEL PRESA (NO DEBE HABER TUBERIAS DENTRO DEL 
TERRAPLEN)TERRAPLEN)

CONTROL Y MANEJO DE LAS CONTROL Y MANEJO DE LAS 
FILTRACIONES A TRAVES DEL TERRAPLENFILTRACIONES A TRAVES DEL TERRAPLEN
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CONTROL Y MANEJO DE LAS CONTROL Y MANEJO DE LAS 
FILTRACIONES A TRAVES DEL TERRAPLENFILTRACIONES A TRAVES DEL TERRAPLEN
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DREN VERTICAL O DE CHIMENEADREN VERTICAL O DE CHIMENEA
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CHIMENEA INCLINADACHIMENEA INCLINADA
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FILTROS SINTETICOSFILTROS SINTETICOS

GEORED

GEOTEXTIL
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MECANISMOS DEL PROBLEMAMECANISMOS DEL PROBLEMA

CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES 
POR LA FUNDACIONPOR LA FUNDACION
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DEBEN ANALIZARSE LOS DIVERSOS METODOS DEBEN ANALIZARSE LOS DIVERSOS METODOS 
UTILIZANDO REDES DE FLUJO O POR METODOS UTILIZANDO REDES DE FLUJO O POR METODOS 
APROXIMADOSAPROXIMADOS

DEBEN ANALIZARSE LOS FACTORES DE SEGURIDAD DEBEN ANALIZARSE LOS FACTORES DE SEGURIDAD 
CONTRA SUBPRESIONESCONTRA SUBPRESIONES

CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES 
POR LA FUNDACION POR LA FUNDACION 
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a.a. COLCHONES DE DRENAJE:COLCHONES DE DRENAJE:

MANEJAN LA FILTRACION MANEJAN LA FILTRACION 
TANTO A TRAVES DEL TANTO A TRAVES DEL 
TERRAPLEN COMO DE LA TERRAPLEN COMO DE LA 
FUNDACIONFUNDACION

PREVIENEN LAS PREVIENEN LAS 
SUBPRESIONES EXCESIVAS EN SUBPRESIONES EXCESIVAS EN 
EL PIE DE LA PRESA EL PIE DE LA PRESA 

OJO: LOS COLCHONES DE OJO: LOS COLCHONES DE 
DRENAJE AUMENTAN LOS DRENAJE AUMENTAN LOS 
CAUDALES DE FILTRACION POR CAUDALES DE FILTRACION POR 
DEBAJO DEL TERRAPLENDEBAJO DEL TERRAPLEN

CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES 
POR LA FUNDACION POR LA FUNDACION 
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b.  ZANJA O PANTALLA IMPERMEABILIZANTEb.  ZANJA O PANTALLA IMPERMEABILIZANTE

PUEDEN SER DE SUELO IMPERMEABLE COMPACTADO, PUEDEN SER DE SUELO IMPERMEABLE COMPACTADO, 
RELLENO FLUIDO (SLURRY) O CONCRETO.RELLENO FLUIDO (SLURRY) O CONCRETO.

CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES 
POR LA FUNDACIONPOR LA FUNDACION

Pantalla
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ZANJA O PANTALLA IMPERMEABILIZANTEZANJA O PANTALLA IMPERMEABILIZANTE
1.1. PANTALLA TOTAL (ATRAVESANDO TODO EL MANTO PANTALLA TOTAL (ATRAVESANDO TODO EL MANTO 

PERMEABLE)PERMEABLE)
2.2. PANTALLA PARCIALPANTALLA PARCIAL

SU EFECTIVIDAD DEPENDE DE LA PROFUNDIDAD.  PARA SU EFECTIVIDAD DEPENDE DE LA PROFUNDIDAD.  PARA 
QUE SEA EFECTIVA BAJAR A UN MANTO DE MENOR QUE SEA EFECTIVA BAJAR A UN MANTO DE MENOR 
PERMEABILIDADPERMEABILIDAD

CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES 
POR LA FUNDACIONPOR LA FUNDACION
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ZANJA O PANTALLA IMPERMEABILIZANTEZANJA O PANTALLA IMPERMEABILIZANTE
PANTALLA COMPACTADA:PANTALLA COMPACTADA:

•• PERMITE VER EL SUELO DE FUNDACIONPERMITE VER EL SUELO DE FUNDACION
•• PERMITE EL TRATAMIENTO DEL FONDO DE LA PANTALLAPERMITE EL TRATAMIENTO DEL FONDO DE LA PANTALLA
•• PARA MAYOR EFICIENCIA PENETRAR DENTRO DEL MANTO PARA MAYOR EFICIENCIA PENETRAR DENTRO DEL MANTO 
IMPERMEABLEIMPERMEABLE
•• SU ANCHO DEBE SER MAYOR AL 20% DE LA ALTURA DE SU ANCHO DEBE SER MAYOR AL 20% DE LA ALTURA DE 
AGUA DE LA PRESA Y NO MENOS DE 6.0 METROSAGUA DE LA PRESA Y NO MENOS DE 6.0 METROS
•• DEBE INCLUIR FILTROS PARA EVITAR EROSION INTERNA DEBE INCLUIR FILTROS PARA EVITAR EROSION INTERNA 
•• PUEDE REQUERIR DESAGUE DURANTE LA CONSTRUCCIONPUEDE REQUERIR DESAGUE DURANTE LA CONSTRUCCION

CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES 
POR LA FUNDACIONPOR LA FUNDACION
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ZANJA ZANJA –– PANTALLA PANTALLA –– COMPACTADACOMPACTADA

DETALLESDETALLES

CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES 
POR LA FUNDACION POR LA FUNDACION 
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ZANJA PANTALLA EN SLURRY (RELLENO FLUIDO)ZANJA PANTALLA EN SLURRY (RELLENO FLUIDO)
•• PARA LA EXCAVACION PUEDE REQUERIRSE LODO DE PARA LA EXCAVACION PUEDE REQUERIRSE LODO DE 
BENTONITABENTONITA
•• EL RELLENO FLUIDO DE CEMENTO SE UTILIZA CON EL RELLENO FLUIDO DE CEMENTO SE UTILIZA CON 
FRECUENCIAFRECUENCIA
•• NO SE RECOMIENDA CUANDO HAY BLOQUES O CANTOS DE NO SE RECOMIENDA CUANDO HAY BLOQUES O CANTOS DE 
ROCA EN LA FUNDACIONROCA EN LA FUNDACION

CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES 
POR LA FUNDACION POR LA FUNDACION 

JA
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ZANJA O PANTALLA EN ZANJA O PANTALLA EN 
CONCRETOCONCRETO

•• PUEDE REQUERIRSE PUEDE REQUERIRSE 
EXCAVACION CON LODO DE EXCAVACION CON LODO DE 
BENTONITABENTONITA

•• PUEDE ROMPERSE EN SISMOS PUEDE ROMPERSE EN SISMOS 
DE GRAN MAGNITUD DE GRAN MAGNITUD 

CONTROL Y MANEJO CONTROL Y MANEJO 
DE FILTRACIONES DE FILTRACIONES 
PARA LA FUNDACION PARA LA FUNDACION 
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COLCHONES IMPERMEABLES AGUAS ARRIBACOLCHONES IMPERMEABLES AGUAS ARRIBA
•• DISMINUYE LAS SUBPRESIONES AUMENTANDO LA DISMINUYE LAS SUBPRESIONES AUMENTANDO LA 
LONGITUD DE LAS LINEAS DE FLUJOLONGITUD DE LAS LINEAS DE FLUJO
•• NO SE RECOMIENDAN PARA PRESAS DE MAS DE 30 NO SE RECOMIENDAN PARA PRESAS DE MAS DE 30 
METROS DE ALTURA O PARA FUNDACIONES MUY METROS DE ALTURA O PARA FUNDACIONES MUY 
PERMEABLESPERMEABLES
•• PUEDEN REQUERIRSE COLCHONES DE DRENAJE O DRENES PUEDEN REQUERIRSE COLCHONES DE DRENAJE O DRENES 
EN EL PIEEN EL PIE

CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES 
POR LA FUNDACION POR LA FUNDACION 
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BERMA EN EL PIE DE LA PRESA PARA MITIGAR EFECTOS DE BERMA EN EL PIE DE LA PRESA PARA MITIGAR EFECTOS DE 
LAS SUBPRESIONESLAS SUBPRESIONES
•• DEBE ADICIONARSE SUBDRENAJES EN EL PIE DEBE ADICIONARSE SUBDRENAJES EN EL PIE 

CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES 
POR LA FUNDACIONPOR LA FUNDACION
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POZOS DE ALIVIO DE PRESIONES EN EL PIE DE LA PRESAPOZOS DE ALIVIO DE PRESIONES EN EL PIE DE LA PRESA
•• PUEDEN AUMENTAR LOS CAUDALES DE LAS FILTRACIONESPUEDEN AUMENTAR LOS CAUDALES DE LAS FILTRACIONES
•• PUEDEN UTILIZARSE EN COMBINACION CON OTRAS PUEDEN UTILIZARSE EN COMBINACION CON OTRAS 
OBRAS DE MANEJO Y CONTROLOBRAS DE MANEJO Y CONTROL

CONTROL Y MANEJO DE LAS CONTROL Y MANEJO DE LAS 
FILTRACIONES POR LA FUNDACION FILTRACIONES POR LA FUNDACION 
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DRENES DE ZANJA EN EL PIE DE LA PRESADRENES DE ZANJA EN EL PIE DE LA PRESA

CONTROL Y MANEJO DE LAS CONTROL Y MANEJO DE LAS 
FILTRACIONES POR LA FUNDACION FILTRACIONES POR LA FUNDACION 
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GALERIAS DE DRENAJEGALERIAS DE DRENAJE

CONTROL Y MANEJO DE LAS CONTROL Y MANEJO DE LAS 
FILTRACIONES POR LA FUNDACIONFILTRACIONES POR LA FUNDACION

JA
IM

E SU
A

R
EZ D

IA
Z

JA
IM

E SU
A

R
EZ D

IA
Z



INYECCIONESINYECCIONES
•• SE PERFORAN Y SE INYECTA UN IMPERMEABILIZANTESE PERFORAN Y SE INYECTA UN IMPERMEABILIZANTE
•• ESPECIALMENTE EFECTIVAS PARA RELLENAR JUNTAS O ESPECIALMENTE EFECTIVAS PARA RELLENAR JUNTAS O 
CAVERNAS EN ROCACAVERNAS EN ROCA
•• REQUIERE DE UN TRABAJO DE ACTUALIZACION DEL REQUIERE DE UN TRABAJO DE ACTUALIZACION DEL 
DISEDISEÑÑO DURANTE EL PROCESO DE INYECCIONO DURANTE EL PROCESO DE INYECCION

CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES CONTROL Y MANEJO DE FILTRACIONES 
POR LA FUNDACION POR LA FUNDACION 
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LOS CRITERIOS SON SIMILARES A LOS DE LA FUNDACION.LOS CRITERIOS SON SIMILARES A LOS DE LA FUNDACION.

CONTROL DE FILTRACIONES POR LOS CONTROL DE FILTRACIONES POR LOS 
ESTRIBOSESTRIBOS
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•• COLOCACION DE COLLARES PARA COLOCACION DE COLLARES PARA 
BLOQUEAR EL PASO DE AGUA BLOQUEAR EL PASO DE AGUA 
ALREDEDOR DEL DUCTOALREDEDOR DEL DUCTO
•• COMPACTAR MUY BIEN ALREDEDOR COMPACTAR MUY BIEN ALREDEDOR 
DEL DUCTO O UTILIZAR CONCRETO O DEL DUCTO O UTILIZAR CONCRETO O 
RELLENO FLUIDORELLENO FLUIDO

CONTROL DE FILTRACIONES A LO LARGO CONTROL DE FILTRACIONES A LO LARGO 
DE LOS DUCTOS DE LOS DUCTOS 
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•• DRENES DEBAJO DE LAS PLACAS DE VERTEDERO PARA DRENES DEBAJO DE LAS PLACAS DE VERTEDERO PARA 
DISMINUIR SUBPRESIONESDISMINUIR SUBPRESIONES
•• PANTALLAS IMPERMEABILIZANTES PANTALLAS IMPERMEABILIZANTES 

CONTROL DE FILTRACIONES POR DEBAJO CONTROL DE FILTRACIONES POR DEBAJO 
DE LOS VERTEDEROS DE LOS VERTEDEROS 

JA
IM

E SU
A

R
EZ D

IA
Z

JA
IM

E SU
A

R
EZ D

IA
Z



MATERIALES:MATERIALES:
LA MAYORIA DE LOS SUELOS PUEDEN UTILIZARSE PARA LA MAYORIA DE LOS SUELOS PUEDEN UTILIZARSE PARA 

LA CONSTRUCCION DE PRESAS DE TIERRALA CONSTRUCCION DE PRESAS DE TIERRA
NO DEBEN UTILIZARSE MATERIALES ORGANICOSNO DEBEN UTILIZARSE MATERIALES ORGANICOS
NO DEBEN UTILIZARSE LIMOS, FINOS, O ROCA MOLIDANO DEBEN UTILIZARSE LIMOS, FINOS, O ROCA MOLIDA
NO DEBEN UTILIZARSE ARCILLAS CON LIMITES NO DEBEN UTILIZARSE ARCILLAS CON LIMITES 

LIQUIDOS DE MAS DEL 80%LIQUIDOS DE MAS DEL 80%

DISEDISEÑÑO DE LA SECCION DEL TERRAPLEN O DE LA SECCION DEL TERRAPLEN 
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ALGUNOS SUELOS ARCILLOSOS SON INESTABLES DEBIDO ALGUNOS SUELOS ARCILLOSOS SON INESTABLES DEBIDO 
A SU EXCESO DE HUMEDADA SU EXCESO DE HUMEDAD

ES IMPRACTICO EN LA MAYORIA DE LOS CASOS BAJAR LA ES IMPRACTICO EN LA MAYORIA DE LOS CASOS BAJAR LA 
HUMEDAD DE LOS SUELOS MUY HUMEDOS EN TEMPORADA HUMEDAD DE LOS SUELOS MUY HUMEDOS EN TEMPORADA 
DE LLUVIASDE LLUVIAS

UTILIZACION DE SUELOS ARCILLOSOS UTILIZACION DE SUELOS ARCILLOSOS 
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LA ROCA SANA DURA ES LA IDEAL PARA LOS ENROCADOS LA ROCA SANA DURA ES LA IDEAL PARA LOS ENROCADOS 
PERO ALGUNAS ROCAS DEBILES O METEORIZADAS PUEDEN PERO ALGUNAS ROCAS DEBILES O METEORIZADAS PUEDEN 
UTILIZARSEUTILIZARSE

NO SE RECOMIENDA LA UTILIZACION DE LUTITAS NO SE RECOMIENDA LA UTILIZACION DE LUTITAS 
ARCILLOSAS O ARCILLOLITASARCILLOSAS O ARCILLOLITAS

LAS ROCAS QUE SE TRITURAN AL COMPACTARSE DEBEN LAS ROCAS QUE SE TRITURAN AL COMPACTARSE DEBEN 
DISEDISEÑÑARSE COMO SUELOS Y NO COMO ENROCADOSARSE COMO SUELOS Y NO COMO ENROCADOS

EN ALGUNOS CASOS SE REQUIERE ELIMINAR LOS EN ALGUNOS CASOS SE REQUIERE ELIMINAR LOS 
SOBRETAMASOBRETAMAÑÑOSOS

UTILIZACION DE ENROCADOS UTILIZACION DE ENROCADOS 
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UTILIZACION DE ENROCADOS UTILIZACION DE ENROCADOS 
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EL TERRAPLEN DEBEN ZONIFICARSE PARA UTILIZAR LA EL TERRAPLEN DEBEN ZONIFICARSE PARA UTILIZAR LA 
MAYOR CANTIDAD DE MATERIALES POSIBLES DE LAS MAYOR CANTIDAD DE MATERIALES POSIBLES DE LAS 
EXCAVACIONES EN LA OBRA Y DE LAS ZONAS DE CANTERA EXCAVACIONES EN LA OBRA Y DE LAS ZONAS DE CANTERA 
CERCANAS AL SITIOCERCANAS AL SITIO

ES COMUN EL DISEES COMUN EL DISEÑÑO DE UN NUCLEO EL CUAL ESTA O DE UN NUCLEO EL CUAL ESTA 
RODEADO DE FILTROS Y DE MATERIALES MAS GRUESOS Y RODEADO DE FILTROS Y DE MATERIALES MAS GRUESOS Y 
RESISTENTESRESISTENTES

EL ESPALDON AGUAS ABAJO SIRVE DE DRENAJE Y DA EL ESPALDON AGUAS ABAJO SIRVE DE DRENAJE Y DA 
ESTABILIDAD A LOS TALUDESESTABILIDAD A LOS TALUDES

IGUALMENTE EL ESPALDON AGUAS ARRIBA DA IGUALMENTE EL ESPALDON AGUAS ARRIBA DA 
ESTABILIDAD A LOS TALUDES RESPECTIVOSESTABILIDAD A LOS TALUDES RESPECTIVOS

ZONIFICACION DE LA PRESA ZONIFICACION DE LA PRESA 
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DISEDISEÑÑO DE LAS CAPAS DE MATERIALESO DE LAS CAPAS DE MATERIALES

EL ESPESOR MEL ESPESOR MÍÍNIMO DE NUCLEOS, FILTROS O ZONAS DE NIMO DE NUCLEOS, FILTROS O ZONAS DE 
TRANSICITRANSICIÓÓN DEBE SER DE 3.0 METROSN DEBE SER DE 3.0 METROS

EN TODAS LAS TRANSICIONES DE MATERIALES FINOS Y EN TODAS LAS TRANSICIONES DE MATERIALES FINOS Y 
GRUESOS DEBE CONSTRUIRSE UN FILTROGRUESOS DEBE CONSTRUIRSE UN FILTRO JA

IM
E SU
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EL ESPESOR DEL NUCLEO DEBE ESTABLECERSE TENIENDO EL ESPESOR DEL NUCLEO DEBE ESTABLECERSE TENIENDO 
EN CUENTA CONSIDERACIONES DE FILTRACION DE AGUA Y EN CUENTA CONSIDERACIONES DE FILTRACION DE AGUA Y 
EROSION INTERNAEROSION INTERNA

EN GENERAL EL ESPESOR DEL NUCLEO DEBE SER IGUAL O EN GENERAL EL ESPESOR DEL NUCLEO DEBE SER IGUAL O 
MAYOR AL 25% DE LA ALTURA DE AGUA EN EL SITIOMAYOR AL 25% DE LA ALTURA DE AGUA EN EL SITIO

EL ESPESOR MEL ESPESOR MÍÍNIMO EN LA CORONA DEL NUCLEO DEBE NIMO EN LA CORONA DEL NUCLEO DEBE 
SER DE 3.0 METROS PARA PERMITIR SU COMPACTACIONSER DE 3.0 METROS PARA PERMITIR SU COMPACTACION

DISEDISEÑÑO DEL NUCLEO  O DEL NUCLEO  
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NUCLEO  NUCLEO  
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FILTROS  FILTROS  
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DISEDISEÑÑO DE FILTROSO DE FILTROS

LOS MATERIALES DE FILTRO DEBEN CUMPLIR LOS LOS MATERIALES DE FILTRO DEBEN CUMPLIR LOS 
CRITERIOS DE FILTRACION INDICADOS:CRITERIOS DE FILTRACION INDICADOS:

8515 9 dxD ≤ mmD 7.015 ≤

Menos de 15% de finos

15 a 39% de finos

40 a 85% de finos

Mas del 85% de finos

Criterio para filtrosSuelo a proteger

85915 dxD ≤

mmD 7.015 ≤

( ){ } mmmmdxAD 7.07.04
1540

40
8515 +−

−
−

≤

8515 54 dxaD ≤

A = % de A = % de pasantespasantes del del tamiztamiz 200200
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FILTROS  FILTROS  
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FILTROS  FILTROS  
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FILTROS  FILTROS  
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FILTROS DE GEOSINTETICOSFILTROS DE GEOSINTETICOS

EL U.S. ARMY CORPS OF ENGINEERS RECOMIENDA NO SE EL U.S. ARMY CORPS OF ENGINEERS RECOMIENDA NO SE 
UTILICEN FILTROS DE GEOTEXTIL EN PRESAS DE TIERRA, UTILICEN FILTROS DE GEOTEXTIL EN PRESAS DE TIERRA, 
SIN EMBARGO SE PUEDEN UTILIZAR GEOSINTETICOS PARA SIN EMBARGO SE PUEDEN UTILIZAR GEOSINTETICOS PARA 
COMPLEMENTO DE LOS FILTROS DE MATERIAL DE SUELOCOMPLEMENTO DE LOS FILTROS DE MATERIAL DE SUELO
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DISEÑO DE LOS TALUDESDISEÑO DE LOS TALUDES

1.  DISEÑO EMPIRICO1.  DISEÑO EMPIRICO

TABLAS:   CONSULTAR  MANUAL DE PRESAS PEQUEÑAS

U.S. Bureau of reclamation

TABLAS:   CONSULTAR  MANUAL DE PRESAS PEQUEÑAS

U.S. Bureau of reclamation
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TALUDES PARA PRESAS HOMOGENEAS TIPICASTALUDES PARA PRESAS HOMOGENEAS TIPICAS

2.5H : 1V2.5H : 1V3.00H : 1V3.00H : 1V20 A 3020 A 30
2.5H : 1V2.5H : 1V2.75H : 1V2.75H : 1V12 A 1512 A 15
2.0H : 1V2.0H : 1V2.5H : 1V2.5H : 1V5 A 105 A 10
1.5H : 1V1.5H : 1V2.0H : 1V2.0H : 1V55

TALUDTALUD
AGUAS ABAJOAGUAS ABAJO

TALUD TALUD 
AGUAS ARRIBAAGUAS ARRIBA

ALTURA ALTURA 
(M)(M)
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TALUDES EN ENROCADOTALUDES EN ENROCADO

1.3 H:1V1.3 H:1V4545

1 H:1V1 H:1V30 4530 45
0.75 H:1V0.75 H:1V15 3015 30
0.5 H:1V0.5 H:1V1515

TALUDTALUDALTURA(MALTURA(M
))
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CALCULO DE ESTABILIDAD DEL TALUDCALCULO DE ESTABILIDAD DEL TALUD

UTILIZANDO SOFTWARE
STABLE
SLOPE
TALREN
ETC.

El analisis de estabilidad debe incluir todas las situaciones criticas:

1- LLENADO        2- OPÈRACION           3- DESEMBALSE RAPIDO
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CASO DE DESEMBALSE RAPIDO  CASO DE DESEMBALSE RAPIDO  
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CALCULO DE ESTABILIDAD DEL TALUDCALCULO DE ESTABILIDAD DEL TALUD
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PANTALLA DE CONCRETO ARMADOPANTALLA DE CONCRETO ARMADO

ESPESOR EN PIES:

t  =  1 + 0.00735  H

REFUERZO :  0.5% DEL AREA EN AMBAS DIRECCIONES

ESPESOR EN PIES:

t  =  1 + 0.00735  H

REFUERZO :  0.5% DEL AREA EN AMBAS DIRECCIONES
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TALUDES RECOMENDADOS TALUDES RECOMENDADOS 

RIP RAPRIP RAP
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COLOCACION COLOCACION 
DEL RIPDEL RIP--RAPRAP
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PROTECCION CON  SUELOPROTECCION CON  SUELO--CEMENTOCEMENTO
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PROTECCION CON VEGETACIONPROTECCION CON VEGETACION
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REFUERZO DE LOS TERRAPLENES CON REFUERZO DE LOS TERRAPLENES CON 
GEOSINTETICOS GEOSINTETICOS 

EN LOS ULTIMOS AEN LOS ULTIMOS AÑÑOS SE HAN UTILIZADO OS SE HAN UTILIZADO 
GEOSINTETICOS COMO REFUERZO DE LOS TERRAPLENES DE GEOSINTETICOS COMO REFUERZO DE LOS TERRAPLENES DE 
PRESAS CON EL OBJETO DE DISMINUIR LOS VOLUMENES DE PRESAS CON EL OBJETO DE DISMINUIR LOS VOLUMENES DE 
MATERIAL DE TIERRA. LA EXPERIENCIA MUESTRA EXITOS Y MATERIAL DE TIERRA. LA EXPERIENCIA MUESTRA EXITOS Y 
FRACASOS DEL SISTEMA, Y SE DESCONOCE EL FRACASOS DEL SISTEMA, Y SE DESCONOCE EL 
COMPORTAMIENTO A LARGO PLAZOCOMPORTAMIENTO A LARGO PLAZO

TAMBIEN SE HAN UTILIZADO GEOMEMBRANAS PARA TAMBIEN SE HAN UTILIZADO GEOMEMBRANAS PARA 
IMPERMEABILIZACION DEL TALUD AGUAS ARRIBAIMPERMEABILIZACION DEL TALUD AGUAS ARRIBA

EL USO DE GEOSINTETICOS DEBE LIMITARSE A PRESAS EL USO DE GEOSINTETICOS DEBE LIMITARSE A PRESAS 
DE MAXIMO 15 METROS DE ALTURADE MAXIMO 15 METROS DE ALTURA
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EN ZONAS DE ALTA SISMICIDAD LOS VERTEDEROS DEBEN EN ZONAS DE ALTA SISMICIDAD LOS VERTEDEROS DEBEN 
CIMENTARSE SOBRE ROCACIMENTARSE SOBRE ROCA

VERTEDEROSVERTEDEROS
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VERTEDEROS PARA PECESVERTEDEROS PARA PECES
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PRESAS DE CONCRETO COMPACTADO PRESAS DE CONCRETO COMPACTADO 
CON RODILLO CON RODILLO 

ES UN CONCRETO QUE SOPORTA ES UN CONCRETO QUE SOPORTA 
EL PESO DE UN RODILLO EL PESO DE UN RODILLO 
VIBRATORIO DURANTE LA VIBRATORIO DURANTE LA 
COMPACTACIONCOMPACTACION

EL CONCRETO COMPACTADO EL CONCRETO COMPACTADO 
TIENE UN COSTO ENTRE 25 Y 50% TIENE UN COSTO ENTRE 25 Y 50% 
MENOS QUE EL CONCRETO MENOS QUE EL CONCRETO 
CONVENCIONAL.CONVENCIONAL.

NO USA FORMALETA COMPLEJANO USA FORMALETA COMPLEJA
RENDIMIENTO DE TIEMPOS DE RENDIMIENTO DE TIEMPOS DE 

CONSTRUCCION (HASTA 10.000 CONSTRUCCION (HASTA 10.000 
MM33/DIA)/DIA)
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AGREGADOS (PARA CONCRETO AGREGADOS (PARA CONCRETO 
COMPACTADO) COMPACTADO) 

TAMATAMAÑÑO MAXIMO 3O MAXIMO 3””
PERMITE HASTA EL 18% DE FINOS EN LA FRACCION PERMITE HASTA EL 18% DE FINOS EN LA FRACCION 

ARENOSAARENOSA
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CONCRETO COMPACTADO CONCRETO COMPACTADO 
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CONCRETO COMPACTADO CONCRETO COMPACTADO 
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CONCRETO COMPACTADO CONCRETO COMPACTADO 
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AGREGADO GRUESO IDEALAGREGADO GRUESO IDEAL

------4.75 mm (No. 4)4.75 mm (No. 4)

4141232314149.5 mm (3/89.5 mm (3/8””))

63633535212112.5 mm (1/212.5 mm (1/2””))

1001005555333319.0 mm (3/419.0 mm (3/4””))

7272444425.0 mm (125.0 mm (1””))

100100616137.5 mm (1 37.5 mm (1 –– ½”½”))

767650 mm (250 mm (2””))

888863 mm (2 63 mm (2 –– ½”½”))

10010075 mm (375 mm (3””))

No. 4 a No. 4 a ¾”¾”No. 4 a 1 No. 4 a 1 ½”½”No. 4 a 3No. 4 a 3””TamaTamañño de Tamizo de Tamiz
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AGREGADO FINO IDEALAGREGADO FINO IDEAL

2.10 2.10 –– 2.752.75Fineness modulusFineness modulus

8 8 –– 181875 75 µµmm (No. 200)(No. 200)

12 12 –– 2828150 150 µµmm (No. 100)(No. 100)

24 24 –– 4040300 300 µµmm (No. 50)(No. 50)

35 35 –– 6060600 600 µµmm (No. 30)(No. 30)

55 55 –– 80801.18 mm (No. 16)1.18 mm (No. 16)

75 75 –– 95952.36 mm (No. 8)2.36 mm (No. 8)

95 95 –– 1001004.75 mm (No. 4)4.75 mm (No. 4)

1001009.5 mm (3/89.5 mm (3/8””))

% % queque pasapasaTamaTamañño de Tamizo de Tamiz
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RELACION AGREGADO FINO/AGREGADO RELACION AGREGADO FINO/AGREGADO 
GRUESOGRUESO

41 a 4541 a 45¾”¾” RedondeadoRedondeado

48 a 5948 a 59¾”¾” TrituradoTriturado

35 a 4535 a 451 1 ½”½” RedondeadoRedondeado

39 a 4739 a 471 1 ½½ TrituradoTriturado

27 a 3427 a 3433”” RedondeadoRedondeado

29 a 3629 a 3633”” TrituradoTriturado

% de % de AgregadoAgregado FinoFinoTamaTamañño mo mááximoximo
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MEZCLA DE CONCRETO COMPACTADOMEZCLA DE CONCRETO COMPACTADO

UTILIZA BAJOS CONTENIDOS DE AGUA Y POR UTILIZA BAJOS CONTENIDOS DE AGUA Y POR 
CONSIGUIENTE DE CEMENTOCONSIGUIENTE DE CEMENTO

EL SLUMP ES 0.0EL SLUMP ES 0.0
LA PREPARACION DE LA MEZCLA ES MUY SIMILAR A LA LA PREPARACION DE LA MEZCLA ES MUY SIMILAR A LA 

DEL CONCRETO CONVENCIONALDEL CONCRETO CONVENCIONAL
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COLOCACIONCOLOCACION

CAPAS DE 20 CMS A 60 CMSCAPAS DE 20 CMS A 60 CMS
30 CMS ES EL ESPESOR TIPICO DE CAPA30 CMS ES EL ESPESOR TIPICO DE CAPA
JUNTAS DE CONTRACCION ENTERRANDO UNA LAMINA JUNTAS DE CONTRACCION ENTERRANDO UNA LAMINA 

METALICA ANTES DE COMPACTARMETALICA ANTES DE COMPACTAR
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DISEDISEÑÑO DE PRESAS DE CONCRETO O DE PRESAS DE CONCRETO 
COMPACTADOCOMPACTADO

PENDIENTES TIPICASPENDIENTES TIPICAS
TALUD AGUAS ABAJO:  0.75H:1V A 1H:1VTALUD AGUAS ABAJO:  0.75H:1V A 1H:1V

TALUD AGUAS ARRIBA:  SEMIVERTICALTALUD AGUAS ARRIBA:  SEMIVERTICAL

VERTEDERO:  SOBRE LA PRESAVERTEDERO:  SOBRE LA PRESA
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PRESAS DE CONCRETO COMPACTADOPRESAS DE CONCRETO COMPACTADO

JA
IM

E SU
A

R
EZ D

IA
Z

JA
IM

E SU
A

R
EZ D

IA
Z



DISEDISEÑÑO SISMICO DE PRESAS  O SISMICO DE PRESAS  
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PRESAS  PRESAS  
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