TIPO DE PRESA

BORDE LIBRE

ZONIFICACION DE MATERIALES

FUNDACION

CONTROL DE FILTRACIONES

ANCHO DE CRESTA

PENDIENTE DE TALUDES

PROTECCION CONTRA LA ERPSION
« ETC.
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CIMENTACION
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BORDE LIBRE
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4 EFECTOS DEL VIENTO

4 ACCION DE LAS OLAS

4 EFECTOS DE LOS SISMOS

O ASENTAMIENTOS DE LA PRESA

4 FACTOR DE SEGURIDAD (3% DE ALTURA DE LA PRESA)
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1 DEPENDE PRINCIPALMENTE DEL
USO QUE VA A TENER LA CRESTA
(VIA, MANTENIMIENTO, ETC.)

4 EL U.S. ARMY CORPS OF
ENGINEERS RECOMIENDA UN ANCHO
DE MINIMO 7.5 METROS PARA
PERMITIR UNA COMPACTACION
ADECUADA DE LA PRESA




1 PARA PRESAS LARGAS SE RECOMIENDA QUE SEA RECTO
U DEBEN EVITARSE LOS CAMBIOS FUERTES DE
ALINEAMIENTO PARA EVITAR CONCENTRACIONES DE
ESFUERZOS Y AGRIETAMIENTOS

O LAS PRESAS CORTAS Y ALTAS DEBEN SER CONVEXAS
HACIA AGUAS ARRIBA PARA QUE EL AGUA COMPRIMA LOS
NUCLEOS CONTRA LOS ESTRIBOS. EL RADIO DE
CURVATURA VARIA DE 300 A 1.000 METROS
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ESTRIBOS.
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O DEBE EVITARSE LA ENTREGA DEL ALINEAMIENTO SOBRE
SALIENTES ANGOSTOS DE LA LADERA

0O DEBEN EXCAVARSE LOS MATERIALES METEORIZADOS O
SUELTOS (TALUS, ETC)

0O PUEDE REQUERIRSE BAJAR LA PENDIENTE DE LOS
TALUDES DEL TERRAPLEN CERCA DE LOS ESTRIBOS

0 PUEDE REQUERIRSE INYECTAR LOS ESTRIBOS

0O DEBE PROVEERSE UN SISTEMA DE CONTROL DE EROSION
EN LA UNION DEL TALUD DE LA PRESA Y DE LOS ESTRIBOS
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O LAS PENDIENTES FUERTES DE LOS ESTRIBOS PRODUCEN
GRIETAS POR ASENTAMIENTO DEL TERRAPLEN DE LA
PRESA, ESPECIALMENTE EN LA PARTE MAS ALTA DE LA
PRESA
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L TODAS LAS PRESAS DE TIERRA SUFREN FILTRACIONES
DE AGUA A TRAVES DEL TERRAPLEN, LA FUNDACION Y LOS
ESTRIBOS

0 DEBEN DISENARSE ELEMENTOS PARA PREVENIR:

e SUBPRESIONES EXCESIVAS

 INESTABILIDAD DEL TALUD AGUAS ABAJO

e SIFONAMIENTO

e EROSION INTERNA

(@
>
<
m
%
-
>
T
m
N
Y
>
N




_~_

METODOS:

d ZONIFICACION GRADUAL DEL TERRAPLEN DE FINO A
GRUESO

d CHIMENEAS VERTICALES O INCLINADAS Y/0O COLCHONE

HORIZONTALES DE SUBDRENAJE

4 TUBERIAS COLECTORAS DE AGUA ABAJO DEL PIE DE LA
PRESA (NO DEBE HABER TUBERIAS DENTRO DEL
TERRAPLEN)
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_ Free draining zone




SINITETICO

GEORED
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MECANISMOS DEL PROBLEMA




_~_ O DEBEN ANALIZARSE LOS DIVERSOS METODOS
UTILIZANDO REDES DE FLUJO O POR METODOS
APROXIMADOS
1 DEBEN ANALIZARSE LOS FACTORES DE SEGURIDAD
CONTRA SUBPRESIONES
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. COILLCHONES DE DRENAJE:

MANEJAN LA FILTRACION
TANTO A TRAVES DEL
TERRAPLEN COMO DE LA
FUNDACION

PREVIENEN LAS
SUBPRESIONES EXCESIVAS EN
EL PIE DE LA PRESA

OJO: LOS COLCHONES DE
DRENAJE AUMENTAN LOS
CAUDALES DE FILTRACION POR
DEBAJO DEL TERRAPLEN
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b. ZANJA O PANTALLA IMPERMEABILIZANTE

1 pPantalla
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PUEDEN SER DE SUELO IMPERMEABLE COMPACTADO,
RELLENO FLUIDO (SLURRY) O CONCRETO.




Effects of Partial Cutoff on Posttion of Line of Seepage

ZANJA O PANTALLA IMPERMEABILIZANTE

1. PANTALLA TOTAL (ATRAVESANDO TODO EL MANTO
PERMEABLE)

2. PANTALLA PARCIAL
SU EFECTIVIDAD DEPENDE DE LA PROFUNDIDAD. PARA
QUE SEA EFECTIVA BAJAR A UN MANTO DE MENOR
PERMEABILIDAD
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ZANJA O PANTALLA EN
CONCRETO

e PUEDE REQUERIRSE

EXCAVACION CON LODO DE
BENTONITA

e PUEDE ROMPERSE EN SISMOS
DE GRAN MAGNITUD




Imparmeable upstream blanket

COLCHONES IMPERMEABLES AGUAS ARRIBA

e DISMINUYE LAS SUBPRESIONES AUMENTANDO LA
LONGITUD DE LAS LINEAS DE FLUJO

e NO SE RECOMIENDAN PARA PRESAS DE MAS DE 30
METROS DE ALTURA O PARA FUNDACIONES MUY
PERMEABLES

e PUEDEN REQUERIRSE COLCHONES DE DRENAJE O DRENES
EN EL PIE
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BERMA EN EL PIE DE LA PRESA PARA MITIGAR EFECTOS DE
LAS SUBPRESIONES

e DEBE ADICIONARSE SUBDRENAJES EN EL PIE
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POZOS DE ALIVIO DE PRESIONES EN EL PIE DE LA PRESA
 PUEDEN AUMENTAR LOS CAUDALES DE LAS FILTRACIONES
e PUEDEN UTILIZARSE EN COMBINACION CON OTRAS
OBRAS DE MANEJO Y CONTROL

(@
>
<
m
%
-
>
T
m
N
Y
>
N




+

DRENES DE ZANJA EN EL PIE DE LA PRESA
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GALERIAS DE DRENAJE
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AN Y SE INYECTA UN IMPERMEABILIZANTE
,—\| l\/JrJ\J E EFECTIVAS PARA I‘{_._L:J\J R JJJ\J TAS O
CA /v':RJ\J,—\ilI ENOB QC/—\} I‘liil 400 500 -:;tl.u] 100 900 1000
J REQUIERE DE UN TRABAJO DE ACTUALIZACION DEL

DISENO DURANTE EL PROCESO DE INYECCION
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LOS CRITERIOS SON SIMILARES A LOS DE LA FUNDACION.
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e COLOCACION DE COLLARES PARA
BLOQUEAR EL PASO DE AGUA
ALREDEDOR DEL DUCTO

« COMPACTAR MUY BIEN ALREDEDOR

DEL DUCTO O UTILIZAR CONCRETO O
RELLENO FLUIDO
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e DRENES DEBAJO DE LAS PLACAS DE VERTEDERO PARA
DISMINUIR SUBPRESIONES
e PANTALLAS IMPERMEABILIZANTES
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MATERIALES:

0 LA MAYORIA DE LOS SUELOS PUEDEN UTILIZARSE PARA
LA CONSTRUCCION DE PRESAS DE TIERRA

0 NO DEBEN UTILIZARSE MATERIALES ORGANICOS

0 NO DEBEN UTILIZARSE LIMOS, FINOS, O ROCA MOLIDA
0 NO DEBEN UTILIZARSE ARCILLAS CON LIMITES
LIQUIDOS DE MAS DEL 80%b
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@ ALGUNOS SUELOS ARCILLOSOS SON INESTABLES DEBIDO
\'SU EXCESO DE HUMEDAD

@ ES IMPRACTICO EN LA MAYORIA DE LOS CASOS BAJAR LA
HUMEDAD DE LOS SUELOS MUY HUMEDOS EN TEMPORADA
DE LLUVIAS T
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O EL TERRAPLEN DEBEN ZONIFICARSE PARA UTILIZAR LA

MAYOR CANTIDAD DE MATERIALES POSIBLES DE LAS
EXCAVACIONES EN LA OBRA Y DE LAS ZONAS DE CANTERA
CERCANAS AL SITIO

0 ES COMUN EL DISENO DE UN NUCLEO EL CUAL ESTA
RODEADO DE FILTROS Y DE MATERIALES MAS GRUESOS Y
RESISTENTES

O EL ESPALDON AGUAS ABAJO SIRVE DE DRENAJE Y DA
ESTABILIDAD A LOS TALUDES

O IGUALMENTE EL ESPALDON AGUAS ARRIBA DA
ESTABILIDAD A LOS TALUDES RESPECTIVOS
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0 EL ESPESOR MINIMO DE NUCLEOS, FILTROS O ZONAS DE
TRANSICION DEBE SER DE 3.0 METROS

0 EN TODAS LAS TRANSICIONES DE MATERIALES FINOS Y
GRUESOS DEBE CONSTRUIRSE UN FILTRO

UPSTREAM Care DOV N STREAM,

Transition Filter Trancitin Fil
ranziTmn riter
Wave Protection _\\ Taop ,.'" . |
Riprap ‘\ \ wiridth f,.f /— Riprap Profection

~Filter

J N
Fresboard o . Internal Drain
S *"if /~ Filter

Upstrearn Blanket " Toe Drain
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Impervious Stratum
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O EL ESPESOR DEL NUCLEO DEBE ESTABLECERSE TENIENDO
EN CUENTA CONSIDERACIONES DE FILTRACION DE AGUA'Y
EROSION INTERNA

0 EN GENERAL EL ESPESOR DEL NUCLEO DEBE SER IGUAL O
MAYOR AL 25%0 DE LA ALTURA DE AGUA EN EL SITIO

0 EL ESPESOR MINIMO EN LA CORONA DEL NUCLEO DEBE
SER DE 3.0 METROS PARA PERMITIR SU COMPACTACION
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0 LOS MATERIALES DE FILTRO DEBEN CUMPLIR LOS
CRITERIOS DE FILTRACION INDICADOS:

Suelo a proteger Criterio para filtros

Mas del 859 de finos

40 a 85% de finos

15 a 39%0 de finos Dis<————{(4xdgg)-0.7mm}+0.7mm
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Menos de 15%b de finos Dis<4a5xdgg

A = %0 de pasantes del tamiz 200
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4 EL U.S. ARMY CORPS OF ENGINEERS RECOMIENDA NO SE
UTILICEN FILTROS DE GEOTEXTIL EN PRESAS DE TIERRA,
SIN-EMBARGO SE PUEDEN UTILIZAR GEOSINTETICOS PARA
COMPLEMENTO DE LOS FILTROS DE MATERIAL DE SUELO
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DISENO DE LOS TALUDES

1.- DISERIO EMPIRICO
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TABLAS: CONSULTAR MANUAL DE PRESAS PEQUENAS
U.S. Bureau of reclamation
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PANTALLA DE CONCRETO ARMADO

ESPESOR EN PIES: | :- i
t=1+000735 H  EeNNe
REFUERZO : 0.5% DEL AREA EN AMBAS DIRECCIONES
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Reinforcing

4. Horlzontal joint

. Horlzontal joint with supporting rib

| | Copper water stop
Fibre board
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ENROCAMMENTD: COLOTADD A MAND
COLOCADD A WOLTES
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Boulanger
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PROTECCION CON VEGETACION
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Q EN LOS ULTIMOS ANOS SE HAN UTILIZADO
GEOSINTETICOS COMO REFUERZO DE LOS TERRAPLENES DE
PRESAS CON EL OBJETO DE DISMINUIR LOS VOLUMENES DE
MATERIAL DE TIERRA. LA EXPERIENCIA MUESTRA EXITOS Y
FRACASOS DEL SISTEMA, Y SE DESCONOCE EL
COMPORTAMIENTO A LARGO PLAZO

d TAMBIEN SE HAN UTILIZADO GEOMEMBRANAS PARA
IMPERMEABILIZACION DEL TALUD AGUAS ARRIBA

O EL USO DE GEOSINTETICOS DEBE LIMITARSE A PRESAS
DE MAXIMO 15 METROS DE ALTURA
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EN ZONAS DE ALTA SISMICIDAD LOS VERTEDEROS DEBEN
CIMENTARSE SOBRE ROCA
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DE'LTJN CONCRETO QUE SOPORTA
EL PESO DE UN RODILLO
VIBRATORIO DURANTE LA
COMPACTACION

0 EL CONCRETO COMPACTADO
TIENE UN COSTO ENTRE 25 Y 50%
MENOS QUE EL CONCRETO
CONVENCIONAL.

0 NO USA FORMALETA COMPLEJA
O RENDIMIENTO DE TIEMPOS DE
CONSTRUCCION (HASTA 10.000
M3/DIA)
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Q TAMANO MAXIMO 3”

Q PERMITE HASTA EL 18% DE FINOS EN LA FRACCION
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Tamano de Tamiz

No. 4 a 115"

No. 4 a 24”

75 mm (37)

63 mm (2 —12)

50 mm (27)

37.5 mm (1 —%%")

25.0 mm (1)

19.0 mm (374”)

12.5 mm (1/2”)

9.5 mm (3/8”)

4.75 mm (No. 4)
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Tamano de Tamiz

%0 que pasa

9.5 mm (3/8”)

100

4.75 mm (No. 4)

95 - 100

2.36 mm (No. 8)

75 —95

1.18 mm (No. 16)

55 —-80

600 um (No. 30)

35 —-60

300 um (No. 50)

24 — 40

150 um (No. 100)

12 — 28

75 um (No. 200)

8—-18

Fineness modulus

2.10-2.75
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Tamano maximo

%o de Agregado Fino

3” Triturado

29 a 36

3” Redondeado

27 a34

124 Triturado

39 a47

1 1%” Redondeado

35a45

34 Triturado

48 a 59

34" Redondeado

41 a 45
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4 CAPAS DE 20 CMS A 60 CMS

4 30 CMS ES EL ESPESOR TIPICO DE CAPA

4 JUNTAS DE CONTRACCION ENTERRANDO UNA LAMINA
METALICA ANTES DE COMPACTAR
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Follet compacted conerete lock wall section

PENDIENTES TIPICAS
TALUD AGUAS ABAJO: 0.75H:1V A 1H:1V
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TALUD AGUAS ARRIBA: SEMIVERTICAL

VERTEDERO: SOBRE LA PRESA
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